
ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2011, Ò. 57, ¹ 2 19

ÓÄÊ: 616.124+616.15+612.397+577.334

À.Ì. Øèø, Ä.Î. Ïàøåâ³í, Â.ª. Äîñåíêî, Î.Î. Ìîéáåíêî

Êîðåêö³ÿ ïîðóøåíü ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â
³ ñèñòåìè àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó çà äîïîìîãîþ
á³îôëàâîíî¿ä³â ïðè ìîäåëþâàíí³ õîëåñòåðèíîâîãî
àòåðîñêëåðîçó ó êðîë³â

Äîñë³äæåíî âïëèâ ïðåïàðàò³â á³îôëàâîíî¿ä³â íà ïðîöåñè ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â òà
àêòèâí³ñòü àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â ïðè ìîäåëþâàíí³ õîëåñòåðèíîâîãî àòåðîñêëåðîçó ó
êðîë³â. Ïðî çá³ëüøåííÿ óòâîðåííÿ â³ëüíèõ ðàäèêàë³â ñâ³ä÷èòü ï³äâèùåííÿ ³íòåíñèâíîñò³
õåì³ëþì³íåñöåíö³¿ (ÕË) ó ïëàçì³ êðîâ³ òà ãîìîãåíàòàõ ñåðäåöü êðîë³â ïðè ã³ïåðõîëåñòåðèíåì³¿.
Çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàòó êîðâ³òèí (ä³þ÷à ðå÷îâèíà êâåðöåòèí) ïðèçâîäèëî äî çíèæåííÿ
³íòåíñèâíîñò³ ÕË çà âñ³ìà ê³íåòè÷íèìè ïîêàçíèêàìè. Ïîêàçàíî, ùî â óìîâàõ ã³ïåðõîëåñ-
òåðèíåì³¿ êîíöåíòðàö³ÿ ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó (ÌÄÀ) â ãîìîãåíàò³ òêàíèíè ì³îêàðäà çíà÷íî
çá³ëüøóºòüñÿ, òîä³ ÿê çàñòîñóâàííÿ á³îôëàâîíî¿ä³â çìåíøóº éîãî âì³ñò íà 38,3 %. Âñòàíîâëåíî
ñòèìóëþâàëüíèé âïëèâ êîðâ³òèíó íà àêòèâí³ñòü êëþ÷îâèõ ôåðìåíò³â àíòèîêñèäàíòíîãî
çàõèñòó � ñóïåðîêñèääèñìóòàçè òà êàòàëàçè. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî çäàòí³ñòü
á³îôëàâîíî¿ä³â ³íã³áóâàòè â³ëüíîðàäèêàëüí³ ïðîöåñè òà ïîïåðåäæóâàòè çíèæåííÿ àêòèâíîñò³
ôåðìåíò³â àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó â óìîâàõ ìîäåëþâàííÿ õîëåñòåðèíîâîãî àòåðîñêëåðîçó
ó êîðë³â.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: õîëåñòåðèíîâèé àòåðîñêëåðîç, ïåðåêèñíå îêèñíåííÿ, ôåðìåíòè àíòèîêñèäàíò-
íîãî çàõèñòó, á³îôëàâîíî¿äè, êâåðöåòèí.
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ÂÑÒÓÏ

Øèðîêî â³äîì³ äàí³ ïðî ðîëü ïåðåêèñíîãî
îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË) â åò³îëîã³¿ òà
ïàòîãåíåç³ àòåðîñêëåðîçó. Ä³éñíî, ïåðåêèñí³
ïðîöåñè,  ùî â ³äáó âàþòüñÿ ó  ë ³ï³äíèõ
ñòðóêòóðàõ êë³òèííèõ ìåìáðàí, ñïðèÿþòü
ïîðóøåííþ ¿õ ö³ë³ñíîñò³, ïðèçâîäÿ÷è ³íîä³
äî íåçâîðîòíèõ ïîøêîäæåíü ñóäèííî¿ ñò³í-
êè [1, 12]. Ó çîíàõ àòåðîñêëåðîòè÷íîãî ïîø-
êîäæåííÿ àîðòè â³äì³÷åíî çá³ëüøåííÿ âì³ñ-
òó ðå÷îâèí, ÿê³ º ïîòåíö³éíèìè ñóáñòðà-
òàìè ÏÎË [20].

Â³äîìî, ùî íàäëèøîê îêèñíåíèõ ë³ïî-
ïðîòå¿ä³â â àîðò³ â ïðîöåñ³ àòåðîãåíåçó ìî-
æå ñòâîðþâàòè óìîâè äëÿ ð³çêî¿ ³íòåíñè-
ô³êàö³¿ ïðîöåñ³â ÏÎË ó ñò³íö³ ñóäèíè in situ.
Îäíèì ³ç âàæëèâèõ ìåõàí³çì³â ïîøêîäæåí-

íÿ êë³òèí, ó òîìó ÷èñë³ ³ òêàíèíè ñóäèí, ïðè
àòåðîñêëåðîòè÷íîìó óðàæåíí³ º àêòèâàö³ÿ
ïðîäóêö³¿ â³ëüíèõ ðàäèêàë³â, ÿêà â³äáóâàºòü-
ñÿ âíàñë³äîê ãàëüìóâàííÿ àíòèîêñèäàíò-
íîãî çàõèñòó [1,6]. Ïðè ð³çíèõ ìåòàáîë³÷íèõ
ïðîöåñàõ óòâîðþþòüñÿ àêòèâí³ ôîðìè êèñ-
íþ: ñóïåðîêñèäíèé àí³îí, ã³äðîêñèëüíèé
ðàäèêàë, ã³äðîïåðåêèñíèé ðàäèêàë, ïåðåêèñ
âîäíþ. Ï³äâèùåííÿ ¿õ êîíöåíòðàö³¿ ìàº
âèðàæåíó ïðîàòåðîãåííó ä³þ [6, 12]. Îñíîâ-
íèìè âíóòð³øíüîêë³òèííèìè ³íã³á³òîðàìè
â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñíåííÿ º ôåðìåíòè
ïåðîêñèäàçà, ñóïåðîêñèääèñìóòàçà, êàòà-
ëàçà òà ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçà, ÿê³ êàòàë³-
çóþòü ðåàêö³¿ ç àêòèâíèìè ôîðìàìè êèñíþ
ç óòâîðåííÿì íåàêòèâíèõ ñïîëóê. Áóëî
ïîêàçàíî, ùî àêòèâí³ñòü ñóïåðîêñèääèñ-
ìóòàçè òà ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè ñóòòºâî
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çíèæóºòüñÿ â çîíàõ àòåðîñêëåðîòè÷íîãî óðà-
æåííÿ àîðòè, ïðè ÷îìó öå ïðîãðåñóº ç³
çá³ëüøåííÿì ñòóïåíÿ ïîøêîäæåííÿ [2, 5, 14].

Äî îñíîâíî¿ ãðóïïè ïðåïàðàò³â,  ÿê³
ìîæóòü çàïîá³ãàòè îêñèäàòèâíîìó ñòðåññó,
â³äíîñÿòü ôëàâîíî¿äè, ÿê³ ïðèãí³÷óþòü
â³ëüíîðàäèêàëüí³ ïðîöåñè íà ð³âí³ ³í³ö³àö³¿,
âçàºìîä³þ÷è ç àêòèâíèìè ðàäèêàëàìè [18].
Îäíèì ³ç òàêèõ ïîøèðåíèõ ä³ºòè÷íèõ á³î-
ôëàâîíî¿ä³â º êâåðöåòèí, à éîãî âîäîðîç-
÷èííà ôîðìà � êîðâ³òèí, ùî áóëà ðîçðîáëåíà
ï³ä êåð³âíèöòâîì àêàäåì³êà Î.Î. Ìîéáåí-
êà, øèðîêî çàñòîñîâóºòüñÿ ïðè ë³êóâàíí³
ãîñòðîãî ³íôàðêòó ì³îêàðäà. Â äîñë³äæåí-
íÿõ áóëî ïîêàçàíî, ùî ïðåïàðàò ñóòòºâî
çìåíøóº ÿê ãåìîäèíàì³÷í³ ïîðóøåííÿ, òàê
³ îáñÿã íåêðîòè÷íîãî ïîøêîäæåííÿ ïðè
ãîñòð³é ³øåì³¿ òà ðåïåðôóç³¿ ñåðöÿ. Öåé
åôåêò çóìîâëåíèé ìåìáðàíîñòàá³ë³çóâàëü-
íîþ ä³ºþ êîðâ³òèíó, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü ð³çêå
ãàëüìóâàííÿ äåãðàäàö³¿ ìåìáðàííèõ ôîñ-
ôîë³ï³ä³â ³ çìåíøåííÿ íàêîïè÷åííÿ â³ëüíèõ
æèðíèõ êèñëîò ó ³øåì³çîâàíîìó ì³îêàðä³,
à òàêîæ ïðèãí³÷åííÿ àêòèâàö³¿ ë³ïîêñè-
ãåíàçíîãî øëÿõó ïåðåòâîðåííÿ àðàõ³äîíîâî¿
êèñëîòè [17]. Ç ö³º¿ òî÷êè çîðó âèäàºòüñÿ
ïåðñïåêòèâíèì âèêîðèñòàííÿ á³îôëàâî-
íî¿ä³â, çîêðåìà êîðâ³òèíó, ïðè åêñïåðèìåí-
òàëüíîìó àòåðîñêëåðîç³, ç îãëÿäó íà òå, ùî
âïëèâ íà ïðîöåñè ÏÎË ïðè ã³ïåðõîëåñ-
òåðèíåì³¿ ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê �íàð³æíèé
êàì³íü� àíòèàòåðîãåííîãî åôåêòó âèùåâêà-
çàíîãî ïðåïàðàòó.

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèâ÷èòè âïëèâ
êîðâ³òèíó íà ñòàí ÏÎË ³ ñèñòåìè àíòèîêñè-
äàíòíîãî çàõèñòó ïðè ìîäåëþâàíí³ õîëåñ-
òåðèíîâîãî àòåðîñêëåðîçó ó êðîë³â.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äè ïðîâåäåí³ íà 30 êðîëÿõ îáîõ ñòàòåé
ìàñîþ 2,95 êã ± 0,35 êã. Òâàðèíè áóëè
ðîçïîä³ëåí³ íà 3 ãðóïè ïî 10 ó êîæí³é: ² �
êîíòðîëüíà, êðîë³ ïåðåáóâàëè íà ñòàíäàðò-
íîìó êîðì³ â³âàð³þ, ²² � ñêëàëè òâàðèíè, ÿê³
ùîäíÿ îòðèìóâàëè êîðì ³ç âì³ñòîì õîëåñ-
òåðèíó (1%) ïðîòÿãîì 4 òèæ, ²²² � òâàðèíè,

ÿêèì îäíî÷àñíî ³ç õîëåñòåðèíîâîþ ä³ºòîþ
ââîäèëè ïðåïàðàò êîðâ³òèí (ä³þ÷à ðå÷îâèíà
êâåðöåòèí) âíóòð³øíüîâåííî ó ðîçðàõóíêó
5 ìã/êã îäèí ðàç íà äâ³ äîáè ïðîòÿãîì 4
òèæ. Âì³ñò õîëåñòåðèíó, òðèãë³öåðèä³â,
ë³ïîïðîòå¿ä³â íèçüêî¿ ù³ëüíîñò³ (ËÏÍÙ),
ë³ïîïðîòå¿ä³â  äóæå íèçüêî¿  ù³ëüíîñò³
(ËÏÄÍÙ) âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ õ³ì³÷-
íîãî àíàë³çàòîðà Bio System A25 (²ñïàí³ÿ).

Ó ãîìîãåíàò³ òêàíèíè ì³îêàðäà òà ïëàç-
ì³ êðîâ³ êðîë³â ìåòîäîì õåì³ëþì³íåñöåíö³¿
(ÕË), ³íäóêîâàííî¿ 2%-ì ïåðåêèñîì âîäíþ,
äîñë³äæóâàëè ñóìàðíó ³íòåíñèâí³ñòü â³ëü-
íîðàäèêàëüíîãî îêèñíåííÿ. Âèì³ðþâàëè
òàê³ ê³íåòè÷í³ ïîêàçíèêè ÕË: çàãàëüíà
ñâ³òëîñóìà ðåàêö³¿ çà 5 õâ, ÿêà çàëåæèòü â³ä
áàãàòüîõ ôàêòîð³â:  ÿê-òî ñòàíó ïðî-òà
àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè, íàÿâíîñò³ åíäî-
ãåííèõ ïðîäóêò³â ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ
ñóáñòðàòó. ²íòåíñèâí³ñòü øâèäêîãî ñïàëàõó
(I

max
) ³  øâèäê³ñòü çàòóõàííÿ ÕË (²

min
) º

³íòåãðàëüíèì ïîêàçíèêîì ñòàíó àíòèîêñè-
äàíòíî¿ ñèñòåìè òà ñò³éêîñò³ êîìïîíåíò³â
ïëàçìè êðîâ³ äî îêèñíþâàëüíîãî ïðîöåñó [9].

Á ³îõ ³ì³÷íèìè ìåòîäàìè âèçíà÷àëè
âì³ñò ïðîäóêò³â ÏÎË � ìàëîíîâîãî ä³àëü-
äåã³äó (ÌÄÀ) [10], òà àêòèâí³ñòü àíòèîêñè-
äàíòíèõ ôåðìåíò³â � ñóïåðîêñèääèñìóòàçè
[11] òà êàòàëàçè [4].

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â ïðî-
âîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì êðèòåð³þ t Ñòüþ-
äåíòà. Òâàðèíè áóëè çàä³ÿí³ â åêñïåðè-
ìåíòàõ ç äîòðèìàííÿì âèìîã ªâðîïåéñüêî¿
êîíâåíö³¿ ïðî çàõèñò õðåáåòíèõ òâàðèí
(Ñòðàñáóðã, 1986).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ïðî ã³ïåðõîëåñòåðîíåì³þ ó êðîë³â ñâ³ä÷àòü
ðåçóëüòàòè îö³íêè ïîêàçíèê³â ë³ï³äíîãî
ñïåêòðà êðîâ³. Ñë³ä ââàæàòè, ùî ìîäåëü,
êîòðà âèêîðèñòîâóâàëàñü ó äîñë³äàõ, áóëà
àäåêâàòíîþ,  ïðî  ùî ãîâîðèòü  çíà÷íà
ïðîàòåðîãåííà çì³íà ïîêàçíèê³â ë³ïîïðî-
òå¿íîâîãî îáì³íó ó êðîë³â, ÿê³ ïåðåáóâàëè
íà ã³ïåðõîëåñòåðèíîâ³é ä³ºò³, ó ïîð³âíÿíí³ ç
êîíòðîëåì (ðèñ 1.)

Êîðåêö³ÿ ïîðóøåíü ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â
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ßê âèäíî ç ðèñ. 1, çàñòîñóâàííÿ ïðåïà-
ðàòó êîðâ³òèíó íå ìàëî ñóòòºâîãî âïëèâó íà
ïàòîëîã³÷í³ çì³íè ë³ïîïðîòå¿äíîãî ñïåêòðà,
âèêëèêàí³ àòåðîãåííèì êîðìîì, ùî çá³-
ãàºòüñÿ ç ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè [13]. Íàø³
ðåçóëüòàòè äàþòü çìîãó ñòâåðäæóâàòè, ùî
àíòèàòåðîãåííèé åôåêò êîðâ³òèíó íå ïîâ�ÿ-
çàíèé ç ö³ºþ ëàíêîþ ïàòîãåíåçó àòåðîñêëå-
ðîçó, à ðåàë³çóºòüñÿ ÷åðåç âïëèâ íà ³íø³ ìå-

õàí³çìè öüîãî ïðîöåñó.
Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ íàìè äîñë³ä-

æåíü áóëî âèÿâëåíî ï³äâèùåííÿ ïðîäóêö³¿
â³ëüíèõ ðàäèêàë³â ó ïëàçì³ êðîâ³ òà â ãîìî-
ãåíàò³ ñåðöÿ êðîëÿ ïðè ã³ïåðõîëåñòåðèíåì³¿.
Òàê ,  çàãàëüíà  ñâ ³òëîñóìà  ÕË çà  5  õâ
ðåºñòðàö³¿ ïëàçìè êðîâ³ çá³ëüøóâàëàñü ó
3,15 ðàçà (Ð<0,05) ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì.
Îäíàê çàñòîñóâàííÿ êîðâ³òèíó çà óìîâ

Ðèñ. 1. Ïîêàçíèêè ë³ï³äíîãî ñïåêòðà: à � çàãàëüíèé
õîëåñòåðèí, á � òðèãë³öåðèäè, â � õîëåñòåðèí ë³ïîïðî-
òå¿ä³â íèçüêî¿ ù³ëüíîñò³, ã � õîëåñòåðèí ë³ïîïðîòå¿ä³â
äóæå íèçüêî¿ ù³ëüíîñò³, ä � ³íäåêñ àòåðîãåííîñò³;
1 � êîíòðîëü, 2 � ã³ïåðõîëåñòåðèíåì³ÿ, 3 � ã³ïåðõî-
ëåñòåðèíåì³ÿ òà êîðâ³òèí
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ã³ïåðõîëåñòåðèíåì³¿ äîñòîâ³ðíî çíèæóº öåé
ïîêàçíèê ó 2,13 ðàçà (Ð<0,05) ùîäî çíà÷åíü
ó ²² ãðóï³ (òàáë. 1). ²íòåíñèâí³ñòü ÕË I

max

òà ²
min

ó  ö³é ãðóï³  áóëè â 5 òà 4,9 ðàçà
â³äïîâ³äíî âèùèìè, í³æ ó êîíòðîë³.

Ïîêàçíèêè ³íòåíñèâíîñò³ ÕË ïëàçìè
êðîâ³ I

max
 òà ²

min
 ó ðàç³ çàñòîñóâàíí³ êîðâ³-

òèíó ó ²²² ãðóï³ òâàðèí çìåíøóâàëèñÿ ó 2,6
òà 2,7 ðàçà â³äïîâ³äíî ó ïîð³âíÿíí³ ç òâà-
ðèíàìè, ùî îòðèìóâàëè õîëåñòåðèíîâèé
êîðì (²² ãðóïà). Ïîä³áí³ ðåçóëüòàòè ñïîñòå-
ð³ãàëèñü ³ ó òêàíèí³ ñåðöÿ êðîë³â: çàãàëüíà
ñâ ³òëîñóìà  ÕË çà  5  õâ  ðåºñòðàö³ ¿  òà
³íòåíñèâí³ñòü ÕË I

max
 ãîìîãåíàò³â ñåðäåöü

êðîë³â ²² ãðóïè çðîñòàëè â 1,7 òà 3,4 ðàçà
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Îäíàê çàñòîñóâàííÿ
íà ôîí³ õîëåñòåðèíó êîðâ³òèíó äîñòîâ³ðíî
çíèæóº ð³âåíü ÕË çà âñ³ìà ê³íåòè÷íèìè
ïîêàçíèêàìè. Çîêðåìà, â³äì³÷àëîñÿ çìåí-
øåííÿ ñâ³òëîñóìè ÕË çà 5 õâ ðåºñòðàö³¿ íà
32,8% òà ³íòåíñèâíîñò³ ÕË I

max
 íà 52,6%

â³äïîâ³äíî (ðèñ.2).
Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî

çðîñòàííÿ ³íòåíñèâíîñò³ â³ëüíîðàäèêàëüíèõ
ïðîöåñ³â ó ñèñòåì³ êðîâ³ òà ñåðö³ ïðè ã³ïåð-
õîëåñòåðèíåì³¿, ùî äàëî çìîãó ïðèïóñòèòè
³ñíóâàííÿ ïîðóøåííÿ áàëàíñó ì³æ óòâîðåí-
íÿì òà ³íàêòèâàö³ºþ ïåðåêèñíèõ ë³ï³ä³â, ÿêå
ìîæå ïðèçâîäèòè äî ¿õ íàäì³ðíîãî íàêîïè-
÷åííÿ. Íà ï³äñòàâ³ çì³í ²

min 
ìîæíà ñóäèòè

ïðî øâèäê³ñòü çàòóõàííÿ ÕË òà îïîñåðåä-
êîâàíî ïðî ñòàí àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè.
Ââåäåííÿ êîðâ³òèíó ïðèçâîäèòü äî çíèæåí-
íÿ àêòèâàö³¿ â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â,
çîêðåìà, çìåíøåííÿ ñâ³òëîñóìè ÕË ñâ³ä-

÷èòü ïðî ìåíøå óòâîðåííÿ ïåðåêèñíèõ
ðàäèêàë³â,  ùî ìîæëèâî êîìïåíñóºòüñÿ
ï³äâèùåíîþ àêòèâí³ñòþ ôåðìåíò³â àíòè-
îêñèäàíòíîãî çàõèñòó. Çàô³êñîâàíå ïðè öüî-
ìó â ïëàçì³ êðîâ³ çìåíøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³
²

min
 ó ïîð³âíÿíí³ ç³ çíà÷åííÿìè ó òâàðèí ç

ã³ïåðõîëåñòåðèíåì³ºþ, ãîâîðèòü ïðî çìåí-
øåííÿ çäàòíîñò³ ë³ï³ä³â äî ïåðåêèñíîãî
îêèñíåííÿ.

Âîäíî÷àñ ã³ïåðõîëåñòåðîíåì³ÿ âèêëè-
êàëà ó ñåðöÿõ òâàðèí çíà÷íå çíèæåííÿ
àêòèâíîñò³ ñóïåðîêñèääèñìóòàçè òà êàòà-
ëàçè íà 43,8 òà 78,4 % â³äïîâ³äíî. Ï³ñëÿ
çàñòîñóâàííÿ êîðâ³òèíó ó ñåðöÿõ òâàðèí (²²²
ãðóïà) àêòèâí³ñòü öèõ ôåðìåíò³â íå ëèøå
íå çíèæóâàëàñü, à é äåùî ï³äâèùóâàëàñÿ.
Ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè òâàðèí ²² ãðóïè
çà óìîâ ã³ïåðõîëåñòåðîíåì³¿ àêòèâí³ñòü
ñóïåðîêñèääèñìóòàçè ó ²²² ãðóï³ çá³ëüøè-
ëàñÿ â 2,6 ðàçà; ïðè öüîìó àêòèâí³ñòü êà-
òàëàçè ï³äâèùóâàëàñÿ íà 25,5 % (òàáë. 2).

Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè á³îõ³ì³÷íèõ
äîñë³äæåíü òàêîæ ï³äòâåðäèëè, ùî çàñòîñó-
âàííÿ êîðâ³òèíó çà óìîâ ã³ïåðõîëåñòåðèíåì³¿
ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³ ¿
ïðîäóêò ³â  ÏÎË ó  ãîìîãåíàò ³  òêàíèíè
ì³îêàðäà. Âèÿâëåíî, ùî ó ²² ãðóï³ êîíöåíò-
ðàö³ÿ ÌÄÀ ó ãîìîãåíàò³ òêàíèíè ì³îêàðäà
áóëà â 3,3 ðàçà âèùîþ ïîð³âíÿíî ç êîíò-
ðîëåì. Çà óìîâ ã³ïåðõîëåñòåðîíåì³¿ íà ôîí³
ââåäåííÿ êîðâ³òèíó öåé ïîêàçíèê çìåíøó-
âàâñÿ íà 38, 3 % ïîð³âíÿíî ç ãðóïîþ áåç
çàñòîñóâàííÿ êîðâ³òèíó (äèâ. òàáë. 2). Òàêå
ñóòòºâå ïðèãí³÷åííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ïðîöåñ³â
ÏÎË â³äáóâàºòüñÿ çà ðàõóíîê àêòèâàö³¿

Çàãàëüíà ñâ³òëîñóìà õåì³ëþì³íåñöåíö³¿
çà 5 õâ, ìÂ/ñ (39,99±3,86)·103 (126,01±11,9)·103* (59,02±4,18)·103**

 
Àìïë³òóäà øâèäêîãî ñïàëàõó, ìÂ 195,2±28,52 985,8±89,7* 369,37±36,3**

²íòåíñèâí³ñòü âèïðîì³íåííÿ ÷åðåç 5 õâ, ìÂ 41,4±6,62 203,0±76,3* 74,75±3,2

Òóò ³ â òàáë. 2 * â³ðîã³äíî ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì, ** â³ðîã³äíî ó ïîð³âíÿíí³ ç ã³ïåðõîëåñòåðèíåì³ºþ; Ð<0,05.

Òàáëèöÿ 1. ²íòåíñèâí³ñòü õåì³ëþì³íåñöåíö³¿ ïëàçìè êðîâ³ êðîë³â ïðè ã³ïåðõîëåñòåðèíåì³¿
òà âíóòð³øíüîâåííîìó ââåäåíí³ ïðåïàðàòó êîðâ³òèí (M±m; n=10)

Ïîêàçíèêè Êîíòðîëü
(² ãðóïà)

Ã³ïåðõîëåñòåðè-
íåì³ÿ

(²² ãðóïà)

Ã³ïåðõîëåñòåðèíåì³ÿ
òà ââåäåííÿ êîðâ³òèíó

(²²² ãðóïà)

Êîðåêö³ÿ ïîðóøåíü ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â
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êëþ÷îâèõ ôåðìåíò³â àíòèîêñèäàíòíîãî
çàõèñòó � ñóïåðîêñèääèñìóòàçè òà êàòàëà-
çè. Áàëàíñ öèõ äâîõ ñèñòåì � ïåðåêèñíîãî
îêèñíåííÿ òà àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó �
º îäíîþ ç âàæëèâèõ óìîâ ñòðóêòóðíî-
ôóíêö³îíàëüíî¿ ñòàá³ëüíîñò³ ìåìáðàí.

Ïðè âñ³é â³äíîñíîñò³ ìåòîäó îö³íêè
â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â, ìîæíà ïåðåä-
áà÷èòè, ùî îäí³ºþ ç ñòîð³í ïðîòåêòîðíî¿ ä³¿
êîðâ³òèíó ìîæóòü áóòè éîãî àíòèîêñèäàíòí³
âëàñòèâîñò³. Êð³ì òîãî, àíòèîêñèäàíòíèé
âïëèâ òàêîæ ìîæå áóòè çóìîâëåíèé ñïðî-
ìîæí³ñòþ íåéòðàë³çóâàòè ðàäèêàëè ·ÍÎ òà
·Î

2
-. Çà õàðàêòåðîì çì³í ïîêàçíèê³â ôåð-

ìåíò³â  àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó ïðè
ã³ïåðõîëåñòåðèíåì³¿, ìîæíà ââàæàòè, ùî
àíòèîêñèäàíòíà àêòèâí³ñòü çíèæåíà, àëå
àíàë³çóþ÷è ê³íåòè÷í³ ïàðàìåòðè ÕË ïðèïóñ-
òèìî, ùî çìåíøåííÿ àêòèâàö³¿ ïðîöåñ³â

ÏÎË çàëåæàòü ³ â³ä ³íøèõ ìåõàí³çì³â.
ßê ñâ³ä÷àòü äàí³ ë³òåðàòóðè [2, 5], ó

õâîðèõ ç  ã ³ïåðõîëå ñòåðèíåì³ºþ ÷ ³òêî
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âçàºìîçâ�ÿçîê âèñîêîãî
âì³ñòó ËÏÍÙ ó ïëàçì³ êðîâ³ òà ôîðìó-
âàííÿ àòåðîñêëåðîòè÷íèõ áëÿøîê ó êîðî-
íàðíèõ àðòåð³ÿõ. À òàêîæ, ùî ï³äâèùåííÿ
âì³ñòó ïðîäóêò³â ÏÎË ó êðîâ³ õâîðèõ íà
àòåðîñêëåðîç ìîæå ïîÿñíþâàòèñÿ çá³ëü-
øåííÿì ñåêðåö³¿ îêèñíåíèõ ë³ïîïðîòå¿ä³â
ãåïàòîöèòàìè âíàñë³äîê ³íòåíñèô³êàö³¿
ïðîöåñ³â ÏÎË òà ïðè àêòèâàö³¿ îêèñíåííÿ
ïîë³íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò ó ïðîöåñ³
¿õ öèðêóëÿö³¿ â êðîâ�ÿíîìó ðóñë³ [6, 18]. Òàê
ä³éñíî, àòåðîãåíí³ ËÏÍÙ äóæå ñõèëüí³ äî
ÏÎË, òîä³ ÿê àíòèàòåðîãåíí³ ë³ïîïðîòå¿äè
âèñîêî¿  ù³ëüíîñò³  íå ò³ëüêè ñò³éê³  äî
îêèñíåííÿ, àëå ³  ìîæóòü ïðèãí³÷óâàòè
ïåðåêèñíå îêèñíåííÿ ËÏÍÙ, ÿê ïîêàçàíî

Ðèñ. 2. ²íòåíñèâí³ñòü çàãàëüíî¿ ñâ³òëîñóìè õåì³ëþì³íåñöåíö³¿ çà 5 õâ (à) òà àìïë³òóäà øâèäêîãî ñïàëàõó (á) ãîìîãåíàò³â
òêàíèíè ì³îêàðäà êðîë³â ïðè ã³ïåðõîëåñòåðèíåì³¿  òà ââåäåíí³ ïðåïàðàòó êîðâ³òèí: 1 � êîíòðîëü,
2 � ã³ïåðõîëåñòåðèíåì³ÿ, 3 � ââåäåííÿ êîðâ³òèíó íà ôîí³ ã³ïåðõîëåñòåðèíåì³¿. * â³ðîã³äíî ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì,
** â³ðîã³äíî ó ïîð³âíÿíí³ ç ã³ïåðõîëåñòåðèíåì³ºþ; Ð<0,05
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Ìàëîíîâèé ä³àëüäåã³ä, ìêìîëü õâ-1 . ìã-1 á³ëêà 5,25±0,16 17,35±1,21* 10,96±1,2**

Ñóïåðîêñèääèñìóòàçà, óì.îä./ìã á³ëêà 1,87±033 1,3±0,07 3,38±0,45**

Êàòàëàçà, ììîëü õâ-1 . ìã-1 á³ëêà 138,57±2,8 77,67±6,1* 97,49±5,56**

Ïîêàçíèêè Êîíòðîëü
(² ãðóïà)

Ã³ïåðõîëåñòåðè-
íåì³ÿ

(²² ãðóïà)

Ã³ïåðõîëåñòåðèíåì³ÿ
òà ââåäåííÿ êîðâ³òèíó

(²²² ãðóïà)

Òàáëèöÿ 2. Âïëèâ âíóòð³øíüîâåííîãî ââåäåííÿ êîðâ³òèíó íà ïðî- òà àíòèîêñèäàíòí³ ïðîöåñè
â ãîìîãåíàòàõ òêàíèíè ì³îêàðäà êðîë³â ïðè ã³ïåðõîëåñòåðèíåì³¿ (Ì ± m; n=10)

À.Ì. Øèø, Ä.Î. Ïàøåâ³í, Â.ª. Äîñåíêî, Î.Î. Ìîéáåíêî
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â ìîäåëüíèõ ñèñòåìàõ [5, 7]. Ïîñèëåíîìó
îêèñíåííþ ËÏÍÙ ïðè ã³ïåðõîëåñòåðèíåì³¿
òà àòåðîñêëåðîç³, éìîâ³ðíî, ñïðèÿº çíèæåí-
íÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â àíòèîêñèäàíòíîãî
çàõèñòó â êðîâ³. Ïîêàçàíî, ùî â êðîâ³ õâî-
ðèõ íà àòåðîñêëåðîç âèÿâëåíà ñèëüíà çâî-
ðîòíà êîðåëÿö³ÿ ì³æ âì³ñòîì ë³ïîïðîòå¿ä³â
òà àêòèâí³ñòþ ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè [5, 14].
Íàø³  ðå çóëüò àòè  ò àêîæ ñâ ³ä÷àòü  ïðî
çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â ñóïåð-
îêñèääèñìóòàçè  òà  êàòàëàçè  çà  óìîâ
ã³ïåðõîëåñòåðèíåì³¿, òîä³ ÿê ï³ñëÿ çàñòîñó-
âàííÿ êîðâ³òèíó çà öèõ ñàìèõ óìîâ ¿õ
àêòèâí³ñòü ï³äâèùóºòüñÿ.

Â³äîìî,  ùî ìàéæå âñ³  ìîëåêóëÿðí³
ìåõàí ³çìè  óøêîäæåííÿ  áàçó þòüñÿ  íà
ïîðóøåíí³ ïðîíèêíîñò³ òà ö³ë³ñíîñò³ êë³òèí-
íèõ ìåìáðàí [1, 6, 12]. Âèÿâëåíî, ùî ïðè
ã³ïåðõîëåñòåðèíåì³¿¿ çðîñòàííÿ ïðîäóêö³¿
â³ëüíèõ ðàäèêàë³â çà äîïîìîãîþ ìîäóëÿö³¿
àêòèâíîñò³ ÍÀÄÔ-îêñèäàçè ïðèçâîäèòü äî
ï³äâèùåííÿ äåãðàäàö³¿ ñèíòåçîâàíîãî NO.
Ïîêàçàíî, ùî â³ëüí³ ðàäèêàëè ³íäóêóþòü
îêèñíåííÿ ËÏÍÙ, ÿê³ â ñâîþ ÷åðãó çíè-
æóþòü òðàíñêðèïö³éíèé ïîòåíö³àë NO-
ñèíòàçè òà âíóòð³øíüîêë³òèííó ñòàá³ëü-
í³ñòü ìÐÍÊ [7, 15]. ßê áóëî ïîêàçàíî ðà-
í³øå, ïðåïàðàò êîðâ³òèí â³äíîâëþº ôóíê-
ö³îíàëüíó àêòèâí³ñòü åíäîòåë³þ, ïîïåðåä-
æóº çíèæåííÿ åíåðãåòè÷íîãî ìåòàáîë³çìó
êë³òèí ³ ìàº ìåìáðàíîïðîòåêòîðíó ä³þ [3].

Ïðîàíàë³çóâàâøè íàø³ ðåçóëüòàòè ìè
ïðèïóñêàºìî, ùî äèñáàëàíñ ì³æ àêòèâí³ñòþ
ðàäèêàëïðîäóêóþ÷îþ òà àíòèîêñèäàíòíîþ
ñèñòåìîþ ïðè ã³ïåðõîëåñòåðèíåì³¿ ìîæíà
êîðèãóâàòè, çàñòîñîâóþ÷è ïðåïàðàò êîðâ³-
òèí.

Ðàí³øå íàìè áóëî ïîêàçàíî, ùî êîðâ³òèí
ìàº âïëèâ íà àêòèâí³ñòü ïðîòåàñîìíîãî ïðî-
òåîë³çó ó êë³òèíàõ êðîâ³ òà òêàíèíàõ ñåðöÿ
³ àîðòè, ùî òàêîæ ìîæå áóòè êîìïîíåíòîì
éîãî àíòèàòåðîãåííî¿ ä³¿ [8]. Áóëî âèÿâëåíî,
ùî â³í âïëèâàº íà ïîïåðåäæåííÿ ÷è ³íäóê-
ö³þ àïîïòîçó êë³òèí, âàçîðåëàêñàö³þ, ìàº
ïðîòèçàïàëüíèé, àíòèïðîë³ôåðàòèâíèé
åôåêòè òà ³íø³ âïëèâè, ùî ïðè÷åòí³ äî

ïàòîãåíåçó àòåðîñêëåðîòè÷íèõ óðàæåíü
[18]. Á³îôëàâàíî¿äè çíèæóþòü çäàòí³ñòü
ËÏÍÙ äî îêèñíåííÿ òà  àãðåãàö³ ¿ ,  ùî
ïîâ�ÿçàíî ç  ¿õ ïðîòåêòèâíèìè âëàñòè-
âîñòÿìè ùîäî α-òîêîôåðîëó, ÿêèé º ãîëîâ-
íèì àíòèîêñèäàíòîì ìåìáðàííèõ ñòðóêòóð
[16, 21]. Çàñòîñóâàííÿ á³îôëàâàíî¿ä³â çíè-
æóº àêòèâí³ñòü ñèíòåçó òà ê³ëüê³ñòü åíäî-
òåë³íó-1, ïîïåðåäæóº ã³ïåðòðîô³þ ãëàäåíü-
êîì�ÿçîâèõ êë³òèí ñóäèííî¿ ñò³íêè âíàñë³äîê
ïðèãí³÷åííÿ àêòèâíîñò³ ì³òîãåíàêòèâóâàëü-
íèõ ïðîòå¿íê³íàç, ùî ìîæå áóòè ïîâ�ÿçàíî
ç ¿õ àíòèîêñèäàíòíèìè âëàñòèâîñòÿìè [15].

Îòæå, âîäîðîç÷èííèé, ìàëîòîêñè÷íèé
ïðåïàðàò äëÿ âíóòð³øíüîâåííîãî ââåäåííÿ
êîðâ³òèí, ùî ìàº àíòèàòåðîãåíí³ âëàñòè-
âîñò³, çíèæóº àêòèâàö³þ ïðîöåñ³â ÏÎË ³
çàáåçïå÷óº àíòèîêñèäàíòíó ä³þ ïðè ìîäå-
ëþâàíí³ õîëåñòåðèíîâîãî àòåðîñêëåðîçó ó
êðîë³â.

À.Ì. Øèø, Ä.Î. Ïàøåâèí, Â.Å. Äîñåíêî,
À.À. Ìîéáåíêî

ÊÎÐÐÅÊÖÈß ÍÀÐÓØÅÍÈÉ ÏÅÐÅÊÈÑÍÎÃÎ
ÎÊÈÑËÅÍÈß ËÈÏÈÄÎÂ È ÑÈÑÒÅÌÛ
ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÀÍÒÍÎÉ ÇÀÙÈÒÛ
Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÁÈÎÔËÀÂÎÍÎÈÄÎÂ ÏÐÈ
ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÈ ÕÎËÅÑÒÅÐÈÍÎÂÎÃÎ
ÀÒÅÐÎÑÊËÅÐÎÇÀ Ó ÊÐÎËÈÊÎÂ

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ïðåïàðàòîâ áèîôëàâîíîèäîâ íà
ïðîöåññû ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ è àêòèâíîñòü
àíòèîêñèäàíòíûõ ôåðìåíòîâ ïðè ìîäåëèðîâàíèè õîëåñòå-
ðèíîâîãî àòåðîñêëåðîçà ó êðîëèêîâ. Îá óâåëè÷åíèè
îáðàçîâàíèÿ ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ ñâèäåòåëüñòâóåò
ïîâûøåíèå èíòåíñèâíîñòè õåìèëþìèíåñöåíöèè (ÕË) â
ïëàçìå êðîâè è ãîìîãåíàòàõ ñåðäåö êðîëèêîâ ïðè
ãèïåðõîëåñòåðèíåìèè. Ïðèìåíåíèå ïðåïàðàòà êîðâèòèí
(äåéñòâóþùåå âåùåñòâî êâåðöåòèí) ïðèâîäèëî ê ñíèæåíèþ
èíòåíñèâíîñòè ÕË ïî âñåì êèíåòè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì.
Ïîêàçàíî, ÷òî â óñëîâèÿõ ãèïåðõîëåñòåðèíåìèè êîíöåíò-
ðàöèÿ ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà â ãîìîãåíàòå òêàíè
ìèîêàðäà çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ, òîãäà êàê ïðèìåíåíèå
áèîôëàâîíîèäîâ óìåíüøàåò åå ñîäåðæàíèå íà 38,3 %.
Óñòàíîâëåíî ñòèìóëèðóþùåå âëèÿíèå êîðâèòèíà íà
àêòèâíîñòü êëþ÷åâûõ ôåðìåíòîâ àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû
� ñóïåðîêñèääèñìóòàçû è êàòàëàçû. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-
òàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î ñïîñîáíîñòè áèîôëàâîíîèäîâ
èíãèáèðîâàòü ñâîáîäíîðàäèêàëüíûå ïðîöåññû è ïðåäîò-
âðàùàòü ñíèæåíèå àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ àíòèîêñèäàíòíîé
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çàùèòû â óñëîâèÿõ ìîäåëèðîâàíèÿ õîëåñòåðèíîâîãî
àòåðîñêëåðîçà ó êðîëèêîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: õîëåñòåðèíîâûé àòåðîñêëåðîç, ïåðåêèñ-
íîå îêèñëåíèå, ôåðìåíòû àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû,
áèîôëàâîíîèäû, êâåðöåòèí.

À.Ì. Shysh, D.O. Pashevin, V.E. Dosenko,
A.A. Moibenko

CORRECTION OF LIPID PEROXIDATION AND
ANTIOXIDANT SYSTEM BY BIOFLAVONOIDS
DURING MODELING OF RABBIT
CHOLESTEROL ATHEROSCLEROSIS

We have studied the influence of bioflavonoids (quercetin,
corvitin) on lipid peroxidation and antioxidant enzymes in the
modeling of cholesterol atherosclerosis in rabbits. It has been
shown that simultaneous administration of the quercetin de-
rivative corvitin suppressed lipid peroxidation. We showed
that under hypercholesterolemia, the concentration of malone
dialdehyde in myocardial tissue in rabbits is significantly in-
creased, while administration of bioflavonoids decreased the
concentration of malone dialdehyde by 38,3 %.   Furthermore,
corvitin caused  activating effects on antioxidant enzymes su-
peroxide dismutase and catalase in cardiac tissue. Our data
suggest that bioflavonoids are able to suppress lipid
peroxidation and prevent the decrease of antioxidant enzymes
activity in rabbits with cholesterol-rich diet induced athero-
sclerosis.
Key words: cholesterol atherosclerosis, lipid peroxidation,
antioxidant enzymes, bioflavonoids, quercetin.

O.O.Bogomoletz Institute of Physiology, National Academy
of Sciences of Ukraine, Kyiv
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