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Âïëèâ ã³ïåðòèðåîçó íà êîãí³òèâí³ ïðîöåñè òà ñòàí
ãë³àëüíèõ ïðîì³æíèõ ô³ëàìåíò³â ãîëîâíîãî ìîçêó
ùóð³â

Äîñë³äæåíî âïëèâ ã³ïåðòèðåîçó íà ïîêàçíèêè îêèñíîãî ñòðåñó, ñòàí ãë³àëüíèõ ïðîì³æíèõ
ô³ëàìåíò³â ³ ïàì�ÿòü. Ó ìîçêó ùóð³â ç ã³ïåðòèðåîçîì äîñòîâ³ðíî ï³äâèùóºòüñÿ âì³ñò ïðîäóêò³â
ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â ³ ïîã³ðøóºòüñÿ ïðîöåñ çàïàì�ÿòîâóâàííÿ. Çì³íè ïîë³ïåïòèäíîãî
ñêëàäó âèÿâëåí³ â ã³ïîêàìï³ òà êîð³ âåëèêèõ ï³âêóëü. Ó ã³ïîêàìï³ ùóð³â ç ã³ïåðòèðåîçîì
çá³ëüøóºòüñÿ ³íòåíñèâí³ñòü ïîë³ïåïòèäíèõ çîí ÿê ðîç÷èííî¿, òàê ³ ô³ëàìåíòíî¿ ôîðì ãë³àëüíîãî
ô³áðèëÿðíîãî êèñëîãî á³ëêà. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè âêàçóþòü íà ìîæëèâ³ñòü ðåêîíñòðóêö³¿
öèòîñêåëåòà ãë³àëüíèõ êë³òèí ï³ä âïëèâîì òèðåî¿äíèõ ãîðìîí³â.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãë³àëüí³ ïðîì³æí³ ô³ëàìåíòè, ã³ïåðòèðåîç, êîãí³òèâí³ ïðîöåñè.
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ÂÑÒÓÏ

Ãîðìîíè ùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè º âàæëèâèìè
ïîñåðåäíèêàìè ìîëåêóëÿðíèõ, êë³òèííèõ ³
ô³ç³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, ÿê³ ðåãóëþþòü
ðîçâèòîê ìîçêó ññàâö³â. Äèôåðåíö³àö³ÿ
êë³òèí,  ¿õ  ì³ãðàö³ÿ  íà  ðàíí³õ  ñòàä³ÿõ
îíòîãåíåçó, åêñïðåñ³ÿ äåÿêèõ ãåí³â ÷óòëèâ³
äî âïëèâó ÿê äåô³öèòó çãàäàíèõ ãîðìîí³â,
òàê ³ ¿õ íàäëèøêó [14]. Ô³ç³îëîã³÷íà ðîëü
ãîðìîí³â ùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè ïîëÿãàº â
êîîðäèíàö³¿ ïðîöåñ³â ðîçâèòêó ìîçêó çà
äîïîìîãîþ âïëèâó íà åêñïðåñ³þ îêðåìèõ
ãåí³â ³ øâèäêîñò³ äèôåðåíö³àö³¿ êë³òèí. Ó
ë³òåðàòóð³  º  äàí³  ïðî ìîæëèâó ó÷àñòü
òèðåî¿äíèõ ãîðìîí³â (ÒÃ) ³ ¿õ ðåöåïòîð³â ó
äèôåðåíö³àö³¿ íåéðîí³â ³ ãë³àëüíèõ êë³òèí, à
òàêîæ ó êîíòðîëüîâàí³é çàãèáåë³ êë³òèí
[13]. Âïëèâ ãîðìîíó ùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè íà
íåéðîíàëüíó äèôåðåíö³àö³þ ìîæå ðåàë³çî-
âóâàòèñÿ ÷åðåç ðåãóëÿö³þ åêñïðåñ³¿ ãåí³â,
ùî â³äïîâ³äàþòü çà ñèíòåç ñòðóêòóðíèõ
íåðâîâîñïåöèô³÷íèõ á³ëê³â. Â îñòàíí³ ðîêè
â³äíîñíî âåëèêà ê³ëüê³ñòü òèðåî¿äçàëåæíèõ
ãåí³â áóëè ³äåíòèô³êîâàí³ â ìîçêó ññàâö³â
[2]. Êîíöåíòðàö³ÿ òèðåîòðîïíîãî ãîðìîíó â

êðîâ³ íå êîðåëþº ç âàð³àáåëüí³ñòþ îçíàê,
ùî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ó ïàö³ºíò³â ç òèðåîòîê-
ñèêîçàìè [23].

Äîñë³äæåíî åôåêòè ã³ïîôóíêö³¿ ùèòîïî-
ä³áíî¿ çàëîçè íà ðîçâèòîê êë³òèí ÖÍÑ.
Âîäíî÷àñ çàëèøàþòüñÿ íåç�ÿñîâàíèìè
ïèòàííÿ âïëèâó íàäì³ðíèõ êîíöåòðàö³é ÒÃ
íà ôóíêö³¿ íåéðîí³â ³ ãë³àëüíèõ êë³òèí. Íå
ðîçêðèòèìè º òàêîæ ïðè÷èíè ðîçâèòêó
ï³çíàâàëüíîãî äåô³öèòó ïðè ïîðóøåííÿõ
áàëàíñó íåéðîãîðìîí³â.

Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî òèðåî¿äí³ ãîðìî-
íè ³ ¿õ âïëèâ øèðîêî äîñë³äæåí³, âèâ÷åíà
ëèøå îáìåæåíà ê³ëüê³ñòü ìàðêåð³â, ÿê³
áåçïîñåðåäíüî â³äîáðàæàþòü ä³þ ãîðìîíó.
Ó ðîë³ ìàðêåð³â, ùî àäåêâàòíî â³äïîâ³-
äàþòü íà çì³íè êîíöåíòðàö³¿ ÒÃ, ðîçãëÿ-
äàþòüñÿ öèòîñêåëåòí³ á³ëêè. ª äàí³ ïðî òå,
ùî ÒÃ ðåãóëþº åêñïðåñ³þ òóáóë³íó [24],
ìîä óëþº  åêñïðå ñ ³þ âàæêîãî  ëàíöþãà
ì³îçèíó ïðè äåíåðâàö³¿ ñêåëåòíèõ ì�ÿç³â
[18]. ÒÃ âïëèâàº íà ïîë³ìåðèçàö³þ F-àêòèíó
³, òàêèì ÷èíîì, êîíòðîëþº îðãàí³çàö³þ
â³äïîâ³äíèõ öèòîñêåëåòíèõ ñòðóêòóð [17].

Á³ëêè ïðîì³æíèõ ô³ëàìåíò³â ñêëàäàþòü
îäíó  ç  òðüîõ  ï ³äñèñòåì öèòîñêåëåòà
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åóêàð³îòíèõ êë³òèí ³ âèçíàí³ ÿê íàä³éí³
ã ³ñòîñïåöèô³÷í³  ìàðêåðè.  Ó íåðâîâ³é
òêàíèí³ ïðîì³æí³ ô³ëàìåíòè ïðåäñòàâëåí³
òðèïëåòîì á³ëê³â íåéðîô³ëàìåíò³â ³ ãë³àëü-
íèì ô³áðèëÿðíèì êèñëèì á³ëêîì (ÃÔÊÁ).
²ñíóþòü äàí³ ïðî çì³íó ñòðóêòóðè ïðîì³æ-
íèõ ô³ëàìåíò³â ³ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñ-
òåé öèòîñêåëåòíèõ á³ëê³â ïðè ïàòîëîã³ÿõ
ð³çíî¿ åò³îëîã³¿ òà ä³¿  óøêîäæóâàëüíèõ
ôàêòîð³â [12, 26]. Âåëèêå çíà÷åííÿ ìàº
âèâ÷åííÿ ³ âèêîðèñòàííÿ ïðîì³æíèõ ô³ëàìåí-
ò³â ÿê ìàðêåð³â ðîçâèòêó ïàòîëîã³÷íèõ
ñòàí³â íåðâîâî¿ ñèñòåìè. Äîñë³äæåííÿ
ìîëåêóëÿðíèõ ìàðêåð³â, õàðàêòåðíèõ äëÿ
òèðåîòîêñèêîç³â, ìàº îñîáëèâå çíà÷åííÿ ó
çâ�ÿçêó ç ïîñò³éíî çðîñòàþ÷èì çàáðóä-
íåííÿì íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ÷èí-
íèêàìè, ÿê³ âèêëèêàþòü íàäì³ðíó ïðîäóêö³þ
ÒÃ. ª äàí³ ïðî òå, ùî ñèíòåç îñòàíí³õ
³ñòîòíî ï³äâèùåíèé ó ä³òåé, îïðîì³íåíèõ ï³ä
÷àñ âàã³òíîñò³ âíàñë³äîê ×îðíîáèëüñüêî¿
êàòàñòðîôè, à òàêîæ ó ä³òåé, ùî ïðîæè-
âàþòü ó ðàéîíàõ êîìïëåêñíîãî âïëèâó
ñîëåé âàæêèõ ìåòàë³â ³ ìàëèõ äîç ðàä³àö³¿
[1, 7].

Ìåòà ö³º¿ ðîáîòè � âèâ÷åííÿ ïîêàçíèê³â
îêèñíîãî ñòðåñó, âì³ñòó ³ ïîë³ïåïòèäíîãî
ñêëàäó á³ëêà ãë³àëüíèõ ïðîì³æíèõ ô³ëà-
ìåíò³â ÃÔÊÁ ó ð³çíèõ â³ää³ëàõ ãîëîâíîãî
ìîçêó òà ïîâåä³íêîâèõ ðåàêö³é ùóð³â çà
óìîâ åêñïåðèìåíòàëüíîãî ã³ïåðòèðåîçó.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà ùóðàõ ë³í³¿
Â³ñòàð îáîõ ñòàòåé â³êîì 20�22 òèæ ³
ìàñîþ 200�230 ã. Ùóðè åêñïðåðèìåíòàëü-
íî¿ ãðóïè ïðîòÿãîì 14 ä³á îòðèìóâàëè
ïåðîðàëüíî òèðîêñèí. Éîãî ïî÷àòêîâó äîçó
(10 ìêã) çá³ëüøóâàëè íà 10 ìêã çà äîáó
ïðîòÿãîì 14 ä³á. Äëÿ åêñïåðèìåíòó â³äáè-
ðàëè òâàðèí ç êîíöåíòðàö³ºþ òèðîêñèíó ó
ñèðîâàòö³ êðîâ³ íå ìåíøå í³æ 17 íã/ìë.
Çäàòí³ñòü äî çàïàì�ÿòîâóâàííÿ îö³íþâàëè
ó òåñò³ �óìîâíî¿ ðåàêö³¿ ïàñèâíîãî óíèê-
íåííÿ�. Âèêëèêàí³ ã³ïåðòèðåîçîì çì³íè
á³ëêà ãë³àëüíèõ ïðîì³æíèõ ô³ëàìåíò³â

îö³íþâàëè ïî äîñÿãíåíí³ äîçè 140 ìêã çà
äîáó. Ï³ñëÿ äåêàï³òàö³¿ âèëó÷àëè ãîëîâíèé
ìîçîê,  îõîëîäæóâà ëè òà  ðîçä³ëÿëè íà
â³ää³ëè. Îêðåìî â³ä³áðàí³ çðàçêè 0,2 ã
òêàíèíè (êîðà âåëèêèõ ï³âêóëü, ã³ïîêàìï,
ñòîâáóð ìîçêó) ãîìîãåí³çóâàëè â 4,0 ìë
0,025 Ì òð³ñ-áóôåð³ (ðÍ 8,0), ùî ì³ñòèâ
(ììîëü/ë): ÅÄÒÀ � 2, 2-ìåðêàïòîåòàíîë �
1, ôåí³ëìåòèëñóëüôîí³ëôòîðèäó � 0,1 òà
ñîºâîãî ³íã³á³òîðà òðèïñèíó � 10 ìêã/ìë.
Ãîìîãåíàò öåíòðèôóãóâàëè ïðè 30000 g
ïðîòÿãîì 60 õâ. Ñóïåðíàòàíò (S

1
) ì³ñòèâ

ðîç÷èíí³ á³ëêè. Îñàä ðåñóñïåíäóâàëè â 0,5
ìë ò³º¿ ñàìî¿ áóôåðíî¿ ñèñòåìè, ÿêà äîäàò-
êîâî ì³ñòèëà 4 Ì ñå÷îâèíó. Ñóïåðíàòàíò,
ÿêèé îòðèìóâàëè ï³ñëÿ äðóãîãî öåíòðèôó-
ãóâàííÿ (S

2
) ,  ì³ñòèâ íåðîç÷èíí³  á³ëêè

ïðîì³æíèõ ô³ëàìåíò³â. Âì³ñò çàãàëüíîãî
á³ëêà â åêñòðàêòàõ âèçíà÷àëè ìåòîäîì
Ëîóð³ â ìîäèô³êàö³¿ Ì³ëëåðà [22]. Ñêëàä
ïîë³ïåïòèäíèõ ôðàãìåíò³â á³ëêà ãë³àëüíèõ
ô³ëàìåíò³â ðîçðàõîâóâàëè çà äîïîìîãîþ
³ìóíîáëîòèíãó ç âèêîðèñòàííÿì ïîë³êëî-
íàëüíî¿ ìîíîñïåöèô³÷íî¿ àíòèñèðîâàòêè ó
ðîçâåäåíí³ 1:1500, ÿê îïèñàíî ðàí³øå [5].
Ê³ëüê³ñíèé àíàë³ç ÃÔÊÁ ïðîâîäèëè çà
äîïîìîãîþ êîìï�þòåðíî¿ îáðîáêè ñêàíî-
âàíèõ ðåçóëüòàò³â ³ìóíîáëîòèíãó (LabWork
4.0). Ð³âåíü ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â
âèì³ðþâàëè ç âèêîðèñòàííÿì òåñò-íàáîðó
LPO-586 (�Oxis, Int. Inc.�, ÑØA).

Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè îáðîáëÿëè ìåòî-
äàìè ìàòåìàòè÷íî¿ ñòàòèñòèêè äëÿ ìàëèõ
âèá³ðîê [4]. Â³äíîñíèé âì³ñò ÃÔÊÁ âèðà-
æàëè ó  âèãëÿä³  ñåðåäíüî¿  âåëè÷èíè ±
ñòàíäàðòíà ïîõèáêà ñåðåäíüî¿, äîñòîâ³ðíó
ð³çíèöþ ì³æ ãðóïàìè îö³íþâàëè ³ç çàñòîñó-
âàííÿì êðèòåð³þ t Ñòüþäåíòà (Ð<0,05)
ï³ñëÿ ïåðåâ³ðêè ã³ïîòåç ïðî íîðìàëüí³ñòü
ðîçïîä³ëåííÿ òà â³äì³íí³ñòü ì³æ ãåíåðàëü-
íèìè äèñïåðñ³ÿìè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Îäí³ºþ ç âàæëèâèõ ïðè÷èí ôóíêö³îíàëüíèõ
óñêëàäíåíü ó êë³òèíàõ íåðâîâî¿ òêàíèíè
ââàæàºòüñÿ ðîçâèòîê îêèñíîãî ñòðåñó [19].
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Äëÿ êîíòðîëþ çì³í ïîêàçíèê³â îêèñíî-
â³äíîâíîãî áàëàíñó â ã³ïîêàìï³, êîð³ âåëèêèõ
ï³âêóëü ³ ñòîâáóð³ âèçíà÷àëè âì³ñò ÒÁÊ-
ðåàêòèâíèõ ïðîäóêò³â (ìàëîíîâèé ä³àëü-
äåã³ä, 4-ã³äðîêñèàëêåíè, ä³ºíîâ³ êîí�þãàòè).
Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ ê³íöåâèõ ïðîäóêò³â
ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â ó ãîìîãå-
íàòàõ ãîëîâíîãî ìîçêó åêñïåðèìåíòàëüíèõ
³ êîíòðîëüíèõ ùóð³â ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñ.
1.  Ó âñ³õ äîñë³äæåíèõ â³ää³ëàõ ìîçêó
äîñë³äíèõ òâàðèí âì³ñò ìàëîíîâîãî ä³àëü-
äåã³äó òà 4-ã³äðîêñèàëêåí³â áóâ äîñòîâ³ðíî
ï³äâèùåíèé â³äíîñíî êîíòðîëüíî¿ ãðóïè.
Åêñïåðèìåíòàëüíèé ã³ïåðòèðåîç âèêëèêàâ
ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ÒÁÊ-ðåàêòèâíèõ ïðîäóê-
ò³â ó ã³ïîêàìï³ íà 68 %, ñòîâáóð³ ìîçêó � íà
49 % (Ð<0,05) ³ êîð³ âåëèêèõ ï³âêóëü � íà 57 %
(P<0,01) ó ïîð³âíÿíí³ ç êîíòðîëåì (äèâ. ðèñ.
1) .  Òàêèì ÷èíîì, îòðèìàí³  ðåçóëüòàòè
ñâ³ä÷àòü ïðî ðîçâèòîê ñò³éêîãî îêèñíîãî
ñòðåñó ó íåðâîâ³é òêàíèí³ ùóð³â çà óìîâ
ïîðóøåííÿ áàëàíñó ÒÃ.

Ð³çí³ çà ïðèðîäîþ óøêîäæóâàëüí³ ôàê-
òîðè òà ìåòàáîë³÷í³ ðîçëàäè ³íäóêóþòü
ãåíåðàö³þ ðåàêòèâíèõ ñïîëóê êèñíþ ó
íåðâîâ³é òêàíèí³ ³ ðîçâèòîê ³íñóëüòó [11],
ìîæóòü âïëèâàòè íà åêñïðåñ³þ òà ðåöèêë³íã

öèòîñêåëåòíèõ ³ ìåìáðàííèõ á³ëê³â [12, 9],
ù³ëüí³ñòü ñèíàïòè÷íèõ êîíòàêò³â [29] ³,
òàêèì ÷èíîì, ïîðóøóâàòè ïðîöåñè íàâ÷àííÿ
òà ïàì�ÿò³.

Àíàë³ç ïîâåä³íêîâèõ ðåàêö³é ùóð³â ó
òåñò³ óìîâíîãî ðåôëåêñó ïàñèâíîãî óíèêàí-
íÿ ïîêàçàâ, ùî äî ïðèäáàííÿ íàâè÷îê óñ³
ãðóïè òâàðèí íå â³äð³çíÿëèñÿ çà ÷àñîì
ïåð³îäó î÷³êóâàííÿ (ëàòåíòíîãî ïåð³îäó).
×àñ çáåðåæåííÿ ïàì�ÿò³ ó òåñò³ óìîâíîãî
ðåôëåêñó ïàñèâíîãî óíèêíåííÿ áóâ â³äì³í-
íèì ó ãðóï³ ùóð³â, ÿê³ îòðèìóâàëè òèðîêñèí
ó ïîð³âíÿíí³  ç  êîíòðîëåì.  Çìåíøåííÿ
ïåð ³îäó  î÷ ³êóâàííÿ  ó  òåñò ³  óìîâíîãî
ðåôëåêñó ïàñèâíîãî óíèêíåííÿ ñòàíîâèëî
67 % (Ð<0,01) ùîäî êîíòðîëüíèõ çíà÷åíü
(ðèñ. 2). Òàê³ çíà÷í³ â³äì³ííîñò³ âêàçóþòü
íà ïîã³ðøåííÿ ïðîöåñó íàâ÷àííÿ ³ çàïàì�ÿ-
òîâóâàííÿ ó ãðóï³ ùóð³â ç ã³ïåðòèðåîçîì.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ âïëèâó ã³ïåðòèðåîçó íà
ñòàí àñòðîãë³¿ òà ¿¿ ðåàêòèâí³ñòü ó ã³ïîêàìï³,
êîð³  âåëèêèõ ï³âêóëü ³  ñòîâáóð³ ìîçêó
âèçíà÷àëè âì³ñò ³  ñêëàä ïîë³ïåòèäíèõ
ôðàãìåíò³â ÃÔÊÁ. Äîñòîâ³ðí³ â³äì³ííîñò³
âì³ñòó àñòðîöèòàðíîãî öèòîñêåëåòíîãî
ìàðêåðà ÃÔÊÁ âèçíà÷åí³ ó ôðàêö³ÿõ ðîç-
÷èííèõ ³ ô³ëàìåíòíèõ á³ëê³â ç ìîçêó ùóð³â
åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ãðóïè. Íàéá³ëüø ñóòòº-
âå ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ÃÔÊÁ ô³ëàìåíòíî¿
ôðàêö³¿ âèÿâëåíå ó êîð³ âåëèêèõ ï³âêóëü ³
ã³ïîêàìï³ ùóð³â, ùî îòðèìóâàëè òèðîêñèí
(ðèñ. 3). Ó ã³ïîêàìï³ òâàðèí ö³º¿ ãðóïè
âèÿâëåíå çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ÃÔÊÁ ó 1,74
ðàçà (P<0,01), êîð³ âåëèêèõ ï³âêóëü � ó 1,63
(P<0,01) ³ ñòîâáóð³ ìîçêó � ó 1,45 ðàçà
(P<0,05)   ó  ïîð³âíÿíí³  ç  êîíòðîëüíîþ
ãðóïîþ.

Åêñïåðèìåíòàëüíèé ã³ïåðòèðåîç âïëèâàº
òàêîæ íà ñòàí ãë³àëüíèõ ïðîì³æíèõ ô³ëà-
ìåíò³â. Çì³íè ñêëàäó ïîë³ïåïòèäíèõ ôðàã-
ìåíò³â ÃÔÊÁ âèÿâëåí³ ó âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ
â³ää³ëàõ ìîçêó. Ðåçóëüòàòè ³ìóíîáëîòèíãó
ô³ëàìåíòíèõ ³ ðîç÷èííèõ ôðàêö³é á³ëê³â
ïðîì³æíèõ ô³ëàìåíò³â ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñ.
4 .  Ó  ô³ëàìåíòíèõ  ôðàêö³ÿõ  âèÿâëåíî
çá³ëüøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ïîë³ïåïòèäíî¿

Ðèñ.1. Âì³ñò ò³îáàðáèòóðîâî¿ êèñëîòè (ÒÁÊ)-ðåàêòèâ-
íèõ ïðîäóêò³â ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â ó ìîçêó
ùóð³â: 1 � êîíòðîëü; 2 � ùóðè ç ã³ïåðòèðåîçîì;
² � ã³ïîêàìï, Ï � êîðà âåëèêèõ ï³âêóëü, ²²² � ñòîâáóð
ìîçêó
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çîíè 49 êÄà. Ó ö³é ñàì³é ôðàêö³¿ íåðîç÷èí-
íèõ öèòîñêåëåòíèõ á³ëê³â ç�ÿâëÿþòüñÿ
äåãðàäîâàí³ ïîë³ïåïòèäè ÃÔÊÁ ç ìîëåêó-
ëÿðíîþ ìàñîþ â ä³ëÿíö³ 46�41 êÄà. Ó
ðîç÷èíí³é  ôðàêö³ ¿  ñòîâáóðà  ìîçêó  íå
âèÿâëåíî ïîì³òíîãî çá³ëüøåííÿ äåãðàäî-
âàíèõ ïîë³ïåïòèä³â. ²íòåíñèâí³ñòü ³íòàêò-
íîãî ïîë³ïåïòèäó � 49 êÄà, òàêîæ ÿê ³ â
ô³ëàìåíòí³é ôðàêö³¿, ³ñòîòíî ï³äâèùóºòüñÿ.
Íå âèêëþ÷åíî,  ùî ï³äâèùåííÿ âì³ñòó
ðîç÷èííèõ ñóáîäèíèöü ãë³àëüíèõ ô³ëàìåíò³â
ìîæå â³äáóâàòèñÿ âíàñë³äîê äèñîö³àö³¿
âëàñíå ô³ëàìåíòà ï³ä ÷àñ ðåîðãàí³çàö³¿
öèòî ñêåëåòíèõ ñòðó êòóð.  Âðàõîâó þ÷è

ðåçóëüòàòè ³ìóíîáëîòèíãó ô³ëàìåíòíî¿
ôðàêö³¿, çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ðîç÷èííîãî
³íòàêòíîãî ïîë³ïåïòèäó 49 êÄà íàñàìïåðåä
º ðåçóëüòàòîì ï³äâèùåíî¿ åêñïðåñ³¿ ÃÔÊÁ ³
ëèøå ÷àñòêîâî âíàñë³äîê ïåðåðîçïîä³ëó
³ñíóþ÷èõ ô³ëàìåíòíèõ ñòðóêòóð.

Ó ñå÷îâèíí³é (ô³ëàìåíòí³é) ôðàêö³¿
ïðåäñòàâëåí³  â  îñíîâíîìó ñóáîäèíèö³
ÃÔÊÁ,  ùî áåçïîñåðåäíüî  ñêëàäàþòü
ô³ëàìåíò. Òàêèì ÷èíîì, çíà÷íå çá³ëüøåííÿ
³íòåíñèâíîñò³ ïîë³ïåïòèäíî¿ çîíè 49 êÄà â
ô³ëàìåíòí³é ôðàêö³¿ ñâ³ä÷èòü íà êîðèñòü
òîãî, ùî ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÒÃ ìîæå
áóòè ïðè÷èíîþ àêòèâàö³¿ ô³áðèëîãåíåçó â
ãë³àëüíèõ êë³òèíàõ ³ ðîçâèòêó õàðàêòåðíîãî
ïðîöåñó àñòðîãë³îçó.

Ðîçðàõóíîê òà àíàë³ç ïîêàçíèê³â âèÿâèâ
âèñîêèé ñòóï³íü êîðåëÿö³¿ ì³æ ï³äâèùåííÿì
âì³ñòó ÃÔÊÁ ³  ïðîäóêò³â ïåðåêèñíîãî
îêèñíåííÿ:

ã³ïîêàìï                       0,74 ± 0,084; Ð< 0,01
êîðà âåëèêèõ ï³âêóëü   0,71 ± 0,093; Ð< 0,01
ñòîâáóð                        0,62 ± 0,096; Ð< 0,05

Ö³ ðåçóëüòàòè âêàçóþòü íà âàæëèâó ðîëü
îêèñíîãî ñòðåñó â ³íäóêö³¿ àñòðîãë³àëüíî¿
ðåàêòèâíî¿ â³äïîâ³ä³ çà óìîâ ã³ïåðòèðåîçó.

Àñòðîöèòè º ñïåö³àë³çîâàíèìè ãë³àëü-
íèìè êë³òèíàìè, ÷èñëî ÿêèõ á³ëüøå í³æ ó 5
ðàç³â ïåðåâèùóº ê³ëüê³ñòü íåéðîí³â ó ÖÍÑ

Ðèñ. 2. Ðåçóëüòàòè òåñòó óìîâíîãî ðåôëåêñó ïàñèâíîãî
óíèêàííÿ: 1 � êîíòðîëü; 2 � ùóðè ç ã³ïåðòèðåîçîì: à �
÷àñ î÷³êóâàííÿ äî íàâ÷àííÿ; á � ÷àñ î÷³êóâàííÿ ï³ñëÿ
íàâ÷àííÿ
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Ðèñ. 3. Â³äíîñíèé âì³ñò ãë³àëüíîãî ô³áðèëÿðíîãî
êèñëîãî á³ëêà ó öèòîñêåëåòí³é ôðàêö³¿ ç ìîçêó ùóð³â
êîíòðîëüíî¿ (1) òà åêñïåðèìåíòàëüíî¿ (2) ãðóï: ² �
ã³ïîêàìï, Ï � êîðà âåëèêèõ ï³âêóëü, ²²² � ñòîâáóð ìîçêó
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[16] .  Àñòðîöèòè â ³äïîâ³äàþòü  íà  ä ³þ
óøêîäæóâàëüíèõ ôàêòîð³â ÷åðåç ïîñåðåä-
íèöòâî àñòðîãë³îçó. Àñòðîãë³îç ³íäóêóºòüñÿ
ð³çíèìè çà ïðèðîäîþ ÷èííèêàìè ³ º îçíàêîþ
ïàòîãåíåòè÷íèõ ³ ñòðóêòóðíèõ óøêîäæåíü
ÖÍÑ. Â³äîìî, ùî àñòðîãë³îç íå º ïðîñòî
ôåíîìåíîì â³äïîâ³ä³ çà ïðèíöèïîì òàê�í³.
Öåé ïðîöåñ º òîíêî â³äãðàäîâàíîþ ïîñë³-
äîâí³ñòþ çì³í, ùî ïðîõîäÿòü ó ñèòóàö³éíî-
çàëåæíèé ñïîñ³á ³ ðåãóëþþòüñÿ ÿê çîâí³ø-
í³ìè ñèãíàëàìè, òàê ³ íåéðîíãë³àëüíîþ
âçàºìîä³ºþ. Çì³íè, ÿêèìè ñóïðîâîäæóºòüñÿ
àñòðîã³îç, ñïðÿìîâàí³ â³ä çâîðîòíèõ çì³í
åêñïðåñ³¿ ãåí³â ³ êë³òèííî¿ ã³ïåðòðîô³¿ ç³
çáåð³ãàííÿì êë³òèííèõ äîìåí³â ³ ñòðóêòóðè
òêàíèí äî äîâãîòðèâàëîãî ôîðìóâàííÿ
ðóáö³â ³ ïåðåáóäîâè ñòðóêòóðè îêðåìèõ
ä³ëÿíîê ìîçêó.

Îñòàíí³ì ÷àñîì îòðèìàí³ áåççàïåðå÷-
ëèâ³ äîêàçè òîãî, ùî àñòðîöèòè â³ä³ãðàþòü
â îêðåìèõ âèïàäêàõ ãîëîâíó àáî çíà÷íó
ðîëü ó ðîçëàäàõ ÖÍÑ. Âîäíî÷àñ çàëè-
øàºòüñÿ íåçðîçóì³ëèì ïèòàííÿ, ÷è ìîæëè-
âî äèñôóíêö³¿ àñòðîöèò³â àáî àñòðîãë³îç
ïðåäñòàâèòè ÿê êë³í³÷í³ îçíàêè àáî ìåõí³ç-
ìè, ùî ïðèçâîäÿòü äî ïàòîëîã³÷íèõ çì³í ó
ÖÍÑ [12].

Åôåêòè ÒÃ íà àñòðîãë³àëüí³ êë³òèíè
ðåàë³çóþòüñÿ ÷åðåç ðåîðãàí³çàö³þ ¿õ öèòî-
ñêåëåòà ,  ÿêà  êîíòðîëþºòüñÿ  ñòóïåíåì
ôîñôîðèëþâàííÿ ÃÔÊÁ [30] .

Ðîëü ÒÃ ó äîçð³âàíí³ àñòðîöèò³â çàëè-
øàºòüñÿ íå çîâñ³ì çðîçóì³ëîþ. ¯õí³é âïëèâ
íà äîçð³âàííÿ ìîçêó ðåàë³çóºòüñÿ òàêîæ
÷åðåç âçàºìîä³þ ç ÿäåðíèìè ðåöåïòîðàìè

³ ðåãóëÿö³þ ãåííî¿ åêñïðåñ³¿. Çíèæåííÿ
êîíöåíòðàö³¿¿ ÒÃ ÷àñòêîâî áëîêóº äèôåðåí-
ö³àö³þ àñòðîöèò³â  [21]. Çà îñòàíí³ 10 ðîê³â
áóâ çðîáëåíèé çíà÷íèé ïðîãðåñ ó ðîçêðèòò³
ìåõàí³çìó ïåðåòâîðåííÿ ñèãíàëó òðèéîäòè-
ðîí³íó (Ò

3
)  ó êë³òèííó â³äïîâ³äü. ßäåðí³

ðåöåïòîðè ÒÃ ôóíêö³îíóþòü ïî òèïó àïîðå-
öåïòîð³â. Òîáòî âîíè ìàþòü àêòèâí³ñòü çà
â³äñóòíîñò³ ãîðìîíó, à ñòèìóëÿö³ÿ Ò

3
 ä³º ÿê

ðåïðåñîð òðàíñêðèïö³¿ îêðåìèõ ãåí³â [14].
Óñ³ ³çîôîðìè Ò

3
-ðåöåïòîð³â åêñïðå-

ñóþòüñÿ â ìîçêó. Ïðîñòîðîâà ³ òèì÷àñîâà
åêñïðåñ³ÿ öèõ ðåöåïòîð³â ìîæå áóòè îñíî-
âîþ ñòâîðåííÿ óí³êàëüíèõ íåéðîíàëüíèõ
àíñàìáë³â .  Îäèí ³ ç  øëÿõ³â  âïëèâó  íà
íåéðîíàëüíó äèôåðåíö³àö³þ ìîæå ðåàë³çî-
âóâàòèñÿ âíàñë³äîê ó÷àñò³ ÒÃ ó âèðîáëåííÿ
íåéðîòðîï³â òà ¿õ ðåöåïòîð³â [13].

Êë³òèíí³ ðåöåïòîðè ÒÃ çàëó÷àþòüñÿ äî
ì³ãðàö³¿ êë³òèí, ñèíàïòîãåíåçó ÿê ó ïåð³îä
ðîçâèòêó íåðâîâî¿ ñèñòåìè, òàê ³ â äîðîñ-
ëîìó ìîçêó. Åêñïðåñ³ÿ ìóòàíòíèõ ðåöåï-
òîð³â ÒÃ ó äîðîñëèõ ìèøåé ³íäóêóº ñò³éê³
ïîâåä³íêîâ³ çì³íè, ñèíäðîì òðèâîæíîñò³ òà
ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè ó ã³ïîêàìï³ [15] Öå
âêàçóº íà âàæëèâó ðåãóëÿòîðíó ðîëü áà-
ëàíñó ÒÃ ïðîòÿãîì óñüîãî æèòòÿ.

ª äàí³ ïðî âïëèâ ÒÃ íà ñòàí îêðåìèõ
êîìïîíåíò³â öèòîñêåëåòà: ì³êðîô³ëàìåíò³â,
ì³êðîòðóáî÷îê ³ ïðîì³æíèõ ô³ëàìåíò³â. Ó
àãðåãîâàíèõ êóëüòóðàõ êë³òèí ÒÃ ñòèìóëþº
åêñïðåñ³þ á³ëê³â íåéðîô³ëàìåíò³â, à òàêîæ
ïîÿâó îáìåæóâàëüíèõ ãë³àëüíèõ êë³òèí ç
íàäì³ðíî ðîçâèíåíèìè âîëîêíàìè [28].
Àäãåç ³ÿ  àñòðîöèò ³â  ïîðóøóºòüñÿ  ïðè

Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòè ³ìóíîáëîòèíãó ô³ëàìåíòíèõ (à) ³ ðîç÷èííèõ (á) ôðàêö³é á³ëê³â ïðîì³æíèõ ô³ëàìåíò³â: 1 � êîíòðîëü;
2 � ùóðè ç ã³ïåðòèðåîçîì. ² � êîðà âåëèêèõ ï³âêóëü, ²² � ñòîâáóð ìîçêó, ²²² � ã³ïîêàìï
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â³äñóòíîñò³ ÒÃ, ùî âïëèâàº íà íåéðîí-
ãë³àëüí³  êîíòàêòè [17] .  Òàêèì ÷èíîì,
àñòðîöèòçàëåæíå ðåãóëþâàííÿ àäãåçèâíèõ
âçàºìîä³é çàáåçïå÷óº ìåõàí³çì, çà äîïî-
ìîãîþ ÿêîãî ÒÃ ìîæå âïëèâàòè íà ì³ãðàö³þ
íåðâîâèõ êë³òèí ³ ôîðìóâàííÿ íåéðîíàëüíèõ
çâ�ÿçê³â.

Ã³ïåðòèðåîç âèêëèêàº áàãàòîôàêòî-
ð³àëüí³ ìåòàáîë³÷í³ ïîðóøåííÿ, ÿê³ ìîæóòü
ñïðè÷èíèòè íåéðîòðîô³÷í³, íåéðîìîäó-
ëÿòîðí³ òà ôóíêö³îíàëüí³ ðîçëàäè. Íàäì³ðíà
êîíöåíòðàö³ÿ ÒÃ âèêëèêàº ñò³éê³ ìåòàáî-
ë³÷í³ ïîðóøåííÿ ó íåðâîâèõ êë³òèíàõ.
Òðèâàëèé ìåòàáîë³÷íèé ðîçëàä ó êë³òèíàõ
ÖÍÑ ìîæå ïîçíà÷èòèñÿ íà ôóíêö³ÿõ âèùî¿
íåðâîâî¿ ä³ÿëüíîñò³, çîêðåìà ÿê äåô³öèò
ï³çíàâàëüíî¿ àêòèâíîñò³.

Ðåçóëüòàòè òåñòó óìîâíîãî ðåôëåêñó
ïàñèâíîãî óíèêàííÿ ñâ³ä÷àòü ïðî ìîæëèâèé
çâ�ÿçîê ì³æ ðîçâèòêîì îêèñíîãî ñòðåñó,
íàäì³ðíèì ³  òðèâàëèì àñò ðîãë³îçîì ³
ï³çíàâàëüíèì äåô³öèòîì ó ãðóï³ ùóð³â ç
ã³ïåðòèðåîçîì.

Äîâåäåíî, ùî ó ùóð³â ç ã³ïîòèðåîçîì
ìîçîê òðèâàëèé ÷àñ çàëèøàºòüñÿ íåçð³ëèì.
Nunez J. ³ ñï³âàâò. [24] ïåðåäáà÷àþòü, ùî
ÒÃ çàáåçïå÷óº ñèíõðîí³çàö³þ çá³ëüøåííÿ
àêñîí³â ³ äåíäðèò³â. Øâèäê³ñòü ôîðìóâàííÿ
ì³êðîò ðóáî÷îê çá ³ëüøóºòüñÿ  ç  â ³êîì,
ïðè÷îìó öå çá³ëüøåííÿ ñïîâ³ëüíþºòüñÿ ïðè
ã³ïîòèðåîç³ ³ â³äíîâëþºòüñÿ ÒÃ. Ïðèíàéìí³
åêñïðåñ³ÿ 5 á³ëê³â, ÿê³ ðåãóëþþòü ñòàí
òóáóë³íîâèõ ô³ëàìåíò³â, çíàõîäèòüñÿ ï³ä
òèðåî¿äíèì êîíòðîëåì [25]. Çì³íà ñêëàäó
òàêèõ á³ëê³â êîíòðîëþº ê³ëüê³ñòü ³ äîâæèíó
ì³êðîòóáî÷îê ïðè ôîðìóâàíí³ íåéðèò³â ï³ä
÷àñ äèôåðåíö³àö³¿. Ìîæëèâî, ÒÃ º îäíèì ç
÷èííèê³â, ÿêèé âèçíà÷àº ïîñë³äîâí³ñòü
åêñïðåñ³¿ ãåí³â, ùî ðåãóëþþòü ïðîöåñè
äèôåðåíö³àö³¿.

Ïîêàçàíî, ùî â íåîêîðòåêñ³ òà ìîçî÷êó
ï³ñëÿ ñòèìóëÿöé¿ Ò

3
 àêòèâóºòüñÿ òðàíñêðèï-

ö³éíà ðåãóëÿö³ÿ òà åêñïðåñ³ÿ íå âñ³õ, à
íàñàìïåðåä íåðâîâîñïåöèô³÷íèõ á³ëê³â [8].
Äèôåðåíö³àëüíà ðåãóëÿö³ÿ åêñïðå ñ³ ¿  â
êë³òèíàõ íåðâîâî¿ ñèñòåìè ñïðèÿº âñòàíîâ-

ëåííþ ñòàö³îíàðíîãî ñòàíó, à òàêîæ àäàï-
òàö³¿ êë³òèí ó â³äïîâ³äü íà çîâí³øí³ ñèãíàëè,
ùî îïîñåðåäêîâàí³ ãîðìîíàëüíîþ ðåãóëÿ-
ö³ºþ. Ìåõàí³çì ãîðìîíàëüíî¿ ðåãóëÿö³¿ ÒÃ
ìîæå áóòè îäíèì ³ç ôàêòîð³â ì³êðîîòî÷åííÿ
íåðâîâèõ êë³òèí ³ ìîäóëþâàòè ¿õ ñïåöèô³÷íó
â³äïîâ³äü íà ä³þ ð³çíèõ ñòèìóë³â. Íåñïðèÿò-
ëèâ³ ÷èííèêè ìîæóòü âïëèâàòè íà ìåòàáî-
ë³çì ÒÃ. Ïîðóøåííÿ ãîðìîíàëüíîãî áàëàíñó
³íäóêóº ìåòàáîë³÷í³ ïîðóøåííÿ, ÿê³ â³äîá-
ðàæàþòüñÿ ÿê íà ôóíêö³îíóâàíí³ îêðåìèõ
íåðâîâèõ êë³òèí, òàê ³ ÖÍÑ ó ö³ëîìó.

Ïåðåäáà÷àþòü, ùî â îíòîãåíåç³ ìîçêó
³ñíóº ëèøå êîðîòêèé ïåð³îä, ïðîòÿãîì ÿêîãî
íåðâîâ³ êë³òèíè ÷óòëèâ³ äî ä³¿ ÒÃ. Íåçâà-
æàþ÷è íà öå,  ³ñíóþòü äàí³  ïðî âïëèâ
ã ³ïåðòèðåîçó  íà  ñ ôîðìîâàíó  íåðâî âó
ñèñòåìó. Ó ë³êâ³äàòîð³â íàñë³äê³â àâàð³¿ íà
×ÀÅÑ ç ïàòîëîã³ºþ ùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè
çàõâîðþâàí³ñòü íåðâîâî¿ ñèñòåìè é îðãàí³â
÷óòòÿ ï³äâèùåíà â 7,7 ðàçà [3].  Ò

3
 ìàº

ìíîæèíí³ åôåêòè íà íåðâîâ³ êë³òèíè. ª äàí³
ïðî òå, ùî ÒÃ àêòèâóº òðàíñïîðò ãëþêîçè ³
ìåòàáîë³÷íó àêòèâí³ñòü àñòðîöèò³â [27].
Âðàõîâóþ÷è öåé ôàêò, ìîæëèâî ïåðåäáà-
÷èòè, ùî âèÿâëåíà íàìè ³íòåíñèô³êàö³ÿ
ô³áðèëîãåíåçó â ãë³àëüíèõ êë³òèíàõ çóìîâ-
ëåíà ñàìå öèì åôåêòîì ÒÃ.

Ðàí³øå áóëî ïîêàçàíî, ùî ïðîì³æí³
ô³ëàìåíòè ñõèëüí³ äî ïðîòåîë³çó êàëüö³é-
çàëåæíèìè ïðîòå¿íàçàìè � êàëïà¿íàìè [6].
Ó äîñë³äàõ íà òâàðèíàõ âèÿâëåíî, ùî ïðè
ã³ïåðòèðåîç³ ïîðóøóºòüñÿ ãîìåîñòàç Ñà2+

[10]. Öå äàº çìîãó ïåðåäáà÷èòè, ùî ÒÃ
ìîæå òàêîæ âïëèâàòè íà ñòàí ïðîì³æíèõ
ô³ëàìåíò³â çà äîïîìîãîþ ìîäóëþâàííÿ
àêòèâíîñò³ êàëüö³éçàëåæíèõ ïðîòå¿íàç.
Öèòîñêåëåò åóêàð³îòíèõ êë³òèí ðîçãëÿ-
äàþòü íèí³  íå  ò ³ëüêè ÿê  ñòðóêòóðíèé
³íòåãðàòîð, àëå ³ ÿê àêòèâíèé ìîäóëÿòîð
áàãàòüîõ êë³òèííèõ ïðîöåñ³â ³ ôóíêö³é [16].
Òàêèì ÷èíîì, ãë³àëüí³ ïðîì³æí³ ô³ëàìåíòè
çàëó÷àþòüñÿ äî ïðîöåñ³â, êîòð³ ðåãóëþ-
þòüñÿ ä³ºþ ÒÃ. Âðàõîâóþ÷è çâ�ÿçîê ì³æ
àñòðîãë³àëüíîþ àêòèâàö³ºþ ³ çäàòí³ñòþ öèõ
êë³òèí äî ì³ãðàö³¿¿, ìîæíà òàêîæ ïåðåä-
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áà÷èòè, ùî ÒÃ âïëèâàþòü íà ðîçïîâñþä-
æåííÿ ³  ì³ãðàö³þ àñòðîöèò³â  ó  çð ³ë ³é
íåðâîâ³é ñèñòåì³ òàê ñàìî ÿê ³ â ïåð³îä ¿¿
ðîçâèòêó [20].

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè âêàçóþòü íà ò³ñíèé
çâ�ÿçîê ì³æ ðîçâèòêîì îêèñíîãî ñòðåñó â
íåðâîâ³é òêàíèí³, ðåàêòèâàö³ºþ àñòðîöèò³â
³ ï³çíàâàëüíèì äåô³öèòîì ó ùóð³â çà óìîâ
ã³ïåðòèðåîçó. Âèÿâëåí³ çì³íè ïîë³ïåïòèäíîãî
ñêëàäó ïðîì³æíèõ ô³ëàìåíò³â ãë³¿ ñâ³ä÷àòü
ïðî ïåâíó ïëàñòè÷í³ñòü àñòðîöèòàðíîãî
öèòîñêåëåòà â óìîâàõ ã³ïåðòèðåîçó. ²äåíòè-
ô³êàö³ÿ ìåðåæ³ ãåí³â, åêñïðåñ³ÿ ÿêèõ ÷óò-
ëèâà äî ðåãóëÿö³¿ ãîðìîíîì ùèòîïîä³áíî¿
çàëîçè â ïåð³îä ðîçâèòêó ìîçêó ³ â çð³ë³é
íåðâîâ³é ñèñòåì³, ç�ÿñóâàííÿ ìåõàí³çì³â
ðåãóëÿö³¿ òà ô³ç³îëîã³÷íî¿ ðîë³ ïðîäóêò³â öèõ
ãåí³â çàëèøàºòüñÿ ãîëîâíîþ ìåòîþ ìàéáóò-
í³õ äîñë³äæåíü.
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ÂËÈßÍÈÅ ÃÈÏÅÐÒÈÐÅÎÇÀ
ÍÀ ÊÎÃÍÈÒÈÂÍ²Å ÏÐÎÖÅÑÑÛ È
ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÃËÈÀËÜÍÛÕ
ÏÐÎÌÅÆÓÒÎ×ÍÛÕ ÔÈËÀÌÅÍÒÎÂ
ÃÎËÎÂÍÎÃÎ ÌÎÇÃÀ ÊÐÛÑ

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ãèïåðòèðåîçà íà ïîêàçàòåëè
îêèñëèòåëüíîãî ñòðåññà, ñîñòîÿíèå ãëèàëüíûõ ïðîìå-
æóòî÷íûõ ôèëàìåíòîâ è ïàìÿòü. Â ìîçãó êðûñ ñ
ãèïåðòèðåîçîì âûÿâëåíî äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå
ñîäåðæàíèÿ ïðîäóêòîâ ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ è
óõóäøåíèå ïðîöåññà çàïîìèíàíèÿ. Èçìåíåíèÿ ïîëèïåï-
òèäíîãî ñîñòàâà îáíàðóæåíû â ãèïîêàìïå è êîðå áîëüøèõ
ïîëóøàðèé. Â ãèïîêàìïå êðûñ ñ ãèïåðòèðåîçîì îòìå÷àåòñÿ
óâåëè÷åíèå èíòåíñèâíîñòè ïîëèïåïòèäíûõ çîí êàê
ðàñòâîðèìîé, òàê è ôèëàìåíòíîé ôîðì ãëèàëüíîãî
ôèáðèëëÿðíîãî êèñëîãî áåëêà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
óêàçûâàþò íà âîçìîæíîñòü ðåêîíñòðóêöèè öèòîñêåëåòà
ãëèàëüíûõ êëåòîê ïîä âëèÿíèåì òèðåîèäíûõ ãîðìîíîâ.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãëèàëüíûå ïðîìåæóòî÷íûå ôèëàìåíòû,
ãèïåðòèðåîç, êîãíèòèâíûå ïðîöåññû.

V.S. Nedzvetsky, P.A. Nerush

THE EFFECT OF HYPERTHYREOSIS ON THE
LEARNING AND MEMORY PROCESSES AND THE
STATE OF THE GLIAL INTERMEDIATE FILA-
MENTS IN RAT BRAIN

The effects of hyperthyreosis on oxidative stress, state of glial
intermediate filaments and memory were investigated. We ob-

served a significant increase in lipid peroxidation products
into both hippocampus and cortex and memory worsening.
The changes of GFAP polypeptides was observed in hippoc-
ampus and cortex. In group of rats with hyperthyreosis, the
content of GFAP in both soluble and filamentous fractions
was increased in hippocampus.  This data shows, that glial
cytoskeleton is reconstructed under thyroid hormone effects.
Key words: glial intermediate filaments, hipertireosis, cognitive
processe.
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