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Âïëèâ L-àðã³í³íó íà ïðî- òà àíòèîêñèäàíòíèé ñòàòóñ
ñóäèí ³ ëåãåíü ùóð³â â óìîâàõ åêñïåðèìåíòàëüíîãî
ðàáäîì³îë³çó

Âñòàíîâëåíî, ùî âíóòð³øíüîì�ÿçîâå ââåäåííÿ ãë³öåðîëó ñïðè÷èíþº íàêîïè÷åííÿ çàãàëüíîãî
ãåìó â ñèðîâàòö³ êðîâ³, ñóäèíàõ ³ ëåãåíÿõ ùóð³â, ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ ï³äâèùåííÿì âì³ñòó
ÒÁÊ-ðåàãóþ÷èõ (ÒÁÊ � ò³îáàðá³òóðîâà êèñëîòà) ïðîäóêò³â òà á³ëêîâèõ êàðáîí³ëüíèõ ïîõ³äíèõ
ó òêàíèíàõ, ùî äîñë³äæóâàëèñü. Ó ëåãåíÿõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òàêîæ çíèæåííÿ ñóïåðîêñèä-
äèñìóòàçíî¿ àêòèâíîñò³ òà çðîñòàííÿ âì³ñòó â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó. Íàäõîäæåííÿ ãåìó
äî ñóäèí ³ ëåãåíü ñóïðîâîäæóºòüñÿ ï³äâèùåííÿì ãåìîêñèãåíàçíî¿ àêòèâíîñò³. Ïîïåðåäíº
ââåäåííÿ L-àðã³í³íó (çà 0,5 ãîä äî ³í�ºêö³¿ ãë³öåðîëó) ïðàêòè÷íî íå âïëèâàº íà çì³íè, ùî
ñïðè÷èíåí³ ä³ºþ ãë³öåðîëó, â ñèðîâàòö³ êðîâ³ òà ñóäèíàõ. Ïðîòå â ëåãåíÿõ L-àðã³í³í çàïîá³ãàº
íàêîïè÷åííþ ÒÁÊ-ðåàãóþ÷èõ ïðîäóêò³â ³ á³ëêîâèõ êàðáîí³ëüíèõ ïîõ³äíèõ, íîðìàë³çóº
ñóïåðîêñèääèñìóòàçíó àêòèâí³ñòü, à òàêîæ âèêëèêàº ³íäóêö³þ ãåìîêñèãåíàçè âæå â ïåðø³
ãîäèíè ðàáäîì³îë³çó. Îáãîâîðþþòüñÿ ïðîîêñèäàíòí³ åôåêòè ãåìó â äîñë³äæåíèõ òêàíèíàõ
òà ìîæëèâ³ ìåõàí³çìè çàõèñíî¿ ä³¿ L-àðã³í³íó â ëåãåíÿõ ùóð³â â óìîâàõ åêñïåðèìåíòàëüíîãî
ðàáäîì³îë³çó.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãåì, îêñèä àçîòó, ãåìîêñèãåíàçà, ãë³öåðîë, L-àðã³í³í.

ÂÑÒÓÏ

Çíà÷í³ ì�ÿçîâ³ òðàâìè, íàäõîäæåííÿ äî
îðãàí³çìó òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí, çàñòîñóâàííÿ
äåÿêèõ ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â òîùî ïðèçâî-
äèòü äî ðîçâèòêó ðàáäîì³îë³çó [24. Ðàáäî-
ì³îë³ç õàðàêòåðèçóºòüñÿ ðóéíóâàííÿì ì³î-
öèò³â òà âèõîäîì ¿õ âì³ñòó ó êðîâîò³ê, ùî
ñóïðîâîäæóºòüñÿ ãåìîë³çîì åðèòðîöèò³â ³
íàêîïè÷åííÿì âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ãåìîïðî-
òå¿í³â ³ â³ëüíîãî ãåìó â êðîâ³, à òàêîæ éîãî
íàäõîäæåííÿì äî ð³çíèõ îðãàí³â ³ òêàíèí.
Íàäëèøîê â³ëüíîãî ãåìó ñïðè÷èíþº àêòè-
âàö³þ â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â  òà
îêèñíå ïîøêîäæåííÿ  ìàêðîìîëåêóë êë³òèí
[25]. Âåëèêå çíà÷åííÿ â îáìåæåíí³ ïðî-
îêñèäàíòíèõ åôåêò³â ãåìó â êë³òèíàõ ìàº
³íäóêö³ÿ ãåìîêñèãåíàçè � êëþ÷îâîãî ôåð-
ìåíòó éîãî äåãðàäàö³¿ [13]. Âàæëèâó ðîëü
ó çíèæåíí³ âì³ñòó â³ëüíîãî ãåìó â³ä³ãðàº
òàêîæ îêñèä àçîòó, çäàòíèé í³òðîçèëþâàòè

ìîëåêóëè ãåìó, îáìåæóþ÷è ¿õ âïëèâ íà
îêèñíî-â³äíîâí³ ðåàêö³¿ [3]. Êð³ì òîãî, NO
òà éîãî ìåòàáîë³òè áåðóòü ó÷àñòü ó ðåãó-
ëÿö³¿ ãåìîêñèãåíàçíî¿ àêòèâíîñò³ [8, 9].

Äîì³íóþ÷èì íàñë³äêîì ðàáäîì³îë³çó º
ãîñòðå ïîøêîäæåííÿ íèðîê, ïðîòå ³íø³
îðãàíè òà ñèñòåìè îðãàí³çìó òàêîæ ìîæóòü
çàçíàâàòè íåãàòèâíîãî âïëèâó. Ïîêàçàíî,
ùî åêñïåðèìåíòàëüíèé ðàáäîì³îë³ç ñóïðî-
âîäæóºòüñÿ ñèñòåìíîþ ã³ïåðòåíç³ºþ [16],
à òàêîæ ìîðôîëîã³÷íèìè òà á³îõ³ì³÷íèìè
ïîðóøåííÿìè ó ëåãåíÿõ ùóð³â [20]. Ìåõà-
í³çìè, ùî ëåæàòü â îñíîâ³ öèõ çì³í, äî ê³íöÿ
íå ðîçêðèò³, òîìó ïîòðåáóþòü ïîäàëüøèõ
äîñë³äæåíü. Äàí³ ë³òåðàòóðè ïðî âïëèâ
ïîïåðåäíüîãî ââåäåííÿ äîíîð³â NO íà
çì³íè, ñïðè÷èíåí³ ðàáäîì³îë³çîì, ñóïåðå÷í³
[26, 27]. Êð³ì òîãî, ñèñòåìà ãåì�ãåìîêñè-
ãåíàçà  ó  ñóäèíàõ  ³  ëåãåíÿõ  â  óìîâàõ
ðàáäîì³îë³çó  òà ìîäóëÿö³ ¿  âì³ñòó NO-
ðàäèêàë³â íåäîñòàòíüî âèâ÷åíà.
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Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè � äîñë³äèòè äåÿê³
ïîêàçíèêè àíòè- òà ïðîîêñèäàíòíîãî ñòàòó-
ñó ñèðîâàòêè êðîâ³, ñóäèí ³ ëåãåíü ùóð³â
ïðè ãë³öåðîëüí³é ìîäåë³ ðàáäîì³îë³çó òà íà
òë³ ïîïåðåäíüîãî ââåäåííÿ äîíîðà îêñèäó
àçîòó L-àðã³í³íó.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äæóâàëè ñèðîâàòêó êðîâ³, ãîìîãåíàò
ñóäèí ³  ïî ñòì³òîõîíäð³àëüíó ôðàêö³þ
ëåãåíü ùóð³â-ñàìö³â ë³í³¿ Â³ñòàð ìàñîþ
180�250 ã. Ãë³öåðîëüíó ìîäåëü ðàáäîì³îë³çó
â³äòâîðþâàëè, ÿê îïèñàíî â ïðàö³ Nath ³
ñï³âàâò. [16] � ãë³öåðîë ââîäèëè âíóòð³ø-
íüîì�ÿçîâî â äîçi 1 ìë 50%-ãî âîäíîãî
ðîç÷èíó íà 100 ã ìàñè ò³ëà ïî 1/2 äîçè â
êîæíèé ñòåãíîâèé ì�ÿç. L-àðã³í³í ââîäèëè
âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî â äîç³ 60 ìã/100 ã
ìàñè ò³ëà çà 0,5 ãîä äî ³í�ºêö³¿ ãë³öåðîëó.
Êîíòðîëüí³é ãðóï³ òâàðèí ââîäèëè â³äïî-
â³äíèé îá�ºì ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó. Òâàðèí
äåêàï³òóâàëè ï³ä ëåãêèì åô³ðíèì íàðêîçîì
÷åðåç 2 òà 24 ãîä ï³ñëÿ ââåäåííÿ ãë³öåðîëó.

Âì³ñò çàãàëüíîãî ãåìó âèâ÷àëè ï³ðèäèí-
ãåìîõðîìíèì ìåòîäîì [19], ãåìîêñèãå-
íàçíó àêòèâí³ñòü � ìåòîäîì äâîïðîìåíåâî¿
ñïåêòðîôîòîìåòð³¿ òà ðîçðàõîâóâàëè çà
ê³ëüê³ñòþ óòâîðåíîãî á³ë³ðóá³íó [22] .
Âèçíà÷àëè âì³ñò ÒÁÊ-ðåàãóþ÷èõ ïðîäóêò³â
(ÒÁÊ � ò³îáàðá³òóðîâà êèñëîòà)  [18]  ³
á³ëêîâèõ êàðáîí³ëüíèõ ïîõ³äíèõ � ç 2,4-
äèí³òðîôåí³ëã³äðàçèíîì [12], à òàêîæ âì³ñò
â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó � ñïåêòðîôîòîìåò-
ðè÷íî çà ê³ëüê³ñòþ óòâîðåíîãî êîìïëåêñó
ç àëîêñàíîì [5]. Äëÿ âèçíà÷åííÿ àêòèâíîñò³
ñóïåðîêñèääèñìóòàçè (ÑÎÄ) âèêîðèñòîâó-
âàëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íèé ìåòîä, çàñíî-
âàíèé íà ³íã³áóâàíí³ ðåàêö³¿ â³äíîâëåííÿ
òåòðàí³òðîòåòðàçîë ³ºâîãî  ñèíüîãî  äî
ôîðìàçàíó ñóïåðîêñèäíèìè ðàäèêàëàìè,
ùî óòâîðþâàëèñü â êñàíòèíîêñèäàçí³é
ðåàêö³¿ [2]. Êàòàëàçíó àêòèâí³ñòü âèçíà÷àëè
ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íî çà  çìåíøåííÿì
ê³ëüêîñò³ ïåðîêñèäó âîäíþ [14], âìiñò áiëêà �
çà ìåòîäîì Ëîóði â ìîäèôiêàöi¿ Ìiëëåðà.

Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç îäåðæàíèõ ðåçóëü-
òàò³â çä³éñíþâàëè ìåòîäîì âàð³àö³éíî¿
ñòàòèñòèêè çà äîïîìîãîþ ñòàíäàðòíèõ ïà-
êåò ³â  êîìï�þòåðíèõ  ïðîãðàì Exe l  òà
Stat is t ica 6.0.  Ïîð³âíÿííÿ äâîõ ãðóï ç
íîðìàëüíèì ðîçïîä³ëîì îçíàêè çä³éñíþâàëè
³ç çàñòîñóâàííÿì ïàðàìåòðè÷íîãî êëàñè÷-
íîãî àáî ìîäèô³êîâàíîãî êð³òåð³þ t Ñòüþ-
äåíòà. Ðîçõîäæåííÿ ââàæàëè ñòàòèñòè÷íî
çíà÷óùèìè ïðè P<0,05 [1].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

×åðåç  2  ãîä ï³ñëÿ ââåäåííÿ ãë³öåðîëó
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 18-êðàòíå ï³äâèùåííÿ
âì³ñòó çàãàëüíîãî ãåìó ó ñèðîâàòö³ (òàáë.
1). Òàêå çíà÷íå íàêîïè÷åííÿ ãåìîâì³ñíèõ
ïðîäóêò³â º ðåçóëüòàòîì âèâ³ëüíåííÿ ãåìó
³ ãåìîïðîòå¿í³â ³ç ïîøêîäæåíèõ ì�ÿç³â ³
çðóéíîâàíèõ åðèòðîöèò³â [24]. Çà äîáó
âì³ñò ãåìó äîñòîâ³ðíî çíèæóºòüñÿ ïîð³â-
íÿíî ç ïåðøèìè ãîäèíàìè, àëå ïåðåâèùóº
êîíòðîëü ó 2,3 ðàçà.

Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íàêîïè÷åííÿ ãåìó â
ñóäèíàõ ³ ëåãåíÿõ (äèâ. òàáë. 1). Ó ñóäèíàõ
éîãî âì³ñò ï³äâèùóºòüñÿ âæå â  ïåðø³
ãîäèíè ï³ñëÿ ââåäåííÿ ãë³öåðîëó ó 1,8 ðàçà
òà çáåð³ãàºòüñÿ çá³ëüøåíèì ³ ÷åðåç äîáó.
Ó ëåãåíÿõ âì³ñò ãåìó ïåðåâèùóº êîíòðîëüí³
çíà÷åííÿ ó 2,6 ðàçà ÷åðåç 2 ãîä, à ÷åðåç
äîáó íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä êîíòðîëþ. Êîåô³-
ö³ºíò êîðåëÿö³¿ ì³æ âì³ñòîì ãåìó ó ñèðîâàò-
ö³ òà ó ëåãåíÿõ ñòàíîâèòü 0,92 (Ð=0,004).

Â³äîìî, ùî ãåì ³  ãåìîïðîòå¿íè, ùî
íàêîïè÷óþòüñÿ â êðîâ³, çâ�ÿçóþòüñÿ á³ëêàìè
ïëàçìè êðîâ³ òà ïåðåíîñÿòüñÿ â îñíîâíîìó äî
ïå÷³íêè çà ðåöåïòîðîïîñåðåäêîâàíèì ìåõà-
í³çìîì [25]. Àëå çà óìîâ ³íòåíñèâíîãî
ãåìîë³çó àáî ïîðóøåííÿ ñïåöèô³÷íèõ ìåõà-
í³çì³â òðàíñïîðòó ãåì, ÿê ë³ïîô³ëüíà ìîëå-
êóëà, ìîæå áåçïîñåðåäíüî ïðîíèêàòè ÷åðåç
ïëàçìàòè÷í³ ìåìáðàíè êë³òèí ð³çíèõ òêàíèí
[6], ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ ï³äñèëåííÿì â³ëüíî-
ðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â [25].

Íàìè âñòàíîâëåíî, ùî ó ñèðîâàòö³ êðîâ³
çì³íþºòüñÿ âì³ñò á³ëêîâèõ ³ ë³ï³äíèõ ïðî-
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äóêò³â â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñíåííÿ (äèâ.
òàáë. 1), êîòð³ êîðåëþþòü ç äèíàì³êîþ
íàêîïè÷åííÿ ãåìó ó ö³é òêàíèí³ (r < 0,79,
Ð<0,03). Òàê, âì³ñò ÒÁÊ-ðåàãóþ÷èõ ïðî-
äóêò³â ó ñèðîâàòö³ ï³äâèùóºòüñÿ âæå â
ïåðø³ ãîäèíè òà çáåð³ãàºòüñÿ ³ ÷åðåç äîáó
ï³ñëÿ âïëèâó ãë³öåðîëó (â 2 òà 1,8 ðàçà
â³äïîâ³äíî). ×åðåç 2 ãîä ï³ñëÿ ³í�ºêö³¿
ãë³öåðîëó âì³ñò á³ëêîâèõ êàðáîí³ëüíèõ
ïîõ³äíèõ ó ñèðîâàòö³ òàêîæ çá³ëüøóºòüñÿ (â
1,6 ðàçà), à ÷åðåç äîáó íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä
êîíòðîëüíèõ çíà÷åíü.

ÒÁÊ-ðåàãóþ÷³ ïðîäóêòè íàêîïè÷óþòüñÿ
òàêîæ ó ñóäèíàõ ³ ëåãåíÿõ ÷åðåç 2 ãîä ï³ñëÿ
ââåäåííÿ ãë³öåðîëó, à ÷åðåç 24 ãîä ¿õ âì³ñò
íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä êîíòðîëþ (äèâ. òàáë.
1). Çà äîáó â ëåãåíÿõ ï³äâèùóþòüñÿ á³ëêîâ³
êàðáîí³ëüí³ ïîõ³äí³ (íà 43 % á³ëüøå â³ä
êîíòðîëþ). Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè óçãîä-
æóþòüñÿ ç ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè [20]:
çá³ëüøåííÿ çíà÷åíü âèùåíàâåäåíèõ ïîêàç-
íèê³â ó ëåãåíÿõ ùóð³â ïðè çàñòîñóâàíí³
ãë³öåðîëó ó òàê³é ñàì³é äîç³ ñïîñòåð³ãàëîñÿ
÷åðåç 6 ãîä.

Êîìïîíåíòè àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó
ëåãåí³â òàêîæ çàçíàþòü âïëèâó çà ãë³öåðîë-
³íäóêîâàíîãî ðàáäîì³îë³çó.  Àêòèâí³ñòü
ÑÎÄ íå çì³íþºòüñÿ ó ïåðø³ ãîäèíè ï³ñëÿ
ââåäåííÿ ãë³öåðîëó, à ÷åðåç 24 ãîä çíè-
æóºòüñÿ ³ ñòàíîâèòü 83 % â³ä êîíòðîëþ
(òàáë. 2). Îñòàííº ìîæå áóòè ïîâ�ÿçàíå ç³
ñò ðó êòóðíèìè çì³íàìè ôåðìåíòó,  ÿê ³
âèêëèêàí³ íàêîïè÷åííÿì ïðîäóêò³â â³ëüíî-
ðàäèêàëüíîãî îêèñíåííÿ [3], ùî ñïîñòå-
ð³ãàºòüñÿ ó íàøîìó åêñïåðèìåíò³. Çíè-
æåííÿ àêòèâíîñò³ ÑÎÄ êîðåëþº ç íàêîïè-
÷åííÿì á³ëêîâèõ êàðáîí³ëüíèõ ïîõ³äíèõ ó
ëåãåíÿõ ( r  =  0 ,85;  Ð=0,02) .  Êàòàëàçíà
àêòèâí³ñòü íå çì³íþºòüñÿ ó ëåãåíÿõ ó æîäåí
³ç äîñë³äæåíèõ òåðì³í³â. Ó ë³òåðàòóð³ [20]
òàêîæ º äàí³ ïðî â³äñóòí³ñòü çì³í ñóïåðîê-
ñèääèñìóòàçíî¿ ³ êàòàëàçíî¿ àêòèâíîñò³ ëå-
ãåí³â ùóð³â ÷åðåç 6 ãîä ï³ñëÿ ââåäåííÿ
ãë³öåðîëó.

Ââåäåííÿ ãë³öåðîëó íå âïëèâàº íà âì³ñò
â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó ó ëåãåíÿõ ÷åðåç 2

ãîä ³ âèêëèêàº ï³äâèùåííÿ íà 91 % ÷åðåç
äîáó (äèâ. òàáë. 2). Â óìîâàõ îêñèäàòèâ-
íîãî ñòðåñó âì³ñò â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó
ìîæå ³ñòîòíî êîëèâàòèñÿ: ÿê çìåíøóâà-
òèñÿ, òàê ³ çá³ëüøóâàòèñÿ. Â³äîìî, ùî SH-
âì³ñí³ ñïîëóêè, 90�95 % ÿêèõ ñêëàäàº
ãëóòàò³îí, ï³äëÿãàþòü îêèñíåííþ â ïåðøó
÷åðãó, çàõèùàþ÷è ³íø³ ìîëåêóëè â³ä ïîø-
êîäæåíü [3]. Ïðè öüîìó, çâè÷àéíî, âì³ñò
â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó çíèæóºòüñÿ, à
îêèñíåíîãî � ï³äâèùóºòüñÿ. Çìåíøåííÿ
êîíöåíòðàö³ ¿  â ³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó
âñòàíîâëåíî [20] ÷åðåç 6 ãîä ï³ñëÿ ââå-
äåííÿ ãë³öåðîëó ó äîç³, ùî âèêîðèñòàíà é
íàìè.  Öå  ÿê  ïðèïóñêàþòü  àâòîðè ,  íå
ïîâ�ÿçàíå ç éîãî âèòðà÷àííÿì â îêèñíî-
â³äíîâíèõ ðåàêö³ÿõ, îñê³ëüêè çà öåé ïåð³îä
íå ï³äâèùóºòüñÿ âì³ñò îêèñíåíîãî ãëóòà-
ò³îíó, à çóìîâëåíî ïðèãí³÷åííÿì ñèíòåçó
â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó. ßê àäàïòèâíà
â³äïîâ³äü íà çíèæåííÿ âì³ñòó ãëóòàò³îíó, à
òàêîæ íà ðîçâèòîê îêñèäàòèâíîãî ñòðåñó
ìîæå â³äáóâàòèñÿ ïîñèëåííÿ åêñïðåñ³¿ ãåíà
γ-ãëóòàì³ë-öèñòå¿í³ëñèíòàçè, êëþ÷îâîãî
ôåðìåíòó ñèíòåçó òðèïåïòèäó, òà â³äïîâ³äíå
çá³ëüøåííÿ éîãî âì³ñòó [3]. Îòæå, âñòàíîâ-
ëåíå íàìè ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ãëóòàò³îíó º,
éìîâ³ðíî, ðåçóëüòàòîì àêòèâàö³¿ ñèíòåçó de
novo ö³º¿ ñïîëóêè.

Îäèí ç ãîëîâíèõ øëÿõ³â çàõèñòó êë³òèí
â³ä ïðîîêñèäàíòíèõ åôåêò³â ãåìó � éîãî
ðóéíóâàííÿ ³çîôåðìåíòàìè ãåìîêñèãåíàçíî¿
ñèñòåìè [13]. Íèí³ äîáðå îõàðàêòåðèçîâàí³
äâ³ ³çîôîðìè ãåìîêñèãåíàçè: êîíñòèòóòèâíà
(ÃÎ-2) òà ³íäóöèáåëüíà (ÃÎ-1). Â óìîâàõ
íîðìè ó ñóäèíàõ ³ ëåãåíÿõ äîì³íóº êîíñòè-
òóòèâíèé ³çîôåðìåíò. Ïðîòå çà ä³¿ íà îðãà-
í³çì ñòðåñîâèõ ôàêòîð³â ð³çíîãî ïîõîäæåííÿ
âåëèêå çíà÷åííÿ â îáìåæåíí³ ïîøêîäæó-
âàëüíî¿ ä³¿ ãåìó ìàº ³íäóêö³ÿ ÃÎ-1.

Ï³äâèùåííÿ ãåìîêñèãåíàçíî¿ àêòèâíîñò³
ï³ñëÿ ââåäåííÿ ãë³öåðîëó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â
îáîõ äîñë³äæåíèõ òêàíèíàõ: ÷åðåç 2 ³ 24 ãîä
ó ñóäèíàõ ³ ÷åðåç 24 ãîä ó ëåãåíÿõ ùóð³â
(äèâ .  òàáë .  2 ) .  Â ³äîìî,  ùî íàäëèøîê
â³ëüíîãî ãåìó ³íäóêóº åêñïðåñ³þ ãåíà ÃÎ-1.

Âïëèâ L-àðã³í³íó íà ïðî- òà àíòèîêñèäàíòíèé ñòàòóñ ñóäèí ³ ëåãåíü ùóð³â
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Òàáëèöÿ 1. Âì³ñò çàãàëüíîãî ãåìó, ÒÁÊ-ðåàãóþ÷èõ ïðîäóêò³â ³ á³ëêîâèõ êàðáîí³ëüíèõ ïîõ³äíèõ ó ñèðîâàòö³ êðîâ³, ñóäèíàõ ³ ëåãåíÿõ ùóð³â ï³ñëÿ
ââåäåííÿ ãë³öåðîëó òà L-àðã³í³íó (M±s)

Ïîêàçíèê Êîíòðîëü                  Ãë³öåðîë                 L-àðã³í³í ³ ãë³öåðîë                 L-àðã³í³í

          2 ãîä          24 ãîä           2 ãîä          24 ãîä         2 ãîä       24 ãîä

Ñèðîâàòêà êðîâ³
     Ãåì, íìîëü/ë 17±4 (n=6) 316±114*(n=6) 40±9* (n=8) 342±133* (n=8) 40±13* (n=7) 20±5 (n=7) 20±6 (n=6)
     ÒÁÊ-ðåàãóþ÷³ ïðîäóêòè,
     íìîëü/ìã á³ëêà 0,92±0,18 (n=8) 1,86±0,33* (n=8) 1,68±0,27* (n=7) 1,78±0,31* (n=8) 1,32±0,24* (n=8) 0,90±0,12 (n=6) 0,99±0,13 (n=6)
     Á³ëêîâ³ êàðáîí³ëüí³ ïîõ³äí³,
     íìîëü/ìã á³ëêà 85±14 (n=7) 134±14* (n=5) 90±11 (n=7) 133±11* (n=5) 86±18 (n=6) 79±14 (n=7) 85±10 (n=5)

Ñóäèíè
     Ãåì, íìîëü/ìãë 0,24±0,06 (n=4) 0,42±0,08* (n=3) 0,52±0,08* (n=3) 0,50±0,09* (n=5) 0,46±0,09* (n=3) 0,30±0,05 (n=3) 0,29±0,08 (n=3)
     ÒÁÊ-ðåàãóþ÷³ ïðîäóêòè,
     íìîëü/ìã á³ëêà 0,30±0,03 (n=4) 0,48±0,08* (n=4) 0,33±0,06 (n=4) 0,46±0,08* (n=4) 0,30±0,05 (n=4) 0,30±0,05 (n=4) 0,31±0,08 (n=3)

Ëåãåí³
     Ãåì, íìîëü/ìë 0,85±0,23 (n=5) 2,20±0,63* (n=5) 1,10±0,26 (n=3) 2,09±0,55* (n=4) 0,43±0,27* (n=4) 0,96±0,24 (n=3) 0,24±0,03* (n=3)
     ÒÁÊ-ðåàãóþ÷³ ïðîäóêòè,
     íìîëü/ìã á³ëêà 0,13±0,02 (n=7) 0,21±0,03* (n=8) 0,11±0,02 (n=7) 0,13±0,02 (n=9) 0,13±0,03 (n=10) 0,14±0,02 (n=6) 0,14±0,03 (n=7)
     Á³ëêîâ³ êàðáîí³ëüí³ ïîõ³äí³,

        íìîëü/ìã á³ëêà 1,51±0,14 (n=5) 1,53±0,21 (n=7) 2,16±0,57* (n=8) 1,29±0,30 (n=6) 1,66±0,26 (n=8) 1,67±0,44 (n=7) 1,46±0,38 (n=6)
Ïðèì³òêà. Òóò ³ â òàáë. 2  *Ð<0,05 â³äíîñíî êîíòðîëþ.

Òàáëèöÿ 2. Àêòèâí³ñòü ãåìîêñèãåíàçè â ñóäèíàõ ³ ëåãåíÿõ ùóð³â, ñóïåðîêñèääèñìóòàçè, êàòàëàçè òà âì³ñò ãëóòàò³îíó â ëåãåíÿõ ï³ñëÿ ââåäåííÿ
ãë³öåðîëó òà L-àðã³í³íó (M±s)

Ïîêàçíèê Êîíòðîëü                   Ãë³öåðîë         L-àðã³í³í ³ ãë³öåðîë                L-àðã³í³í

          2 ãîä           24 ãîä         2 ãîä        24 ãîä          2 ãîä       24 ãîä

Ñóäèíè
     Ãåìîêñèãåíàçà, ïìîëü
     á³ë³ðóá³íó . õâ-1 . ìã-1 á³ëêà 23±4 (n=4) 41±6* (n=4) 38±8* (n=4) 40±3* (n=3) 42±5* (n=4) 28±5 (n=4) 25±4 (n=3)

Ëåãåí³
     Ãåìîêñèãåíàçà, ïìîëü
     á³ë³ðóá³íó . õâ-1 . ìã-1 á³ëêà 27±2 (n=9) 29±3 (n=6) 37±4* (n=8) 35±8* (n=10) 37±4* (n=9) 38±9* (n=8) 27±4 (n=8)
     Ñóïåðîêñèääèñìóòàçà,
     óì. îä. õâ-1  .ìã-1 á³ëêà 201±23 (n=8) 193±17 (n=9) 166±2* (n=9) 191±24 (n=8) 193±15 (n=10) 188±31 (n=7) 206±22 (n=8)
     Êàòàëàçà,
     ìêìîëü Í

2
Î

2 
 . õâ-1  . ìã á³ëêà 23±3 (n=9) 25±3 (n=7) 23±2 (n=9) 24±3 (n=7) 26±2 (n=10) 24±2 (n=8) 23±4 (n=8)

     Â³äíîâëåíèé ãëóòàò³îí,
     ìêìîëü/ã òêàíèíè 1,5±0,6 (n=7) 2,1±0,8 (n=6) 2,9±0,8* (n=6) 1,6±0,4 (n=6) 2,6±0,6* (n=6) 1,3±0,4 (n=6) 1,5±0,1 (n=3)
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Balla òà ñï³âàâò. [6] ïðîäåìîíñòðóâàëè, ùî
çàõîïëåííÿ ãåìó åíäîòåë³àëüíèìè êë³òè-
íàìè ñóäèí ñóïðîâîäæóºòüñÿ ³íäóêö³ºþ
ÃÎ-1. À äåÿê³ àâòîðè [23] âñòàíîâèëè, ùî
âíóòð³øíüîòðàõåàëüíå ââåäåííÿ ãåìîãëî-
á³íó âèêëèêàº ñïåöèô³÷íó ëåãåíåâó ³íäóêö³þ
ÃÎ-1. Îòæå, ï³äâèùåííÿ ãåìîêñèãåíàçíî¿
àêòèâíîñò³ ó ñóäèíàõ ³ ëåãåíÿõ, î÷åâèäíî,
îïîñåðåäêîâàíå íàêîïè÷åííÿì ãåìó òà
çóìîâëåíî ñèíòåçîì de novo ÃÎ-1.

²íäóêö³ÿ ÃÎ-1 â³ä³ãðàº çíà÷íó ðîëü ó
ôîðìóâàíí³ çàõèñíèõ ðåàêö³é òà àäàïòàö³¿
ìåòàáîë³çìó ïðè ð³çíèõ òêàíèííèõ ïîøêîä-
æåííÿõ. Öèòîïðîòåêòîðíèé âïëèâ ³íäóêö³¿
ÃÎ-1 âñòàíîâëåíî ÿê ïðè ñóäèííèõ çàõâî-
ðþâàííÿõ [10], òàê ³ ïðè äåÿêèõ ëåãåíåâèõ
ïîøêîäæåíü [21]. Íåîáõ³äí³ñòü ³íäóêö³¿
öüîãî ³çîôåðìåíòó ó íèðêàõ äëÿ âèæèâàííÿ
òâàðèí ïðè ãë³öåðîë³íäóêîâàíîìó ðàáäîì³î-
ë³ç³ äîâåäåíî Nath ³ ñï³âàâò. [17].

Ïîïåðåäíº ââåäåííÿ L-àðã³í³íó íå âïëè-
âàº íà äèíàì³êó íàêîïè÷åííÿ çàãàëüíîãî
ãåìó òà á³ëêîâèõ êàðáîí³ëüíèõ ïîõ³äíèõ ó
ñèðîâàòö³ ï³ñëÿ ³í�ºêö³¿ ãë³öåðîëó (äèâ. òàáë.
1), à òàêîæ íà ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ÒÁÊ-
ðåàãóþ÷èõ ïðîäóêò³â ó ñèðîâàòö³ ÷åðåç 2
ãîä � öåé ïîêàçíèê çàëèøàºòüñÿ çá³ëüøåíèì
óäâ³÷³, ïðîòå çà äîáó ïåðåâèùóº êîíòðîëü-
íèé ð³âåíü ëèøå íà 43 %.

Ââåäåííÿ L-àðã³í³íó íå âïëèâàº íà
äèíàì³êó íàêîïè÷åííÿ ãåìó òà ÒÁÊ-ðåàãóþ-
÷èõ ïðîäóêò³â ó ñóäèíàõ ï³ñëÿ ³í�ºêö³¿
ãë³öåðîëó (äèâ. òàáë. 1).

Ïîêàçàíî [27] òàêîæ â³äñóòí³ñòü âïëèâó
ïîïåðåäíüîãî ââåäåííÿ äîíîð³â NO, â òîìó
÷èñë³ L-àðã³í³íó, íà ïðèãí³÷åíó ïðè ðàáäî-
ì³îë³ç³ âàçîäèëàòàòîðíó ôóíêö³þ ñóäèí.
Àâòîðè ââàæàþòü, ùî çà öèõ óìîâ îêñèä
àçîòó, ùî óòâîðþºòüñÿ, ïåðåõîïëþºòüñÿ
ãåìîãëîá³íîì ë³çîâàíèõ åðèòðîöèò³â, ìîëå-
êóëè ÿêîãî â äèìåðí³é ôîðì³ çäàòí³ ïðîíè-
êàòè äî ñóáåíäîòåë³àëüíîãî òà ì³æêë³òèí-
íîãî ïðîñòîðó ñóäèííî¿ ñò³íêè. Êð³ì òîãî,
âñòàíîâëåíî ³íã³áóâàííÿ çäàòíîñò³ ãëà-
äåíüêîì�ÿçîâèõ êë³òèí ñóäèí â³äïîâ³äàòè íà
ââåäåííÿ åôåêòîðà NO-çàëåæíî¿ âàçîäè-
ëàòàö³¿ � öÃÌÔ [27]. Îñòàííº, ÿê ïðèïóñ-

êàþòü àâòîðè, ïîâ�ÿçàíå ç ïîøêîäæåííÿì
êë³òèí àêòèâíèìè ôîðìàìè êèñíþ.

Ó ëåãåíÿõ ïðè ñóì³ñíîìó ââåäåíí³
äîíîðà NO. òà ãë³öåðîëó âèñîêèé âì³ñò ãåìó
çáåð³ãàºòüñÿ â ïåðø³ ãîäèíè, à ÷åðåç äîáó
çíà÷åííÿ öüîãî ïîêàçíèêà çíèæóºòüñÿ âäâ³÷³
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì (äèâ. òàáë. 1). Íà
áàçàëüíèé ð³âåíü çàãàëüíîãî ãåìó â ëåãå-
íÿõ ââåäåííÿ L-àðã³í³íó íå âïëèâàº ÷åðåç 2
ãîä, à ÷åðåç 24 ãîä âèêëèêàº éîãî çíèæåííÿ.

Âì³ñò ãåìó ó êë³òèíàõ çàëåæèòü â³ä
ñï³ââ³äíîøåííÿ øâèäêîñò³ ïðîöåñ³â éîãî
ñèíòåçó  òà  äåãðàäàö³ ¿ .  Ïîêàçàíî ,  ùî
ï³äâèùåííÿ âì³ñòó NO ïðè ââåäåíí³ L-
àðã³í³íó ³íã³áóº àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó öèêëó
Êðåáñà àêîí³òàçè ÷åðåç í³òðîçèëþâàííÿ
çàë³çîñ³ð÷àíèõ ãðóï â àêòèâíîìó öåíòð³
ôåðìåíòó [3] .  Îñòàííº ïðèçâîäèòü äî
çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ îäíîãî ç ñóáñòðà-
ò³â øëÿõó á³îñèíòåçó ãåìó � ñóêöèí³ë-ÊîÀ,
³, ÿê íàñë³äîê, � çíèæåííÿ âì³ñòó ãåìó òà
ãåìîïðîòå¿í³â ó êë³òèíàõ.

Ïîïåðåäíº ââåäåííÿ L-àðã³í³íó ïîâí³ñòþ
çàïîá³ãàº ï³äâèùåííþ âì³ñòó ÒÁÊ-àêòèâ-
íèõ ïðîäóêò³â ³  á³ëêîâèõ êàðáîí³ëüíèõ
ïîõ³äíèõ ó ëåãåíÿõ (äèâ. òàáë. 1), à òàêîæ
íîðìàë³çóº àêòèâí³ñòü ÑÎÄ (äèâ. òàáë. 2).

Âñòàíîâëåíà çàõèñíà ä³ÿ L-àðã³í³íó ó
ëåãåíÿõ ìîæå áóòè çóìîâëåíà ÿê àíòèîêñè-
äàíòíèìè òà àíòèðàäèêàëüíèìè âëàñòèâîñ-
òÿìè ñàìî¿ àì³íîêèñëîòè [4], òàê ³ ïîâ�ÿ-
çàíà ç ï³äâèùåíèì óòâîðåííÿì îêñèäó
àçîòó â NO-ñèíòàçíèõ ðåàêö³ÿõ. Â³äîìî, ùî
NO, êîòðèé çäàòíèé âçàºìîä³ÿòè ç ìîëåêó-
ëàìè ãåìó, à òàêîæ ç ïðîäóêòàìè ïåðåêèñ-
íîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â, âèÿâëÿº àíòèîêñè-
äàíòí³ âëàñòèâîñò³ [3].

Ââåäåííÿ L-àðã³í³íó íå âïëèâàº íà ï³äâè-
ùåííÿ ãåìîêñèãåíàçíî¿ àêòèâíîñò³ ó ñóäèíàõ.
Öåé ïîêàçíèê çàëèøàºòüñÿ çá³ëüøåíèì â
îáèäâà äîñë³äæåí³ òåðì³íè (äèâ. òàáë. 2).

Âîäíî÷àñ ó ëåãåíÿõ ïðè ñóì³ñíîìó
ââåäåíí³ L-àðã³í³íó òà ãë³öåðîëó ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ ãåìîêñèãåíàçíî¿ àêòèâ-
íîñò³ âæå ÷åðåç 2 ãîä, ÿêå çáåð³ãàºòüñÿ é
çà äîáó (äèâ. òàáë. 2). Ñàì L-àðã³í³í òàêîæ
âèêëèêàº çá³ëüøåííÿ áàçàëüíî¿ àêòèâíîñò³

Âïëèâ L-àðã³í³íó íà ïðî- òà àíòèîêñèäàíòíèé ñòàòóñ ñóäèí ³ ëåãåíü ùóð³â
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ôåðìåíòó â äîñë³äæåí³ òåðì³íè.
Ï³äâèùåííÿ ãåìîêñèãåíàçíî¿ àêòèâíîñò³

÷åðåç 2 ãîä ï³ñëÿ ââåäåííÿ ëèøå L-àðã³í³íó
òà ï³ñëÿ ñóì³ñíîãî ââåäåííÿ L-àðã³í³íó òà
ãë³öåðîëó, î÷åâèäíî, çóìîâëåíî ³íäóêö³ºþ
ÃÎ-1 îêñèäîì àçîòó. Äåÿê³ àâòîðè ïîêà-
çóþòü [28],  ùî NO òà éîãî ìåòàáîë³òè
ï³äñèëþþòü ñèíòåç ÃÎ-1 âíàñë³äîê àêòèâà-
ö³¿ åêñïðåñ³¿ ãåíà ÃÎ-1 òà ñòàá³ë³çàö³¿ ìÐÍÊ
³çîôåðìåíòó. Êð³ì òîãî, â³äîìî, ùî îêñèä
àçîòó ìîæå ï³äñèëþâàòè ³íäóêóþ÷èé åôåêò
ãåìó íà åêñïðåñ³þ ãåíà ÃÎ-1 [9].

ßê âèäíî ç  îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ,
ïîïåðåäíº ââåäåííÿ L-àðã³í³íó ïðàêòè÷íî
íå âïëèâàº íà çì³íè ó ñèðîâàòö³ òà ñóäèíàõ,
ùî ñïðè÷èíåí³ ââåäåííÿì ãë³öåðîëó, â òîé
÷àñ ÿê ó òêàíèíàõ ëåãåíü âèÿâëÿº çàõèñíó
ä³þ. Îñòàííº, î÷åâèäíî, îïîñåðåäêîâàíî
³íäóêö³ºþ ãåìîêñèãåíàçè âæå ó ïåðø³
ãîäèíè ðàáäîì³îë³çó, ùî çàáåçïå÷óº á³ëüø
øâèäêå çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ â³ëüíîãî
ãåìó ó òêàíèíàõ ëåãåíü.

Çàõèñíà ä³ÿ ³íäóêö³¿ ÃÎ-1 ïîêàçàíà çà
áàãàòüîõ óøêîäæåíü ³ çàõâîðþâàíü, ó òîìó
÷èñë³ ïðè îêñèäàòèâíèõ ³ çàïàëüíèõ ïîøêîä-
æåííÿõ ëåãåíü, ïîøêîäæåííÿõ ï³ñëÿ ³øåì³¿�
ðåïåðôóç³¿ ,  à  òàêîæ  ï³ä ÷àñ ñóäèííèõ
ïîðóøåíü [21. Àíòèîêñèäàíòíèé âïëèâ ÃÎ-
1 ïîâ�ÿçóþòü ç âèäàëåííÿì ãåìó, ùî çàáåç-
ïå÷óº çìåíøåííÿ îêèñíîãî ïîøêîäæåííÿ
êë³òèí. Á³ëüøå òîãî, âñ³ òðè ïðîäóêòè ðåàê-
ö³¿, ùî óòâîðþþòüñÿ âíàñë³äîê äåãðàäàö³¿
ãåìó, ðîáëÿòü ñâ³é âíåñîê ó öèòîïðîòåêö³þ.
Çà îñòàíí³ ðîêè çíà÷íî çðîñëà ê³ëüê³ñòü
äîñë³äæåíü ùîäî çàõèñíî¿ ä³¿ ìîíîêñèäó
âóãëåöþ, ùî âèÿâëÿº àíòèçàïàëüí³, àíòè-
àïîïòîçí³, àíòèïðîë³ôåðàòèâí³ òà âàçîäèëà-
òàòîðí³ âëàñòèâîñò³ [21].

Á³ë³âåðäèí, ÿêèé óòâîðþºòüñÿ ó ãåìîêñè-
ãåíàçí³é ðåàêö³¿ øâèäêî ïåðåòâîðþºòüñÿ
á³ë³âåðäèíðåäóêòàçîþ ó á³ë³ðóá³í. Ö³ ï³ãìåíòè
ââàæàþòüñÿ åôåêòèâíèìè ïàñòêàìè â³ëüíèõ
ðàäèêàë³â ó êë³òèíàõ ³ ïëàçì³ êðîâ³ [11. Êð³ì
òîãî, îñòàíí³ äîñë³äæåííÿ âèÿâèëè, ùî
á³ë³âåðäèí ³ á³ë³ðóá³í ìàþòü, ïîä³áíî äî ÑÎ,
àíòèçàïàëüí³ òà àíòèïðîë³ôåðàòèâí³ âëàñòè-
âîñò³ [21].

²îíè çàë³çà, ùî âèâ³ëüíþþòüñÿ ó ðåçóëü-
òàò³ ãåìîêñèãåíàçíî¿ ðåàêö³¿, ³íäóêóþòü
ñèíòåç ôåðèòèíó, ïîòóæíîãî öèòîïðîòåê-
òîðà, ÿêèé îáìåæóº âíóòð³øíüîêë³òèííèé
âì³ñò â³ëüíîãî çàë³çà [28]. Çà óìîâè ³íäóêö³¿
ÃÎ-1  òàêîæ àêòèâóºòüñÿ  ñïåöèô³÷íèé
ïåðåíîñíèê çàë³çà (Fe-ATÔàçè), ùî çàä³ÿ-
íèé ó åêñïîðò³ öèõ ³îí³â [7].

Ë³òåðàòóðí³ äæåðåëà ì³ñòÿòü áàãàòî
ïðèêëàä³â  ïðîòåêòîðíî¿  ä³ ¿  åêçîãåííî
ââåäåíèõ ÑÎ, á³ë³ðóá³íó àáî á³ë³âåðäèíó, òà
º äîêàçè, ùî äëÿ ìàêñèìàëüíîãî êë³òèííîãî
çàõèñòó íåîáõ³äíà ñàìå ³íäóêö³ÿ ÃÎ-1,
òîáòî ñêîîðäèíîâàíà â³äïîâ³äü óñ³õ åëåìåí-
ò³â ãåìîêñèãåíàçíî¿ ñèñòåìè [15].

Òàêèì ÷èíîì,  îòðèìàí³  ðåçóëüòàòè
ñâ³ä÷àòü, ùî çà ãë³öåðîëüíî¿ ìîäåë³ ðàáäî-
ì³îë³çó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ âì³ñòó
çàãàëüíîãî ãåìó ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ òà éîãî
íàäõîäæåííÿ äî òêàíèí ñóäèí ³ ëåãåíü.
Íàêîïè÷åííÿ ãåìó ñóïðîâîäæóºòüñÿ àêòè-
âàö³ºþ â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â  ó
äîñë³äæåíèõ òêàíèíàõ ³  ï ³äâèùåííÿì
ãåìîêñèãåíàçíî¿ àêòèâíîñò³ ó ñóäèíàõ ³
ëåãåíÿõ. Ïîïåðåäíº ââåäåííÿ L-àðã³í³íó íå
âïëèâàº íà çì³íè ó ñèðîâàòö³ òà ñóäèíàõ,
ïðîòå çàïîá³ãàº ïîðóøåííþ ïðî- òà àíòè-
îêñèäàíòíîãî áàëàíñó â ëåãåíÿõ ùóð³â, ùî,
î÷åâèäíî,  ïîâ�ÿçàíî ç  á³ëüø ðàííüîþ
³íäóêö³ºþ ãåìîêñèãåíàçè â öüîìó îðãàí³.

Â.Ï. Ôèëèìîíåíêî, È.Â. Íèêèò÷åíêî,
Ï.À. Êàëèìàí

ÂËÈßÍÈÅ L-ÀÐÃÈÍÈÍÀ ÍÀ
ÏÐÎÎÊÑÈÄÀÍÒÍÎ-ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÀÍÒÍÛÉ
ÑÒÀÒÓÑ ÑÎÑÓÄÎÂ È Ë¨ÃÊÈÕ ÊÐÛÑ ÏÐÈ
ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÎÌ ÐÀÁÄÎÌÈÎËÈÇÅ

Óñòàíîâëåíî, ÷òî âíóòðèìûøå÷íîå ââåäåíèå ãëèöåðîëà
âûçûâàåò íàêîïëåíèå îáùåãî ãåìà â ñûâîðîòêå êðîâè,
ñîñóäàõ è ëåãêèõ êðûñ, êîòîðîå ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîâûøå-
íèåì ñîäåðæàíèÿ ÒÁÊ-ðåàãèðóþùèõ (ÒÁÊ � òèîáàðáèòó-
ðîâàÿ êèñëîòà) ïðîäóêòîâ è áåëêîâûõ êàðáîíèëüíûõ
ïðîèçâîäíûõ â èññëåäîâàííûõ òêàíÿõ. Â ëåãêèõ íàáëþäàåòñÿ
òàêæå ñíèæåíèå ñóïåðîêñèääèñìóòàçíîé àêòèâíîñòè è
óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ âîññòàíîâëåííîãî ãëóòàòèîíà.
Ïîñòóïëåíèå ãåìà â ñîñóäû è ëåãêèå ñîïðîâîæäàåòñÿ
ïîâûøåíèåì ãåìîêñèãåíàçíîé àêòèâíîñòè. Ïðåäâàðè-
òåëüíîå ââåäåíèå L-àðãèíèíà (çà 0,5 ÷ äî ââåäåíèÿ
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ãëèöåðîëà) ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò íà èçìåíåíèÿ, âûçâàííûå
èíúåêöèåé ãëèöåðîëà, â ñûâîðîòêå êðîâè è ñîñóäàõ. Îäíàêî
â ëåãêèõ L-àðãèíèí ïðåäîòâðàùàåò íàêîïëåíèå ÒÁÊ-
ðåàãèðóþùèõ ïðîäóêòîâ è áåëêîâûõ êàðáîíèëüíûõ
ïðîèçâîäíûõ, íîðìàëèçóåò ñóïåðîêñèääèñìóòàçíóþ
àêòèâíîñòü, à òàêæå âûçûâàåò áîëåå ðàííþþ èíäóêöèþ
ãåìîêñèãåíàçû. Îáñóæäàþòñÿ ïðîîêñèäàíòíûå ýôôåêòû
ãåìà â èññëåäîâàííûõ òêàíÿõ è âîçìîæíûå ìåõàíèçìû
çàùèòíîãî äåéñòâèÿ L-àðãèíèíà â ëåãêèõ êðûñ â óñëîâèÿõ
ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ðàáäîìèîëèçà.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåì, îêñèä àçîòà, ãåìîêñèãåíàçà, ãëèöåðîë,
L-àðãèíèí.

V.P. Fylymonenko, I.V. Nikitchenko,
P.A. Kaliman

THE ACTION OF L-ARGININE
ON PROOXIDANT-ANTIOXIDANT STATUS
OF RAT VESSELS AND LUNGS UNDER
EXPERIMENTAL RHABDOMYOLISYS

The glycerol administration was found to cause accumulation
of the total heme in rat blood serum, vessels and lungs that are
accompanied by increase of TBA-reactive products and pro-
tein carbonyl derivates contents. A decrease of superoxide
dismutase activity and an increase of reduced glutathione in
lung were observed. Heme entering the vessels and lungs is
accompanied by elevation in heme oxygenase activity. Pre-
treatment by L-arginine (0.5 h before glycerol administration)
didn�t affect blood serum and vessels changes caused by glyc-
erol injection. However, in lungs, L-arginine prevents TBA-
reactive products and protein carbonyl derivates accumula-
tion, the decrease of superoxide dismutase activity and causes
the ealier heme oxygenase induction. Prooxidant effects of
heme in tissues studied and possible mechanisms of L-arginine
protective action in lung under experimental rhabdomyolysis
are discussed.
Key words: heme, nitric oxide, heme oxygenase, glycerol,
L-arginine
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