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Êàðä³îïðîòåêòîðí³ åôåêòè ôëîêàë³íó: â³äíîñíà ðîëü
àêòèâàö³¿ ñàðêîëåìàëüíèõ ³ ì³òîõîíäð³àëüíèõ
àäåíîçèíòðèôîñôàòçàëåæíèõ êàë³ºâèõ 

 
êàíàë³â

Â ýêñïåðèìåíòàõ íà èçîëèðîâàííîì, ïåðôóçèðîâàííîì ïî Ëàíãåíäîðôó, ñåðäöå ìîðñêîé ñâèíêè ñ
ìîäåëèðîâàíèåì èøåìèè (20 ìèí) è ðåïåðôóçèè (40 ìèí) ïîêàçàíî êàðäèîïðîòåêòîðíûå ýôôåêòû
ôòîðñîäåðæàùåãî àêòèâàòîðà ÀÒÔ-çàâèñèìûõ êàëèåâûõ (Ê

ÀÒÔ
) êàíàëîâ ôëîêàëèíà. Ñ ïîìîùüþ

áëîêàòîðà ìèòîõîíäðèàëüíûõ Ê
ÀÒÔ

-êàíàëîâ 5-ãèäðîêñèäåêàíîèíîâîé êèñëîòû (200 ìêìîëü/ë)
îïðåäåëåíà îòíîñèòåëüíàÿ ðîëü â ýòèõ ýôôåêòàõ àêòèâàöèè ñàðêîëåìàëüíûõ è ìèòîõîíäðèàëüíûõ
Ê

ÀÒÔ
-êàíàëîâ. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïåðåäèøåìè÷åñêàÿ ïåðôóçèÿ èçîëèðîâàííîãî ñåðäöà ôëîêàëèíîì

(5 ìêìîëü/ë) â òå÷åíèå 5 ìèí çíà÷èòåëüíî óëó÷øàëà âîññòàíîâëåíèå ñîêðàòèòåëüíîé ôóíêöèè
èøåìèçèðîâàííîãî ìèîêàðäà ïðè ðåïåðôóçèè, â ÷àñòíîñòè, âîññòàíîâëåíèå ñèñòîëè÷åñêîãî è
ðàçâèâàþùåãîñÿ äàâëåíèÿ, è ïðåäîòâðàùàëà ïîâûøåíèå êîíå÷íî-äèàñòîëè÷åñêîãî äàâëåíèÿ â ëåâîì
æåëóäî÷êå, à òàêæå âàçîêîíñòðèêöèþ êîðîíàðíûõ ñîñóäîâ è çíà÷èòåëüíî óìåíüøàëà
ýêñòðàñèñòîëèþ ïðè ðåïåðôóçèè èøåìèçèðîâàííîãî ñåðäöà. Ìîðôîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçàëè, ÷òî ôëîêàëèí ïðåäîòâðàùàåò çíà÷èòåëüíîå ïîâðåæäåíèå ñòðóêòóðû ìèîêàðäà è
ðàçâèòèå íåîáðàòèìûõ íåêðîòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïðè èøåìèè-ðåïåðôóçèè ìèîêàðäà è ñïîñîáñòâóåò
ñîõðàíåíèþ öåëîñòíîñòè ñàðêîëåìû è ñòðóêòóðû âíóòðèêëåòî÷íûõ îðãàíåëë, à òàêæå
äåñòðóêöèþ ìèòîõîíäðèé, ÷òî ñïîñîáñòâîâóåò ñîõðàíåíèþ ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà
ìèîêàðäà. Ïîêàçàíî, ÷òî â âîññòàíîâëåíèè ôóíêöèè èøåìèçèðîâàííîãî ñåðäöà ïðèíèìàþò ó÷àñòèå
Ê

ÀÒÔ
-êàíàëû êàê ìèòîõîíäðèàëüíîé, òàê è ñàðêîëåìàëüíîé ìåìáðàíû: ïåðâûå, ïî-âèäèìîìó, â

áîëüøåé ñòåïåíè îòâå÷àþò çà âîññòàíîâëåíèå ñîêðàòèòåëüíîé àêòèâíîñòè ìèîêàðäà, âòîðûå, �
êîðîíàðíîãî êðîâîîáðàùåíèÿ.

ÂÑÒÓÏ

ÀÒÔ-çàëåæí³ êàë³ºâ³ (Ê
ÀÒÔ

) êàíàëè º îäíîþ
³ç ãîëîâíèõ ëàíîê åíäîãåííîãî çàõèñòó
ñåðöÿ ïðè ã³ïîêñ³¿  òà ³øåì³¿  ì³îêàðäà.
Çîêðåìà, òàê³ êëþ÷îâ³ ïðèðîäí³ ìåõàí³çìè
êàðä³îïðîòåêö³¿, ÿê ³øåì³÷íå ïðåêîíäè-
ö³þâàííÿ òà ³øåì³÷íå, ïîñòêîíäèö³þâàííÿ
îïîñåðåäêîâóºòüñÿ àêòèâí³ñòþ öèõ êàíàë³â
[10, 18]. Ó 1992 ð. Gross ³ ñï³âàâò. [9] ³ Au-
champach ³ ñï³âàâò. [5] â åêñïåðèìåíòàõ íà
ñåðö³ ñîáàêè ç âèêîðèñòàííÿì áëîêàòîð³â
Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â ãë³áåíêëàì³äó ³ 5-ã³äðîêñèäå-

êàíî¿íîâî¿ êèñëîòè (5-ÃÄ) âïåðøå ïîêàçàëè,
ùî â ìåõàí³çì ðîçâèòêó ³øåì³÷íîãî ïðåêîí-
äèö³þâàííÿ ìîæóòü âêëþ÷àòèñÿ Ê

ÀÒÔ
-êà-

íàëè ÿê ñàðêîëåìàëüíî¿ ìåìáðàíè, òàê
³  âíóòð ³øíüî¿  ìåìáðàíè  ì³òîõîíäð³é
(ñàðêÊ

ÀÒÔ
-êàíàëè òà ì³òîÊ

ÀÒÔ
-êàíàëè â³äïî-

â³äíî). Îñíîâíèì åíäîãåííèì ðåãóëÿòîðîì
àêòèâíîñò³ º âíóòð³øíüîêë³òèííà êîíöåíò-
ðàö³ÿ ÀÒÔ, çìåíøåííÿ ð³âíÿ ÿêî¿ íèæ÷å â³ä
ì³ë³ìîëÿðíîãî, çîêðåìà ïðè ã³ïîêñ³¿ òà ³øåì³¿
òêàíèí, ïðèçâîäèòü äî â³äêðèâàííÿ öèõ
êàíàë³â òà ðîçâèòêó êîìïåíñàòîðíèõ ³
çàõèñíèõ ìåõàí³çì³â  [12 ,  13 ,  15 ,  19] .
Â³äêðèâàííÿ Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â ìîæëèâå ³ çà

äîïîìîãîþ ôàðìàêîëîã³÷íèõ àêòèâàòîð³â, à
ïîïåðåäíº ïåðåä³øåì³÷íå ¿õ àêòèâóâàííÿ
áóäå ³ì³òóâàòè ôåíîìåí ³øåì³÷íîãî ïðåêîí-
äèö³þâàííÿ òà îòðèìàëî íàçâó ôàðìàêî-
ëîã³÷íîãî ïðåêîíäèö³þâàííÿ [16].
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²ñíóº äåê³ëüêà øëÿõ³â ðîçâèòêó çàõèñòó
ì³îêàðäà â³ä ³øåì³÷íî�ðåïåðôóç³éíèõ
ïîøêîäæåíü ïðè àêòèâóâàíí³ Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â.

Â³äîìî, ùî àêòèâàö³ÿ ñàðêÊ
ÀÒÔ

-êàíàë³â
êàðä³îì³îöèò³â çìåíøóº òðèâàë³ñòü ïîòåí-
ö³àëó ä³¿ òà ðåôðàêòåðíèé ïåð³îä, âíàñë³äîê
÷îãî çìåíøóºòüñÿ íàäõîäæåííÿ Ñà2+ äî
êàðä³îì³îöèò³â [4, 10]. Éìîâ³ðíî òàêîæ
çìåíøóºòüñÿ àêòèâí³ñòü ôåðìåíòàòèâíèõ
ñèñòåì (çîêðåìà, ôîñôîë³ïàç), ùî ïðèçâî-
äèòü äî ïîñëàáëåííÿ ðóéíóâàííÿ êë³òèííèõ
ìåìáðàí ï³ä  ÷àñ  ³øåì³¿  òà  ðåïåðôóç³ ¿
³øåì³çîâàíîãî ñåðöÿ òà çìåíøåííÿ âèòðàò
ìîëåêóë ÀÒÔ, ùî º âåëüìè âàæëèâèì ïåðåä
³øåì³ºþ [7, 19]. Àêòèâàö³ÿ ì³òîÊ

ÀÒÔ
-êàíàë³â

çóìîâëþº äåïîëÿðèçàö³þ ì³òîõîíäð³àëüíî¿
ìåìáðàíè  òà ,  â ³äïîâ ³äíî ,  çìåíøåííÿ
íàäõîäæåííÿ Ñà2+ ó ìàòðèêñ ì³òîõîíäð³¿,
éîãî çàëóæåííÿ òà íå³ñòîòíå íàáóõàííÿ [6].
Âñå öå ïðèçâîäèòü äî çì³í â îêèñíîìó
ôîñôîðèëþâàíí³, çìåíøåííÿ ïðîäóêóâàííÿ
â³ëüíèõ ðàäèêàë³â ³ çàïîá³ãàº ïåðåíàâàí-
òàæåííþ ì³òîõîíäð³¿ Ñà2+, íàñë³äêîì ÷îãî º
ïîïåðåäæåííÿ àïîïòîçó, íåêðîçó òà â³ä-
êðèòòÿ ì³òîõîíäð³àëüíî¿ òðàíñïîðòíî¿ ïîðè
[6,  8 ,  11 ,  14] .  Àêòèâàö³ÿ  Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â

ãëàäåíüêîì�ÿçîâèõ òà  åíäîòåë³àëüíèõ
êë³òèí ñóäèí ñïðè÷èíÿº âàçîäèëàòàö³þ,
çîêðåìà êîðîíàðíèõ ñóäèí, ùî òàêîæ º
îäíèì ³ç âàæëèâèõ ìåõàí³çì³â çàõèñòó ïðè
ã³ïîêñ³¿ òà ³øåì³¿ ì³îêàðäà [12, 15].

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äæåííÿ
êàðä³îïðîòåêòîðíèõ âëàñòèâîñòåé íîâîãî
ôòîðâì³ñíîãî àêòèâàòîðà Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â

ôëîêàë³íó òà îêðåñëåííÿ â³äíîñíî¿ ðîë³
ñàðê-

  
³ ì³òîÊ

ÀÒÔ
-êàíàë³â ó ðîçâèòêó êàðä³î-

ïðîòåêòîðíèõ ìåõàí³çì³â  ïðè ³øåì³ ¿�
ðåïåðôóç³¿ ì³îêàðäà ï³ä éîãî âïëèâîì.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äè ïðîâåäåí³ íà ³çîëüîâàíèõ, ïåðôó-
çîâàíèõ çà Ëàíãåíäîðôîì ñåðöÿõ ñàìö³â
ìîðñüêî¿ ñâèíêè ìàñîþ 250�350ã. Òâàðèí
àíåñòåçóâàëè óðåòàíîì (140�160 ìã íà 100 ã
ìàñè) çà 10õâ äî âèëó÷åííÿ ñåðöÿ. Òâàðèíó

ðîçð ³çàëè  íà  ð ³âí ³  ç �ºäíàííÿ  ðåáåð  ³
ãðóäíèíè òà âèäàëÿëè ñåðöå, ÿêå îäðàçó
ïîì³ùàëè â êðèæàíèé ðîç÷èí Êðåáñà�
Õåíçåëåéòà, êîòðèé ì³ñòèâ (ììîëü/ë): NaCl �
8,2,NaHCO

3
 � 25, KCl � 4,8, MgSO

4 
� 1,2,

KH
2
PO

4
 � 1,2, CaCl

2
 � 1,7, ãëþêîçè � 12. Â

åêñïåðèìåíò³  øâèäê³ñòü ïåðôóç³éíîãî
ïîòîêó êîíòðîëþâàëè ïåðèñòàëüòè÷íèì
íàñîñîì ïðè ï³äòðèìàíí³ ïîñò³éíîãî îá�ºìó
ïåðôóç³¿ â êîðîíàðíèõ ñóäèíàõ (12,5ìë/õâ ±
0,5ìë/õâ) .  Ðîç÷èí Êðåáñà�Õåíçåëåéòà
ïðîïóñêàëè ÷åðåç ô³ëüòð Sinpore (ä³àìåòð
ïîðè 2,0 ìêì) òà íàñè÷óâàëè êèñíåì çà
äîïîìîãîþ êàðáîãåíó (ãàçîâîþ ñóì³øþ, ùî
ì³ñòèòü 95 % Î

2
 ³ 5 % ÑÎ

2
). Òåìïåðàòóðó

ñèñòåìè ï ³äòðèìóâàëè  àâòîìàòè÷íèì
òåðìîñòàòîì íà ð³âí³ 370Ñ ç òî÷í³ñòþ äî
±0,50C. Ðåºñòðóâàëè çà äîïîìîãîþ ïðèëàäó
Mingograf 34 (�Elema�, Øâåö³ÿ) òàê³ ïîêàç-
íèêè: äèíàì³êó ïåðôóç³éíîãî òèñêó òà
ïðîò³ê  ó  êîðîíàðíèõ ñóäèíàõ çà  óìîâ
ïîñò³éíî¿ îá�ºìíî¿ øâèäêîñò³ ïåðôóç³¿,
çì³íó ñêîðîòëèâî¿ àêòèâíîñò³ ñåðöÿ, ÿêó
âèçíà÷àëè çà çì³íàìè òèñêó â ëàòåêñíîìó
áàëîí÷èêó, ââåäåíîãî â ë³âèé øëóíî÷îê ³
÷àñòîòè ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü.

Ôëîêàë³í ðîç÷èíÿëè â äèìåòèëàöåòàì³ä³,
ê ³íöåâà êîíöåíòðàö³ÿ  ÿêîãî ó  ðîç÷èí³
Êðåáñà�Õåíçåëåéòà (0,02 %) íå âïëèâàëà
íà ôóíêö³îíàëüíó ä³ÿëüí³ñòü ñåðöÿ. Ñîë³,
âèêîðèñòàí ³  äëÿ  ïðèãîòó âàííÿ  öüîãî
ðîç÷èíó, ñåëåêòèâíèé áëîêàòîð ì³òî Ê

ÀÒÔ
-

êàíàë³â 5-ÃÄ òà óðåòàí áóëè âèðîáíèöòâà
ô³ðìè �Sigma Chemical� (ÑØÀ). Ôëîêàë³í ³
äèìåòèëàöåòàì³ä ñèíòåçîâàí³ ñï³âðîá³òíè-
êàìè ²íñòèòóòó îðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ ÍÀÍ Óêðà¿-
íè (ïðîô. Ë.Ì. ßãóïîëüñüêèé).

Ïðîâîäèëè 3 ñåð³¿ åêñïåðèìåíò³â. Ó 1-é
êîíòðîëüí³é ñåð³¿ ñòâîðþâàëè 20-õâèëèííó
³øåì³þ ç íàñòóïíîþ 40-õâèëèííî¿ ðåïåðôó-
ç³ºþ; â 2-é ñåð³¿ ³çîëüîâàíå ñåðöå ïåðôóçó-
âàëè ôëîêàë³íîì (5 ìêìîëü/ë) ïðîòÿãîì
5 õâ, ïîò³ì ñòâîðþâàëè 20-õâèëèííó ³øåì³þ
ç íàñòóïíîþ 40-õâèëèííîþ ðåïåðôóç³ºþ; â
3-é ñåð³¿ � ïîïåðåäíüî, çà 5 õâ äî ââåäåííÿ
ôëîêàë³íó (5 ìêìîëü/ë), â åêñïåðèìåíòàëü-

Êàðä³îïðîòåêòîðí³ åôåêòè ôëîêàë³íó



ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2008, Ò. 54, ¹ 6 17

íó êàìåðó ïî÷èíàëè ïîäàâàòè 5-ÃÄ (200
ìêìîëü/ë) ³ ïðîäîâæóâàëè ¿¿ ïîäà÷ó ðàçîì ç
ôëîêàë³íîì ùå âïðîäîâæ 5  õâ ,  ïîò ³ì
ñòâîðþâàëè 20-õâèëèííó ³øåì³þ ç íàñòóï-
íîþ 40-õâèëèííîþ ðåïåðôóç³ºþ.

Ï³ñëÿ åêñïåðèìåíò³â ñåðöÿ òâàðèí ç 1-¿
òà 2-¿ ñåð³é ï³ääàâàëè åëåêòðîííî-ì³êðîñêî-
ï³÷íèì äîñë³äæåííÿì. Äëÿ ÷îãî âèêîðèñòî-
âóâàâñÿ ðóòèííèé ìåòîä çàëèâêè  òêàíèí â
åïîêñèäí³ ñìîëè ç ô³êñàö³ºþ çðàçê³â â
2,5%-ìó ãëþòàðàëüäåã³ä³ íà êàêîäèëàòíîìó
áóôåð³ òà ïîñòô³êñàö³ºþ 1%-þ îñì³ºâîþ
êèñëîòîþ. Ìàòåð³àë çàëèâàâñÿ åïîêñèäíîþ
ñìîëîþ. Óëüòðàòîíê³ çð³çè êîíòðàñòóâàëè â
óðàí³ëàöåòàò³  òà  öèòðàò³  ñâèíöþ. Äëÿ
äîñë³äæåííÿ ñòàíó ñàðêîëåìè çàñòîñî-
âóâàëè ìåòîä ç âèêîðèñòàííÿì åëåêòðîííî-
ì³êðîñêîï³÷íîãî òðåéñåðà � êîëëî¿äíîãî
ëàíòàíó çà ìåòîäîì Revel,  Karnovski â
ìîäèô³êàö³¿ Øàðîâà [3]. Ô³êñàö³ÿ ì³îêàðäà
â³äáóâàëàñÿ ç ëàíòàíîì  ïðîòÿãîì 12 ãîä
ïðè ïîñò³éíîìó ïåðåì³øóâàíí³. Îñòàòî÷íà
ô³êñóþ÷à ñóì³ø ñêëàäàëàñÿ ç 3 % ëàíòàíó ³
2,5 % çàáóôåðåíîãî êàêîäèëàòîì ãëþòàðàëü-
äåã³äó íàòð³þ. Äîô³êñàö³þ ïðîâîäèëè â
çàáóôåðåí³é 1%-é îñì³ºâ³é êèñëîò³, ï³ñëÿ
÷îãî øìàòî÷êè òêàíèíè øâèäêî çíåâîäíþ-
âàëèñÿ ³ çàêëþ÷àëè â åïîêñèäí³ ñìîëè.
Ìàòåð³àë âèâ÷àâñÿ íà åëåêòðîííîìó ì³êðî-
ñêîï³ Jem � 100 CX (ßïîí³ÿ).

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè îáðîáëÿëè ìàòåìà-
òè÷íî çà ìåòîäîì âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè çà
äîïîìîãîþ êîìï�þòåðíî¿ ïðîãðàìè Origin
6.0. Äîñòîâ³ðí³ñòü ðåçóëüòàò³â âèçíà÷àëè çà
êðèòåð³ºì t Ñòüþäåíòà. Çíà÷åííÿ Ð<0,05
ðîçãëÿäàëè ÿê ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðí³.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

²øåì³÷íî�ðåïåðôóç³éí³ ïîøêîäæåííÿ ñåðöÿ
ñóïðîâîäæóþòüñÿ çíà÷íèìè óëüòðàñòðóê-
òóðíèìè ïîðóøåííÿìè ì³îêàðäà, çá³ëü-
øåííÿì ïåðôóç³éíîãî òèñêó â êîðîíàðíèõ
ñóäèíàõ  ³  ïîðóøåííÿì ðèòìó ï ³ä  ÷àñ
ðåïåðôóç³¿ ³øåì³çîâàíîãî ñåðöÿ. Òàêîæ
çìåíøóºòüñÿ ñêîðîòëèâà ôóíêö³ÿ ñåðöÿ, ùî

ïðîÿâëÿºòüñÿ â çíà÷íîìó çíèæåíí³ òèñêó â
ë³âîìó øëóíî÷êó, à òàêîæ ïåðøà ïîõ³äíà
(dp/dt), çá³ëüøóºòüñÿ ê³íöåâî-ä³àñòîë³÷íèé
òèñê òà çíà÷íî ïîâ³ëüí³øå â³äíîâëþºòüñÿ
ñêîðîòëèâà àêòèâí³ñòü ñåðöÿ ç ïî÷àòêó
ðåïåðôóç³¿ [1, 17].

Íàìè âñòàíîâëåíî, ùî ïåðåä³øåì³÷íå
àêòèâóâàííÿ Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â çà äîïîìîãîþ

ôëîêàë³íó äåÿêîþ ì³ðîþ çàïîá³ãàº âèíèê-
íåííþ öèõ, âèùå ïåðåðàõîâàíèõ ïðîÿâ³â
ïîøêîäæóâàëüíîãî âïëèâó ³øåì³÷íîãî òà
ðåïåðôóç³éíîãî ÷èííèê³â. Òàê, ÿêùî ÷àñ äî
ïîâíî¿ çóïèíêè ñåðöÿ â³ä ïî÷àòêó òîòàëüíî¿
³øåì³¿ ì³îêàðäà â³äð³çíÿâñÿ â³ä êîíòðîëþ
íåñóòòºâî, òî ÷àñ, ïîòð³áíèé äëÿ â³äíîâ-
ëåííÿ ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü ï³ñëÿ òîòàëüíî¿
³øåì³¿ ì³îêàðäà â³ä ïî÷àòêó ðåïåðôóç³¿ (îäèí
³ç âàæëèâèõ ïîêàçíèê³â êàðä³îïðîòåêö³¿ �
ïîêàçíèê ãîòîâíîñò³ ³øåì³çîâàíîãî ì³îêàð-
äà äî ðîáîòè, ùî ïåðåäáà÷àº íàÿâí³ñòü
åíåðãîðåñóðñ³â (ÀÒÔ) ³ ñòóï³íü ³øåì³÷íèõ
ïîøêîäæåíü) â³äð³çíÿâñÿ äîñèòü çíà÷íî
(ðèñ. 1,à). Â êîíòðîëüíèõ äîñë³äàõ ñåðöå
â³äíîâëþâàëî ðîáîòó â ñåðåäíüîìó ëèøå
÷åðåç 63,71 ñ ± 10,3 ñ (n=11)  â³ä ïî÷àòêó
ðåïåðôóç³ ¿ ,  òîä³  ÿê  ó  ñåð³ ¿  äîñë³ä ³â  ç
ôëîêàë³íîì � óæå ÷åðåç 36,45 ñ ± 3,25 ñ
(n=15; P<0,001 â³äíîñíî êîíòðîëþ), ùî
ìàéæå â 1,75 ðàçà øâèäøå, í³æ ó êîíòðîë³.
Ïðè ïîïåðåäí³é áëîêàä³ ì³òîÊ

ÀÒÔ
-êàíàë³â çà

äîïîìîãîþ 5-ÃÄ ñ åðöå  â ³äíîâëþâà ëî
ðîáîòó ÷åðåç 46 ñ ± 9,96 ñ (n=5). Òàêèì
÷èíîì, ïîêàçàíî çíà÷íó ðîëü ïåðåä³øå-
ì³÷íî¿ àêòèâàö³¿ Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â ó ïðèñêîðåíí³

â³äíîâëåííÿ ðîáîòè ³øåì³çîâàíîãî ñåðöÿ ç
ïî÷àòêîì ðåïåðôóç³¿. Â³äíîâëåííÿ ñåðöåâèõ
ñêîðî÷åíü ï³ñëÿ òîòàëüíî¿ ³øåì³¿ ì³îêàðäà
â³ä  ïî÷àòêó ðåïåðôóç³ ¿ ,  ç  ïîïåðåäí³ì
áëîêóâàííÿì ì³òîÊ

ÀÒÔ
-êàíàë³â, âêàçóº íà

ó÷àñòü  â  öüîìó  ïðîöå ñ ³  Ê
ÀÒÔ

-êàíàë ³â
âíóòð³øíüî¿ ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ìåìáðàíè.
¯õíÿ ðîëü, ìîæëèâî, ïîâ�ÿçàíà ç³ çìåíøåí-
íÿì ³øåì³÷íèõ ïîøêîäæåíü, çîêðåìà â³ëü-
íèìè ðàäèêàëàìè, òà ìîæëèâî, ÿê ³ ó ðàç³ ç
ñàðêÊ

ÀÒÔ
-êàíàëàìè, çáåðåæåííÿì ÷è çàïà-

ñàííÿì ìîëåêóë ÀÒÔ. Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî
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âàæëèâèì º àêòèâàö³ÿ îáîõ òèï³â Ê
ÀÒÔ

-
êàíàë³â ÿê ñàðêîëåìàëüíèõ, òàê ³ ì³òîõîíä-
ð³àëüíèõ.

Àíàëîã³÷íèé ïîçèòèâíèé åôåêò ôëîêàë³íó
íà ôóíêö³þ ñåðöÿ ñïîñòåð³ãàâñÿ ³ ïðè ðîçðà-
õóíêàõ ³íøèõ ïîêàçíèê³â ä³ÿëüíîñò³ ñåðöÿ.

Çíà÷íî êðàùå í³æ ó êîíòðîë³ â³äíîâ-
ëþâàëàñÿ ñêîðîòëèâà àêòèâí³ñòü ë³âîãî
øëóíî÷êà ñåðöÿ (ðèñ. 2). Ïðè ïîïåðåä-
íüîìó ââåäåíí³ ôëîêàë³íó óæå íà 15-é
õâèëèí³ ðåïåðôóç³¿ ñèñòîë³÷íèé òèñê ³ òèñê,

ùî ðîçâèâàºòüñÿ â ë³âîìó øëóíî÷ö³ â³äíîâ-
ëþâàëèñÿ ïîð³âíÿíî ç äî³øåì³÷íèì ð³âíåì
íà 93,21 òà 95,97 %, à íà 30-é õâèëèí³
ðåïåðôóç³¿ � íà 98,88 òà 99,48 % â³äïîâ³äíî.
Â êîíòðîëüíèõ åêñïåðèìåíòàõ ï³ä ÷àñ
âñüîãî ïåð³îäó ðåïåðôóç³¿ òà íà ¿¿ ê³íåöü (40
õâ) ö³ ïîêàçíèêè â³äíîâëåííÿ ñêîðîòëèâî¿
àêòèâíîñò³ ³øåì³çîâàíîãî ì³îêàðäà áóëè
çíà÷íî ìåíøèìè ³ ñòàíîâèëè âñüîãî 67,73
òà 60,99 % â³ä âèõ³äíîãî ð³âíÿ, òîä³ ÿê â
åêñïåðèìåíòàõ ç ôëîêàë³íîì íà 40-é õâè-
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Ðèñ.1. Âïëèâ àêòèâàö³¿ òà áëîêóâàííÿ Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â íà øâèäê³ñòü â³äíîâëåííÿ ñêîðî÷åíü â³ä ïî÷àòêó ðåïåðôóç³¿ (à) òà

ìàêñèìàëüíó ê³ëüê³ñòü åêñòðàñèñòîë ï³ä ÷àñ ðåïåðôóç³¿ ³øåì³çîâàíîãî ñåðöÿ ìîðñüêî¿ ñâèíêè (á): 1 � êîíòðîëü (³øåì³ÿ�
ðåïåðôóç³ÿ); 2 � ôëîêàë³í (5 ìêìîëü/ë) òà ³øåì³ÿ�ðåïåðôóç³ÿ; 3 � 5-ã³äðîêñèäåêàíî¿íîâà êèñëîòà (200 ìêìîëü/ë),
ôëîêàë³í (5 ìêìîëü/ë) òà ³øåì³ÿ�ðåïåðôóç³ÿ.
Òóò ³ íà ðèñ. 2,3 * P<0,05 â³äíîñíî êîíòðîëþ; ** P<0,05 â³äíîñíî åêñïåðèìåíò³â ç ïîïåðåäí³ì ââåäåííÿì ôëîêàë³íó

Ðèñ.2. Âïëèâ àêòèâàö³¿ òà áëîêóâàííÿ Ê
ÀÒÔ

-êàíàë³â íà ñêîðîòëèâó àêòèâí³ñòü ì³îêàðäà: ð³âåíü òèñêó, ùî ðîçâèâàºòüñÿ
(à) ³ ñèñòîë³÷íîãî òèñêó (á) ó ë³âîìó øëóíî÷êó ï³ä ÷àñ ðåïåðôóç³¿ ³øåì³çîâàíîãî ñåðöÿ ìîðñüêî¿ ñâèíêè; çà 100 %
ïðèéíÿòèé âèõ³äíèé ð³âåíü òèñêó: 1 � êîíòðîëü (³øåì³ÿ�ðåïåðôóç³ÿ); 2 � ôëîêàë³í (5 ìêìîëü/ë) òà ³øåì³ÿ�ðåïåðôóç³ÿ;
3 � 5-ã³äðîêñèäåêàíî¿íîâà êèñëîòà (200 ìêìîëü/ë), ôëîêàë³í (5 ìêìîëü/ë) òà ³øåì³ÿ�ðåïåðôóç³ÿ

Êàðä³îïðîòåêòîðí³ åôåêòè ôëîêàë³íó
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ëèí³ ðåïåðôóç³¿ âîíè â³äíîâëþâàëèñÿ ïðàê-
òè÷íî ïîâí³ñòþ.

Ïîïåðåäíº áëîêóâàííÿ ì³òîÊ
ÀÒÔ

-êàíàë³â
çà äîïîìîãîþ 5-ÃÄ ìàéæå ö³ëêîì çí³ìàëî
âèùåçàçíà÷åíèé êàðä³îïðîòåêòîðíèé åôåêò
ôëîêàë³íó � ñèñòîë³÷íèé òèñê ³ òèñê, ùî
ðîçâèâàºòüñÿ â ë³âîìó øëóíî÷êó, ï³ä ê³íåöü
ðåïåðôóç³¿ (40 õâ) â³äíîâëþâàëèñü ó ñåðåä-
íüîìó ëèøå íà 77,95 òà 56,5 % â³ä âèõ³äíî-
ãî ð³âíÿ  òà äîñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿëèñÿ â³ä
êîíòðîëþ (äèâ. ðèñ. 2). Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè
äàþòü çìîãó ïðèïóñòèòè, ùî êëþ÷îâó ðîëü
ó â³äíîâëåíí³ ðîáîòè ³øåì³çîâàíîãî ñåðöÿ
ï³ä ÷àñ ðåïåðôóç³¿ â³ä³ãðàþòü ñàìå Ê

ÀÒÔ
-

êàíàëè ì³òîõîíäð³àëüíî¿ ìåìáðàíè.
Äî ïîçèòèâíî¿ ä³¿  ôëîêàë³íó ìîæíà

â³äíåñòè òàêîæ ïîïåðåäæåííÿ ï³äâèùåííÿ
ð³âíÿ ê³íöåâî-ä³àñòîë³÷íîãî òèñêó â ë³âîìó
øëóíî÷êó ï³ä ÷àñ ðåïåðôóç³¿ ³øåì³çîâàíîãî
ñåðöÿ. ßêùî â êîíòðîëüíèõ åêñïåðèìåíòàõ
ï³ä ÷àñ ðåïåðôóç³¿ ³øåì³çîâàíîãî ñåðöÿ â³í
º äåùî çá³ëüøåíèì, îñîáëèâî çà ïåðø³ 20
õâ, òî â åêñïåðèìåíòàõ ç ïîïåðåäíüîþ
àêòèâàö³ºþ Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â ôëîêàë³íîì â³í

ïðàêòè÷íî íå çì³íþºòüñÿ. Âîäíî÷àñ ó ñåð³¿
åêñïåðèìåíò³â ç áëîêóâàííÿì ì³òîÊ

ÀÒÔ
-

êàíàë³â çà äîïîìîãîþ 5-ÃÄ ê³íöåâî-ä³àñòî-
ë³÷íèé òèñê ó ë³âîìó øëóíî÷êó ³øåì³çî-
âàíîãî ñåðöÿ çíà÷íî çá³ëüøóâàâñÿ,  ùî
âêàçóº íà ¿õ âèíÿòêîâó ðîëü ó â³äíîâëåíí³
³øåì³çîâàíîãî ñåðöÿ ï³ä ÷àñ ðåïåðôóç³¿.

Ñóòòºâå çíà÷åííÿ ó â³äíîâëåíí³ ôóíêö³¿
³øåì³çîâàîãî ì³îêàðäà â³ä³ãðàº, òàêîæ,
àêòèâàö³ÿ ñàðê Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â. Öå ï³äòâåðä-

æóþòü ³ ðåçóëüòàòè ïîçèòèâíîãî âïëèâó
ôëîêàë³íó íà ê³ëüê³ñòü ðåïåðôóç³éíèõ
åêñòðàñèñòîë, ÿêà ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì
çìåíøóâàëàñÿ ìàéæå â 8 ðàç³â ³ ñòàíîâèëà
â ñåðåäíüîìó 2,83 õâ-1 ± 0,94 õâ-1 (n=15;
P<0,05) (äèâ. ðèñ. 1,á). Ïðè ïîïåðåäíüîìó
áëîêóâàíí³ ì³òîÊ

ÀÒÔ
-êàíàë³â ³  ââåäåíí³

ôëîêàë³íó öåé ïîêàçíèê ñòàíîâèâ ó ñåðåä-
íüîìó 9,67 õâ-1 ± 1,85 õâ-1 (n=5; P<0,05) òà
äîñòîâ³ðíî â³äð³çíÿâñÿ ùîäî êîíòðîëþ, òà
äî çíà÷åíü, îòðèìàíèõ â åêñïåðèìåíòàõ ç
ïîïåðåäí³ì ââåäåííÿì ôëîêàë³íó. Â öüîìó

ðàç³ ê³ëüê³ñòü åêñòðàñèñòîë ïîð³âíÿíî ç
êîíòðîëåì áóëà ìàéæå â 2,4 ðàçà ìåíøîþ,
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ïåâíèé âíåñîê â àíòèàðèò-
ì³÷íó ä³þ àêòèâàòîð³â Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â çäåá³ëü-

øîãî ñàðêîëåìàëüíî¿ ìåìáðàíè, ùî â³äïî-
â³äàº ôàêòó ïðèñêîðåííÿ ôàçè ðåïîëÿðè-
çàö³¿ ìåìáðàíè êàðä³îì³îöèò³â ïðè àêòèâà-
ö³¿ îñòàíí³õ [4, 10]. Ïîçèòèâíèé âïëèâ
àêòèâàö³¿ ì³òîÊ

ÀÒÔ
-êàíàë³â íà ðèòì ðîáîòè

ñåðöÿ ï³ä ÷àñ ðåïåðôóç³¿ ³øåì³çîâàíîãî
ñåðöÿ, éìîâ³ðíî, ïîâ�ÿçàíèé ç ïåâíèìè
ìåòàáîë³÷íèìè çì³íàìè òà ¿õ íàñë³äê³â
(â³ëüíîðàäèêàëüíèõ òà åíåðãåòè÷íèõ ïðîöå-
ñ³â, òðàíñìåìáðàííèì ðóõîì ³îí³â, àêòèâà-
ö³ºþ ïðîòå¿íê³íàç òà  ³íøèõ çì³í) ,  ÿê³
ïîòðåáóþòü äîäàòêîâîãî äîñë³äæåííÿ.

Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî â äèíàì³ö³ ðåïåð-
ôóç³¿ ôëîêàë³í çíà÷íî âïëèâàâ íà òîíóñ
êîðîíàðíèõ ñóäèí. ßêùî â êîíòðîëüíèõ
äîñë³äàõ ó ïåðø³ 10 õâ ðåïåðôóç³¿ êîðîíàð-
íèé ðåïåðôóç³éíèé òèñê äåùî çá³ëüøó-
âàâñÿ, òî â ñåð³¿ äîñë³ä³â ç ôëîêàë³íîì ñóòòº-
âî ðîçøèðþâàëèñÿ êîðîíàðí³ ñóäèíè, íà 1-é
õâèëèí³ � â ñåðåäíüîìó íà 22 % ³ íà 10-é
õâèëèí³ íà 7 % (n=15; P<0,05; ðèñ. 3, ²², ²V).

Ó ñåð³¿ åêñïåðèìåíò³â ç áëîêóâàííÿì
ì³òîÊ

ÀÒÔ
-êàíàë³â çà äîïîìîãîþ 5-ÃÄ ï³ä ÷àñ

ðåïåðôóç³¿ ³øåì³çîâàíîãî ñåðöÿ ñïîñòåð³-
ãàëàñÿ òåíäåíö³ÿ äî çìåíøåííÿ âàçîäèëàòà-
òîðíî¿ ä³¿ ôëîêàë³íó, øâèäøîãî â³äíîâëåííÿ
ïåðôóç³éíîãî êîðîíàðíîãî òèñêó äî âèõ³ä-
íîãî äî³øåì³÷íîãî ð³âíÿ, ïðîòå ïðîòåêòîðí³
åôåêòè öüîãî àêòèâàòîðà, ùî çàïîá³ãàëè
ðîçâèòêó ðåïåðôóç³éíî¿ âàçîêîíñòðèêö³¿
êîðîíàðíèõ ñóäèí çàëèøàëèñÿ íåçì³ííèìè
(äèâ. ðèñ. 3). Îñòàííº âêàçóº íà òå, ùî ñàìå
ñàðêÊ

ÀÒÔ
-êàíàëè çäåá³ëüøîãî â³äïîâ³äàþòü

çà ïîïåðåäæåííÿ êîðîíàðíî¿ âàçîêîíñòðèê-
ö³¿ ï³ä ÷àñ ðåïåðôóç³¿ ³øåì³çîâàíîãî ñåðöÿ.

Òàêèì ÷èíîì, îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè
ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî íîâèé ôòîðâì³ñíèé
àêòèâàòîð Ê

ÀÒÔ
-êàíàë³â � ôëîêàë³í ìàº

âèðàæåí³ êàðä³îïðîòåêòîðí³ âëàñòèâîñò³:
çíà÷íî ïîêðàùóº â³äíîâëåííÿ ñêîðîòëèâî¿
àêòèâíîñò³ ³øåì³çîâàíîãî ì³îêàðäà ï³ä ÷àñ
ðåïåðôóç³¿, çàïîá³ãàº ñóòòºâîìó ï³äâèùåí-
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íþ ê³íöåâî-ä³àñòîë³÷íîãî òèñêó â ë³âîìó
øëóíî÷êó òà ðåïåðôóç³éí³é âàçîêîíñòðèêö³¿
êîðîíàðíèõ ñóäèí,  çìåíøóº ê ³ëüê³ñòü
ðåïåðôóç³éíèõ åêñòðàñèñòîë.

Â³äîìî, ùî ³øåì³ÿ-ðåïåðôóç³ÿ ³çîëüîâà-
íîãî ñåðöÿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ çíà÷íèìè
óëüòðàñòðóêòóðíèìè ïîðóøåííÿìè ì³îêàð-
äà. Â íàøèõ äîñë³äàõ ó á³ëüøîñò³ êàðä³îì³î-
öèò³â ïðè ³øåì³÷íî-ðåïåðôóç³éíîìó ïîø-
êîäæåíí³ ñïîñòåð³ãàëèñÿ òàê³ çì³íè: êîíäåí-
ñàö³ÿ ÿäåðíîãî õðîìàòèíó, êîíòðàêòóðè òà
ë³çèñ ì³îô³ëàìåíò³â, íàáðÿê ³ äåñòðóêö³ÿ
ì³òîõîíäð³é, ïîðóøåííÿ ö³ë³ñíîñò³ ñàðêî-
ëåìè òîùî (ðèñ 4,à). Öå ñâ³ä÷èòü ïðî ðîçâè-
òîê íåçâîðîòíèõ íåêðîòè÷íèõ ïðîöåñ³â ó
ì³îêàðä³ ,  ÿê³  ïîâ�ÿçàí³  ç  ïîðóøåííÿì
êàðä³î-ãåìîäèíàì³÷íèõ ïîêàçíèê³â.

Ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî ïîïåðåäíÿ ïåðôó-
ç³ÿ ñåðöÿ ôëîêàë³íîì (5 ìêìîëü/ë) ïðîòÿãîì
5 õâ ñóòòºâî ïîïåðåäæóâàëà ö³ ïðîÿâè
ïîøêîäæåííÿ êàðä³îì³îöèò³â:  ñïðèÿëà
çáåðåæåííþ ö³ë³ñíîñò³ ñàðêîëåìè (ëàíòàí,
ÿêèé ïðè âèíèêíåíí³ ì³êðîäåôåêò³â öèòî-
ïëàçìàòè÷íî¿ ìåìåáðàíè ïðîíèêàº â ì³îöè-
òè, â íàøèõ äîñë³äàõ ëîêàë³çóâàâñÿ åêñòðà-
öåëþëÿðíî), ñòðóêòóðè âíóòð³øíüîêë³-
òèííèõ îðãàíåë ³  çìåíøåííþ ê³ëüê³ñò³
êîíòðàêòóð ì³îô³ëàìåíò³â .  Êð³ì òîãî ,
ôëîêàë³í ³ñòîòíî ïîïåðåäæóâàâ äåñòðóêö³þ

ì³òîõîíäð³é, ùî ñïðèÿº çáåðåæåííþ åíåðãå-
òè÷íîãî ïîòåíö³àëó ì³îêàðäà (äèâ. ðèñ. 4,á).

Òàêèì ÷èíîì, ïîêàçàíî, ùî äî³øåì³÷íå
ââåäåííÿ ôëîêàë³íó çíà÷íîþ ì³ðîþ çàïîá³-
ãàº ïîøêîäæåííþ ñòðóêòóðè òà ïîðóøåííþ
ôóíêö³¿  ñåðöÿ ïðè åêñïåðèìåíòàëüí³é
³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿ ì³îêàðäà òà ðîçâèòêó
íåçâîðîòí³õ íåêðîòè÷íèõ ïðîöåñ³â, ùî
ïîêðàùóº â³äíîâëåííÿ ïîêàçíèê³â ðîáîòè
³øåì³çîâàíîãî ì³îêàðäà ï³ä ÷àñ ðåïåðôóç³¿.
Âèÿâëåíî, ùî â â³äíîâëåíí³ ðîáîòè ³øåì³-
çîâàíîãî ñåðöÿ â³ä³ãðàþòü ðîëü ÿê ì³òîÊ

ÀÒÔ
-,

òàê ³ ñàðêîÊ
ÀÒÔ

-êàíàëè. Ïåðø³, ÿê ñâ³ä÷àòü
íàø³ ðåçóëüòàòè, çäåá³ëüøîãî â³äïîâ³äàþòü
çà â³äíîâëåííÿ ñêîðîòëèâî¿ àêòèâíîñò³
ì³îêàðäà, äðóã³, â îñíîâíîìó, çà â³äíîâ-
ëåííÿ êîðîíàðíîãî êðîâîîá³ãó. Ñë³ä çàóâà-
æèòè, ùî ³íã³áóâàííÿ ì³òîÊ

ÀÒÔ
-êàíàë³â

âèêëèêàëî ï³äâèùåííÿ ê³íöåâî-ä³àñòî-
ë³÷íîãî òèñêó â ë³âîìó øëóíî÷êó ³øåì³çî-
âàíîãî ñåðöÿ íàâ³òü ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì,
ùî âêàçóº íà ïîì³òíó ðîëü ñàìå öèõ êàíàë³â
ó â³äíîâëåíí³ ä³àñòîë³÷íî¿ ôóíêö³¿ ³øåì³çî-
âàíîãî ì³îêàðäà ï³ä ÷àñ ðåïåðôóç³¿. Âîäíî-
÷àñ ó íîðìàë³çàö³¿ ðèòìó ³øåì³çîâàíîãî
ñåðöÿ, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ â çíà÷íîìó çìåí-
øåíí³ ðåïåðôóç³éíèõ åêñòðàñèñòîë, áåðóòü
ó÷àñòü ì³òî- òà ñàðêîÊ

ÀÒÔ
-êàíàëè.

Òàêîæ, ñë³ä çàóâàæèòè, ùî, ÿê áóëî

Ðèñ. 3. Âïëèâ àêòèâàö³¿ òà áëîêóâàííÿ Ê
ÀÒÔ

-êàíàë³â íà çì³íó êîðîíàðíîãî ïåðôóç³éíîãî òèñêó ïðè ³øåì³¿�ðåïåðôóç³¿
³çîëüîâàíîãî ñåðöÿ ìîðñüêî¿ ñâèíêè; çà 100 % ïðèéíÿòèé âèõ³äíèé ð³âåíü òèñêó: 1 � êîíòðîëü (³øåì³ÿ�ðåïåðôóç³ÿ);
2 � ôëîêàë³í (5 ìêìîëü/ë) òà ³øåì³ÿ�ðåïåðôóç³ÿ; 3 � 5-ã³äðîêñèäåêàíî¿íîâà êèñëîòà (200 ìêìîëü/ë), ôëîêàë³í
(5 ìêìîëü/ë) òà ³øåì³ÿ�ðåïåðôóç³ÿ; I � äî³øåì³÷íèé ð³âåíü êîðîíàðíîãî ïåðôóç³éíîãî òèñêó; II � 1 õâ ðåïåðôóç³¿;
III � 5 õâ ðåïåðôóç³¿; IV � 10 õâ ðåïåðôóç³¿
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Ðèñ. 4. Âïëèâ àêòèâàö³¿ ÀÒÔ-çàëåæíèõ êàë³ºâèõ êàíàë³â íà ðîçâèòîê óëüòðàñòðóêòóðíèõ çì³í ó ì³îêàðä³ çà óìîâ
³øåì³¿�ðåïåðôóç³¿ ³çîëüîâàíîãî ñåðöÿ ìîðñüêî¿ ñâèíêè: à � ³øåì³ÿ�ðåïåðôóç³ÿ ì³îêàðäà. Âèðàæåí³ êîíòðàêòóðè
ì³îô³ëàìåíò³â (ÌÔ), íàáóõàííÿ ì³òîõîíäð³é  (Ì) ç ðóéíàö³ºþ êðèñò, íàÿâí³ñòü êîëî¿äíîãî ëàíòàíó â öèòîïëàçì³ òà íà
çîâí³øí³é ìåìáðàí³ ì³òîõîíäð³é (ñòð³ëêè). Åð- åðèòðîöèò. Çá. 8000; á � ³øåì³ÿ�ðåïåðôóç³ÿ ì³îêàðäà íà òë³ ââåäåííÿ
â ïåðôóçàò ôëîêàë³íó. Óëüòðàñòðóêòóðà ì³îô³ëàìåíò³â òà ì³òîõîíäð³é çáåðåæåíà. Íåçíà÷íèé ì³æêë³òèííèé íàáðÿê.
Êîëî¿äíèé ëàíòàí ëîêàë³çîâàíèé åêñòðàöåëþëÿðíî (ñòð³ëêè). Åò- åíäîòåë³é êàï³ëÿðà. Çá. 8000
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ïîêàçàíî íàìè ðàí³øå [2], çà íîðìàëüíèõ
óìîâ, òîáòî áåç ³øåì³¿-ðåïåðôóç³¿, ôëîêàë³í
ó âèêîðèñòàí³é äîç³  (5  ìêìîëü/ë)  äëÿ
ñòâîðåííÿ êàðä³îïðîòåêö³¿ ïðàêòè÷íî íå
âïëèâàâ íà ñêîðîòëèâó àêòèâí³ñòü ì³îêàðäà,
ùî ìîæå áóòè ñóòòºâèì ÷èííèêîì ïðè
ñòâîðåíí³ éîãî ë³êàðñüêî¿ ôîðìè òà ìàéáóò-
íüîãî êë³í³÷íîãî âèêîðèñòàííÿ.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

1. Â åêñïåðèìåíòàõ íà ³çîëüîâàíîìó ñåðö³
ìîðñüêî¿ ñâèíêè ïîêàçàíî, ùî íîâèé â³ò-
÷èçíÿíèé ôòîðâì³ñíèé àêòèâàòîð Ê

ÀÒÔ
-êà-

íàë³â ôëîêàë³í ìàº ïîòóæí³ êàðä³îïðîòåê-
òîðí³ âëàñòèâîñò³.

2. Äî³øåì³÷íå ââåäåííÿ ôëîêàë³íó (5
ìêìîëü/ë) ïðîòÿãîì 5 õâ çàïîá³ãàº çíà÷íîìó
ïîøêîäæåííþ ñòðóêòóðè ì³îêàðäà òà ðîç-
âèòêó íåçâîðîòíèõ íåêðîòè÷íèõ ïðîöåñ³â,
ïîêðàùóº â³äíîâëåííÿ ïîêàçíèê³â ôóíêö³¿
³øåì³çîâàíîãî ì³îêàðäà ï³ä ÷àñ ðåïåðôóç³¿,
çîêðåìà â³äíîâëåííÿ ñêîðîòëèâî¿ àêòèâíîñò³
³øåì³çîâàíîãî ì³îêàðäà, çàïîá³ãàº ï³äâè-
ùåííþ ê³íöåâî-ä³àñòîë³÷íîãî òèñêó â ë³âîìó
øëóíî÷êó òà âàçîêîíñòðèêö³¿ êîðîíàðíèõ
ñóäèí ï³ä ÷àñ ðåïåðôóç³¿, çìåíøóº ê³ëüê³ñòü
ðåïåðôóç³éíèõ åêñòðàñèñòîë.

3. Âèÿâëåíî, ùî â â³äíîâëåíí³ ôóíêö³¿
³øåì³çîâàíîãî ñåðöÿ áåðóòü ó÷àñòü Ê

ÀÒÔ
-

êàíàëè ÿê ì³òîõîíäð³àëüíî¿, òàê ³ ñàðêîëå-
ìàëüíî¿  ìåìáðàí:  ïåðø³  çäåá ³ëüøîãî
â³äïîâ³äàþòü çà â³äíîâëåííÿ ñêîðîòëèâî¿
àêòèâíîñò³ ì³îêàðäà, äðóã³, â îñíîâíîìó, çà
â³äíîâëåííÿ êîðîíàðíîãî êðîâîîá³ãó.

R.B. Strutynskyi, S.N. Pyvovar, L.V. Tumanovs�ka,
A.A.Moibenko

CARDIOPROTECTIVE EFFECTS
OF FLOKALIN: RELATIVE ROLE OF ACTIVA-
TION OF SARCOLEMMAL AND MITOCHON-
DRIAL OF K

ATP 
CHANNELS

In experiments on isolated Langendorff perfused hearts of
guinea pig with modeling of ischemia (20 min) and reperfusion
(40 min) the cardioprotective effects of flokalin were shown.
Preliminary preischemic perfusion of isolated heart with flokalin

(5 ìM) for 5 minutes has significantly improved the recovery
of contractive function of ischemic myocardium at reperfusion.
Particularly, recovery of systolic and developed pressure was
improved and the increasing of end-diastolic pressure in left
ventricle was prevented. The vasoconstriction of coronary ves-
sels was prevented and number of extrasystols at reperfusion
of ischemic heart was decreased. Morphological studies have
shown that flokalin prevents the significant damage of myocar-
dial structure and the development of hypercontraction of
myofibrils at ischemia-reperfusion of myocardium. It also pre-
serves the intact sarcolemma and intracellular organelles. The
intact structure of mitochondria also was saved by flokalin that
maintains the energy potential of myocardium. Using the selec-
tive blocker of mitochondrial K

ATP
 channels 5-hydroxydecanoate

(200 ìM) allows to determine the relative role of sarcolemmal
and mitochondrial K

ATP
 channels activation in these effects. It

was shown that mitochondrial as well as sarcolemmal K
ATP

channels play role in the recovery of ischemic myocardium func-
tions: first are responsible for recovery of contractive function
and second are responsible for coronary blood flow recovery.

O.O.Bogomoletz Institute of Physiology, National
Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv
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