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Ôàêòîð ïåðåíîñó ³ìóííî¿ ðåàêòèâíîñò³
äî äèôòåð³éíî-ïðàâöåâîãî àíàòîêñèíó çì³íþº ä³þ
íåéðîìåä³àòîð³â íà ãëàäåíüê³ ì�ÿçè êèøå÷íèêà

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ôàêòîð ïåðåíîñà (ÔÏ) èììóííîé ðåàêòèâíîñòè (10-5�10-3ìã/ìë) ê
äèôòåðèéíî-ñòîëáíÿ÷íîìó àíàòîêñèíó ìîäóëèðóåò ìåäëåííûå âîëíû äåïîëÿðèçàöèè,
ñïîíòàííóþ ñîêðàòèòåëüíóþ àêòèâíîñòü íåàòðîïèíèçèðîâàííûõ ãëàäêîìûøå÷íûõ (ÃÌ)
ïðåïàðàòîâ ïðîäîëüíûõ ìûøö ñëåïîé êèøêè (taenia coli), êîòîðûå ïðè êîíöåíòðàöèè ýòîé
ñóáñòàíöèè 10-4 ìã/ìë ïåðåõîäÿò ñîîòâåòñòâåííî â ñòîéêóþ äåïîëÿðèçàöèþ è òîíè÷åñêîå
ñîêðàùåíèå. Ïðè óñëîâèÿõ àòðîïèíèçàöèè ýòèõ ïðåïàðàòîâ îòìå÷åííûå ýôôåêòû ñóáñòàíöèè
ñîõðàíÿþòñÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïðèñóòñòâèè áëîêàòîðà ãóàíèëàòöèêëàçû � ìåòèëåíîâîãî
ñèíåãî (10-5 ìîëü/ë), ÔÏ âûçûâàåò êðàòêîâðåìåííîå áûñòðîå ïîâûøåíèå ìûøå÷íîãî òîíóñà
ïðåïàðàòîâ, êîòîðîå ïåðåõîäèò â èõ ñòîéêîå ðîññëàáëåíèå. Àãîíèñòû ïóðèíîðåöåïòîðîâ
óðèäèí-5'- òðèôîñôîðíàÿ êèñëîòà (10-5ìîëü/ë) è àäåíîçèí-5'-òðèôîñôîðíàÿ êèñëîòà (ÀÒÔ,
10-5 ìîëü/ë) âûçûâàëè çíà÷èòåëüíóþ ãèïåðïîëÿðèçàöèþ ìåìáðàíû ãëàäêîìûøå÷íûõ êëåòîê
tàånia coli è èõ ðàññëàáëåíèå. ÔÏ â ìåíüøåé ìåðå âëèÿë íà óðîâåíü ãèïåðïîëÿðèçàöèè, íî
çíà÷èòåëüíî óñèëèâàë ïîñòòîðìîçíîå âîçáóæäåíèå ïðåïàðàòîâ ÃÌ. ÔÏ (10-4ìã/ìë)
òðàíñôîðìèðóåò òîðìîçíîå äåéñòâèå ÀÒÔ â âîçáóæäàþùåå íà ôîíå òîíè÷åñêîãî ñîêðàùåíèÿ
ïðåïàðàòîâ taenia ñoli, âûçâàííîãî äåéñòâèåì àöåòèëõîëèíà (10-5ìîëü/ë). Ýòà ñóáñòàíöèÿ
(10-5, 10-4 ìã/ìë) óñèëèâàåò ìåõàíèçìû ìîáèëèçàöèè Ñà2+ èç ðèàíîäèíîâîãî âíóòðèêëåòî÷íîãî
êàëüöèåâîãî äåïî, óãíåòàÿ âûñâîáîæäåíèå ýòèõ êàòèîíîâ èç èíîçèòîëòðèôîñôàò÷óâñòâè-
òåëüíîãî êàëüöèåâîãî äåïî ñàðêîïëàçìàòè÷åñêîãî ðåòèêóëóìà êëåòîê ÃÌ. ÔÏ óáèðàåò
òîðìîçíîå äåéñòâèå íèòðîïðóññèäà íàòðèÿ è íîðàäðåíàëèíà íà ÃÌ taenia ñoli.
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ÂÑÒÓÏ

Ó ðîçâèòêó âêðàé íåáåçïå÷íèõ äëÿ æèòòÿ
ëþäèíè ³íôåêö³éíèõ çàõâîðþâàíü, ÿê³ ñïðè-
÷èíÿþòüñÿ ïàòîãåííèìè áàêòåð³ÿìè, çîêðåìà
Corynebacterium diphtheriae òà Clostridium
tetani, ïðîâ³äíà ðîëü íàëåæèòü ¿õ òîêñèíàì [7].
Íèí³ äåòàëüíî äîñë³äæåíî ñòðóêòóðó òà á³îëî-
ã³÷íó àêòèâí³ñòü öèõ áàêòåð³àëüíèõ á³î-
ïîë³ìåð³â, ïàòîãåíí³ñòü ÿêèõ áàãàòî â ÷îìó
ïîâ�ÿçàíà ç ¿õ êàòàë³òè÷íîþ àêòèâí³ñòþ [9].
Äèôòåð³éíèé òîêñèí â³äíîñèòüñÿ äî ÀÄÔ-
ðèáîçèëþâàëüíèõ òîêñèí³â (ãðóïà òîêñèí³â -
ÑFT (canal forming toxins)), N-ê³íöåâèé êàòà-
ë³òè÷íèé Ñ-äîìåí ôðàãìåíòà À ÿêîãî êàòàë³-

çóº ïåðåíåñåííÿ àäåíîçèíäèôîñôàòðèáîçèëó
í³êîòèíàì³äèíóêëåîäèòèäîì íà ðåãóëÿòîðíèé
ìîíîìåðíèé G-á³ëîê (ôàêòîð åëîíãàö³¿-2), à
ñàìå íà óí³êàëüíèé àì³íîêèñëîòíèé çàëèøîê �
äèôòàì³ä [14]. Íàñòóïíà çóïèíêà ñèíòåçó
á³ëêà ó êë³òèíàõ-ì³øåíÿõ ïðèçâîäèòü äî ¿õ
çàãèáåë³ [8]. Àêòèâí³ñòü öèíêîâèõ åíäî-
ïðîòå¿íàç ïðèòàìàííà ïðàâöåâîìó òîêñèíó (N-
ê³íöåâîìó ëåãêîìó L-ëàíöþãó), çà ðàõóíîê
ÿêîãî â³í êàòàë³çóº ïðîòåîë³òè÷íå ðîçùåï-
ëåííÿ àñîö³éîâàíèõ ç ìåìáðàíîþ ñèíàïòè÷íèõ
âåçèêóë ãàëüì³âíèõ ³íòåðíåéðîí³â ñïèííîãî
ìîçêó � ñèíàïòîáðåâ³íó, íàñë³äêîì ðîçùåï-
ëåííÿ ÿêîãî º ïðèãí³÷åííÿ ñèíàïòè÷íî¿
ïåðåäà÷³ ãàëüìóâàííÿ â ÖÍÑ [13].
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Äëÿ ïîïåðåäæåííÿ òà êîðåêö³¿ ïàòîëî-
ã³÷íèõ ñòàí³â îðãàí³çìó, âèêëèêàíèõ çàç-
íà÷åíèìè áàêòåð³àëüíèìè òîêñèíàìè, ó
ñó÷àñí³é ³ìóíîëîã³¿ êðà¿í Çàõ³äíî¿ ªâðîïè
çàñòîñîâóþòüñÿ ïðèðîäí³ ïðèíöèïîâî íîâ³
âèñîêîãî ñòóïåíÿ àíòèãåíñïåöèô³÷íîñò³
³ìóíîìîäóëÿòîðè. Âîíè íà ïðîòèâàãó ³ìóí-
íèì ñèðîâàòêàì çà êîðîòêèé ïðîì³æîê ÷àñó
âïëèâàþòü áåçïîñåðåäíüî íà Ò-êë³òèííó
ëàíêó ³ìóííî¿ â³äïîâ³ä³ òà íå âèêëèêàþòü
ïðè öüîìó ñèñòåìíèõ ðåàêö³é, ïîâ�ÿçàíèõ ç
àíòèãåííèìè âëàñòèâîñòÿìè ³ìóíîãëîáóë³-
í³â, ï³äñèëþþòü àíòèãåíñïåöèô³÷íó ³ìóííó
â³äïîâ³äü. Äî òàêèõ ðå÷îâèí â³äíîñèòüñÿ
ôàêòîð ïåðåíîñó (ÔÏ) ³ìóííî¿ ðåàêòèâíîñò³
äî äèôòåð³éíî-ïðàâöåâîãî àíàòîêñèíó. Éîãî
ôåíîìåí ïîëÿãàº ó çäàòíîñò³ ïåðåíîñèòè ñòàí
ã³ïåð÷óòëèâîñò³ ñïîâ³ëüíåíîãî òèïó äî
àíòèãåíó â³ä ñåíñèá³ë³çîâàíîãî äîíîðà äî
íåñåíñèá³ë³çîâàíîãî ðåöèï³ºíòà [6].

ÔÏ � ä³àë³çàáåëüíèé êîìïîíåíò ë³çàòó
ëåéêîöèò³â ñïåöèô³÷íî ÷óòëèâèõ äîíîð³â.
Äîñë³äæåííÿ éîãî ñòðóêòóðíî¿ îðãàí³çàö³¿
ð³çíî¿ àíòèãåíñïåöèô³÷íîñò³ ïîêàçàëî, ùî
öå íèçüêîìîëåêóëÿðíèé (1�3 êÄà) îë³ãî-
ðèáîíóêëåîïåïòèä. N-ê³íåöü ïåïòèäó ç�ºä-
íóºòüñÿ ç ðèáîçîþ. Ó éîãî ñêëàä³ ïðåâà-
ëþþòü òàê³ àì³íîêèñëîòè, ÿê ñåðèí, ãë³öèí,
ãëóòàì³íîâà êèñëîòà, à êîìïîíåíòîì îë³ãî-
íóêëåîòèäó º ïóðèí. Âñòàíîâëåíî [6], ùî
ñïåöèô³÷í³ñòü ÔÏ äî àíòèãåí³â ïîâ�ÿçàíà ç
ð³çíîþ ïîñë³äîâí³ñòþ àì³íîêèñëîò ó ïåï-
òèäíîìó ëàíöþãó [4, 5]. ßê çàçíà÷àëîñÿ,
ÔÏ äî äèôòåð³éíî-ïðàâöåâîãî àíàòîêñèíó
º ³ìóíîìîäóëÿòîðîì. Ïèòàííÿ ïðî ìåõà-
í³çìè éîãî ä³¿ íà çáóäëèâ³ êë³òèíè â³ñöå-
ðàëüíèõ îðãàí³â ³ òêàíèí ³, çîêðåìà, ãëà-
äåíüêîì�ÿçîâèõ êë³òèí (ÃÌÊ) øëóíêîâî-
êèøêîâîãî òðàêòó çàëèøàºòüñÿ â³äêðèòèì.
Öå íå äàº ïîâíîþ ì³ðîþ îö³íèòè ÿê íàñë³ä-
êè, òàê ³ ñïåêòð ìîæëèâîñòåé ùîäî çàñòîñó-
âàííÿ ö³º¿ ñóáñòàíö³¿ ÿê ôàðìàêîëîã³÷íîãî
ïðåïàðàòó, à òàêîæ ñôîðìóâàòè óÿâëåííÿ
ïðî ðîëü ³íäóêîâàíèõ àíòèãåíàìè ³ìóíîàê-
òèâíèõ ñóáñòàíö³é êë³òèí ë³ìôàòè÷íî¿ òêà-
íèíè ñò³íêè êèøå÷íèêà [10] ó ðåãóëÿö³¿ ôóíê-

ö³îíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ éîãî ÃÌ.
Ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü áóëî ç�ÿñóâà-

òè ìåõàí³çìè ä³¿ ÔÏ äî äèôòåð³éíî-ïðàâ-
öåâîãî àíàòîêñèíó íà ñïîíòàííó åëåêò-
ðè÷íó òà ñêîðî÷óâàëüíó àêòèâí³ñòü, ïðîöå-
ñè ãàëüìóâàííÿ òà çáóäæåííÿ ïîâçäîâæí³õ
(taenia coli) ÃÌ ñë³ïî¿ êèøêè ìîðñüêèõ
ñâèíîê.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äè ïðîâîäèëè íà ãëàäåíüêîì�ÿçîâèõ
ïðåïàðàòàõ taenia coli ìîðñüêèõ ñâèíîê.
Åëåêòðè÷íó àêòèâí³ñòü öèõ ïðåïàðàò³â
â³äâîäèëè çà äîïîìîãîþ ìåòîäèêè ìîäèô³-
êîâàíîãî îäèíàðíîãî ñàõàðîçíîãî ì³ñòêà
[11]. Ñêîðî÷óâàëüíó àêòèâí³ñòü ÃÌ äîñë³ä-
æóâàëè â ³çîìåòðè÷íîìó ðåæèì³ çà äîïîìî-
ãîþ åëåêòðîìåõàí³÷íîãî ïåðåòâîðþâà÷à
ÌÕ-1Ñ. Ó äîñë³äàõ âèêîðèñòîâóâàëè ðîç÷èí
Êðåáñà (ììîëü/ë): NaCl � 120,4; KCl � 5,9;
NaHCO

3
 � 15,5; NaH

2
PO

4
 � 1,2; MgCl

2
 �

1,2; CaCl
2
 � 2,5; ãëþêîçà � 11,2 (ðÍ 7,4).

Íîì³íàëüíî áåçêàëüö³ºâèé ðîç÷èí Êðåáñà
ãîòóâàëè çàì³íîþ â íüîìó ³îí³â êàëüö³þ íà
åêâ³ìîëÿðíó ê³ëüê³ñòü Na+. Ã³ïåðêàë³ºâèé
ðîç÷èí ç êîíöåíòðàö³ºþ Ê+ 80 ììîëü/ë ãîòó-
âàëè çàì³íîþ ó âèõ³äíîìó ðîç÷èí³ Êðåáñà
íåîáõ³äíî¿ ÷àñòèíè ³îí³â íàòð³þ íà åêâ³ìî-
ëÿðíó ê³ëüê³ñòü ³îí³â êàë³þ. ÔÏ äî äèôòåð³éíî-
ïðàâöåâîãî àíàòîêñèíó âíîñèëè äî ðîç÷èíó
Êðåáñà ïåðåä ïðîâåäåííÿì äîñë³ä³â.

Ó ðîáîò³ âèêîðèñòîâóâàëè òàê³ ðå÷îâèíè:
í³òðîïðóñèä íàòð³þ (�Ñîþçõ³ìðåàêòèâ�,
Ðîñ³ÿ); àäåíîçèí-5�-òðèôîñôîðíó êèñëîòó �
ÀÒÔ, óðèäèí-5�-òðèôîñôîðíó êèñëîòó
(ÓÒÔ, 10-5 ìîëü/ë; �Reanal�, Óãîðùèíà);
ñóëüôàò àòðîï³íó (10-5ìîëü/ë; Âîðîíåçüêèé
õ³ìçàâîä, Ðîñ³ÿ); ìåòèëåíîâèé ñèí³é (10-5

ìîëü/ë), íîðàäðåíàë³í (10-5 ìîëü/ë), õëîðèä
àöåòèëõîë³í (10-5 ìîëü/ë), êîôå¿í (20 ììîëü/ë;
�Sigma�, ÑØÀ). ÔÏ äî äèôòåð³éíî-ïðàâ-
öåâîãî àíàòîêñèíó îäåðæóâàëè ç ä³àë³çîâà-
íîãî áåçêë³òèííîãî åêñòðàêòó ëåéêîöèò³â
äîíîð³â, ÿê³ çíàõîäèëèñü ó ñòàí³ ã³ïåð÷óò-
ëèâîñò³ ñïîâ³ëüíåíîãî òèïó [3]. Ìåòîä áóâ
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ìîäèô³êîâàíèé: âèä³ëåí³ çà ñòàíäàðòíîþ
ìåòîäèêîþ ëåéêîöèòè ïåðèôåðè÷íî¿ êðîâ³
ðóéíóâàëè 10-êðàòíèì çàìîðîæóâàííÿì �
ðîçìîðîæóâàííÿì, ï³ñëÿ ÷îãî îñàä íàáóâàâ
æåëåïîä³áíî¿ êîíñèñòåíö³¿. Ïîò³ì åêñòðàêò
îáðîáëÿëè ÄÍÊàçîþ òà Mg

2
SO

4
 ³ âèòðèìó-

âàëè ó òåðìîñòàò³ ïðè 37îÑ ïðîòÿãîì 30 õâ
äëÿ ïîäàëüøîãî ã³äðîë³çó. Åêñòðàêò ïîì³-
ùàëè â ïðîìèò³ çñåðåäèíè òà ççîâí³ ñòå-
ðèëüíèì ³çîòîí³÷íèì ðîç÷èíîì ä³àë³çí³
òðóáêè. Ä³àë³ç ïðîâîäèëè ïðîòÿãîì äîáè ó
ñòåðèëüíèõ ïðîá³ðêàõ, ÿê³ ì³ñòèëè ïî 2 ìë
á³äèñòèëüîâàíî¿ àï³ðîãåííî¿ âîäè íà êîæí³
0,1 ìë ëåéêîöèòàðíîãî åêñòðàêòó. Ä³àë³çàò
êîíöåíòðóâàëè îáäóâàííÿì. Óñ³ ìàí³ïóëÿö³¿
ïðîâîäèëè íà õîëîä³ â ñòåðèëüíèõ óìîâàõ.
Äèôòåð³éíî-ïðàâöåâèé àíàòîêñèí áóëî
îäåðæàíî â ÍÄ² ì³êðîá³îëîã³¿ òà åï³äåì³î-
ëîã³¿ ³ì. Ì.Ô. Ãàìàëå¿ ÌÎÇ Ðîñ³¿ (Ìîñêâà).

Ðåçóëüòàòè ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó ïîäà-
íî ÿê ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå ± ñòàíäàðòíà
ïîõèáêà ñåðåäíüîãî àðèôìåòè÷íîãî äëÿ ïåâ-
íî¿ ê³ëüêîñò³ (n) âèì³ð³â. Ñòàòèñòè÷íå ïîð³â-
íÿííÿ ñåðåäí³õ çíà÷åíü êîíòðîëüíèõ ³ òåñòî-
âèõ âèì³ð³â ïðîâîäèëè çà çàêîíîì t-ðîçïîä³ëó.
Ðîçá³æíîñò³ ââàæàëè äîñòîâ³ðíèìè ïðè
Ð<0,05. Êîìï�þòåðíîþ âåðñ³ºþ ìåòîä³â ñòà-
òèñòè÷íîãî àíàë³çó ç îö³íêîþ êðèòåð³þ t
Ñòüþäåíòà áóëî ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ Ori-
gin 6.1. Ðîçðàõóíêè â³äíîñíèõ çì³í ïîêàçíèê³â
ïðîâîäèëè çà ôîðìóëîþ:                           , äå

À
Ä
 � âåëè÷èíà, îòðèìàíà ó äîñë³ä³, À

Ê
 � ó

êîíòðîë³.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ïîêàçàíî [12], ùî ÃÌ øëóíêîâî-êèøêîâîãî
òðàêòó íàâ³òü çà â³äñóòíîñò³ âïëèâ³â íåéðî-
ìåä³àòîð³â, ãîðìîí³â, ïàðàêðèííèõ ôàêòîð³â,
ãåíåðóþòü ïîâ³ëüí³ õâèë³ äåïîëÿðèçàö³¿. Â
îñíîâ³ ¿õ âèíèêíåííÿ ëåæàòü ìåõàí³çìè
ïåéñìåêåðíî¿ àêòèâíîñò³, ïðèòàìàíí³ ³íòåð-
ñòèö³àëüíèì êë³òèíàì Êàõàëÿ. Â íàøèõ
äîñë³äàõ ðåºñòðóâàëè ïîâ³ëüí³ õâèë³ äåïîëÿ-
ðèçàö³¿ òà ñïîíòàííó ñêîðî÷óâàëüíó àêòèâ-
í³ñòü ïðåïàðàò³â ÃÌ ïîâçäîâæí³õ ì�ÿç³â

taenia coli (ðèñ.1). Âñòàíîâëåíî, ùî ÔÏ ó
êîíöåíòðàö³¿ 10-5 ìã/ìë çì³íþâàâ ôîðìó òà
òðèâàë³ñòü ïîâ³ëüíèõ õâèëü äåïîëÿðèçàö³¿
(á³ëüøå í³æ ó 1,5 ðàçà, n=10). Ïðè öüîìó
âèõ³äíèé ð³âåíü ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó
çàëèøàâñÿ áåç çì³í. Íå çì³íþâàâñÿ òàêîæ
âèõ³äíèé ì�ÿçîâèé òîíóñ, àëå âäâ³÷³ ïîð³â-
íÿíî ç êîíòðîëåì çá³ëüøóâàëàñü àìïë³òóäà
ïîîäèíîêèõ ñïîíòàííèõ ñêîðî÷åíü ïðåïà-
ðàò³â ÃÌ (äèâ. ðèñ. 1). Ìåõàí³çìîì ìîäó-
ëÿö³¿ öèõ ñïîíòàííèõ ñêîðî÷åíü çà â³äñóò-
íîñò³ çì³í àìïë³òóäè, ìîæå áóòè çá³ëüøåííÿ
òðèâàëîñò³ ïîâ³ëüíèõ õâèëü äåïîëÿðèçàö³¿ ³,
â³äïîâ³äíî, ê³ëüêîñò³ ïîòåíö³àë³â ä³¿, ÿê³
ãåíåðóþòüñÿ íà ¿õ ïëàòî, ùî ³ ñïîñòåð³ãà-
ëîñÿ â íàøèõ äîñë³äàõ. Ïðè çá³ëüøåíí³ íà
ïîðÿäîê êîíöåíòðàö³¿ ñóáñòàíö³¿, ïî÷èíàþ÷è
ç ïåðøèõ õâèëèí ¿¿ ä³¿, ïîîäèíîê³ ñïîíòàíí³
ñêîðî÷åííÿ ÃÌ òðàíñôîðìóâàëèñü ó òîí³÷-
íå ñêîðî÷åííÿ, à ïîâ³ëüí³ õâèë³ äåïîëÿ-
ðèçàö³¿ � ó ñò³éêó äåïîëÿðèçàö³þ, âåëè÷èíà
ÿêî¿ íà 10-òó õâèëèíó àïë³êàö³¿ ÔÏ ñòàíî-
âèëà 7 ìÂ ± 0,34 ìÂ (n=10). Â³äíîâëåííÿ
ïîîäèíîêèõ ñêîðî÷åíü ì�ÿçîâèõ ïðåïàðàò³â
íà ôîí³ íåçíà÷íîãî ï³äâèùåííÿ ì�ÿçîâîãî
òîíóñó â³äáóâàëîñÿ ïðè êîíöåíòðàö³¿ ÔÏ ó
ðîç÷èí³  Êðåáñà  10-3ìã /ìë.  Ç�ÿâëÿëèñÿ
ôëóêòóàö³¿ ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó, ð³âåíü
ÿêîãî íà 10-òó õâèëèíó àïë³êàö³¿ ñóáñòàíö³¿
ó çàçíà÷åí³é êîíöåíòðàö³¿ ñòàíîâèâ 12 ìÂ
± 0,42 ìÂ (n=10). Ðåçóëüòàòè, àíàëîã³÷í³
îïèñàíèì âèùå, áóëî îäåðæàíî çà óìîâ
àòðîï³í³çàö³¿ ïðåïàðàò³â ÃÌ, ùî âèêëþ÷àº
çàëó÷åííÿ  â  åôåêòè  ÔÏ åíäîãåííîãî
ìåä³àòîðà çáóäæåííÿ � àöåòèëõîë³íó. Íà
20�40-âó õâèëèíó â³äìèâàííÿ ì�ÿçîâèõ
ïðåïàðàò³â ðîç÷èíîì Êðåáñà, ñïîíòàííà
åëåêòðè÷íà òà ñêîðî÷óâàëüíà àêòèâíîñò³
ïîâåðòàëèñÿ äî âèõ³äíîãî ð³âíÿ. Â³äîìî
[15], ùî ñïîíòàíí³ ñêîðî÷åííÿ ÃÌ ñò³íêè
êèøå÷íèêà ðåãóëþþòüñÿ, à âèêëèêàí³ �
ìîäóëþþòüñÿ ³íòåðñòèö³àëüíèìè êë³òèíàìè
Êàõàëÿ çà äîïîìîãîþ çì³íè ¿õ åëåêòðè÷íî¿
àêòèâíîñò³. Ö³ êë³òèíè çíàõîäÿòüñÿ ççîâí³
ïîâçäîâæí³õ ì�ÿç³â ³ ì³æ øàðàìè ïîâç-
äîâæí³õ ³ ê³ëüöåâèõ ì�ÿç³â ñò³íêè êèøå÷-

Ôàêòîð ïåðåíîñó ³ìóííî¿ ðåàêòèâíîñò³



ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2007, Ò. 53, ¹ 1 27

íèêà. Ñïîíòàííà åëåêòðè÷íà àêòèâí³ñòü ÃÌ
âèçíà÷àºòüñÿ  äâîìà  êîìïîíåíò àìè �
ïîâ³ëüíèìè õâèëÿìè äåïîëÿðèçàö³ ¿  òà
ïîòåíö³àëàìè ä³¿, ÿê³ ãåíåðóþòüñÿ íà ¿õ
ïëàòî ³ º àêòèâàòîðàìè ñêîðî÷åííÿ. Ê³ëü-
ê³ñòü ³ ÷àñòîòà ïîòåíö³àë³â ä³¿ âèçíà÷àþòü
àìïë³òóäó òà òðèâàë³ñòü ñïîíòàííèõ ñêîðî-
÷åíü. Ôàêòîðè, ÿê³ âïëèâàòèìóòü íà çì³íè
â ãåíåðàö³¿ ïîâ³ëüíèõ õâèëü äåïîëÿðèçàö³¿,
ïðèçâîäèòèìóòü äî äèñôóíêö³¿ øëóíêîâî-
êèøêîâîãî òðàêòó.

Òàêèì ÷èíîì, íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè âêà-
çóþòü íà òå, ùî âèêëèêàí³ ÔÏ çì³íè åëåêò-

ðè÷íèõ ïîêàçíèê³â ÃÌÊ, â³ðîã³äíî, ïîâ�ÿçàí³
ç éîãî çäàòí³ñòþ ìîäóëþâàòè ìåõàí³çìè
ïåéñìåêåðíî¿ àêòèâíîñò³ ³íòåðñòèö³àëüíèõ
êë³òèí Êàõàëÿ ÃÌ, ùî ó ï³äñóìêó áóäå
âïëèâàòè íà ñêîðî÷óâàëüíó àêòèâí³ñòü ÃÌ
êèøå÷íèêà.

Òàêîæ áóëî ïîêàçàíî, ùî áåç çì³í çàëè-
øàëàñü ³ äåïîëÿðèçàö³ÿ ìåìáðàíè ÃÌÊ,
âèêëèêàíà ã³ïåðêàë³ºâèì ðîç÷èíîì Êðåáñà
çà íàÿâíîñò³ ÔÏ (10-5ìã/ìë; 10-õâèëèííà
àïë³êàö³ÿ). Çà öèõ óìîâ ïðàêòè÷íî íå çì³-
íþâàâñÿ êîìïîíåíò ñêîðî÷åííÿ ÃÌ tàånia
coli, âèêëèêàíîãî ã³ïåðêàë³ºâèì ðîç÷èíîì

Í.Â. Ìåëåíåâñüêà, Ì.Ñ. Ì³ðîøíè÷åíêî, ².Á. Ô³ë³ïïîâ, Ë.Ñ. Õîëîäíà, Ì.Ô. Øóáà

Ðèñ.1. Êóìóëÿòèâíà ä³ÿ ôàêòîðà ïåðåíîñó (ÔÏ) äî äèôòåð³éíî-ïðàâöåâîãî àíàòîêñèíó íà ñïîíòàíí³ ïîâ³ëüí³ õâèë³
äåïîëÿðèçàö³¿ òà ñêîðî÷óâàëüíó àêòèâí³ñòü ãëàäåíüêîì�ÿçîâèõ ïðåïàðàò³â taenia ñoli ìîðñüêî¿ ñâèíêè. Âåðõíÿ
êðèâà � ñêîðî÷óâàëüíà ðåàêö³ÿ, à íèæíÿ � çì³íè ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó. Ïóíêòèðíèìè ë³í³ÿìè  ïîêàçàíî âèõ³äíèé
ð³âåíü ìåìáðàííîãî ïîòåíö³àëó òà ì�ÿçîâîãî òîíóñó. Íà ðèñ. 2�4 òàêà ñàìà ïîñë³äîâí³ñòü
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Êðåáñà, ðîçðàõîâàíîãî â³äíîñíî ôàçíîãî
ñêîðî÷åííÿ, ùî ìîæå âêàçóâàòè íà â³äñóò-
í³ñòü âïëèâó ÔÏ íà ïîòåíö³àëêåðîâàíèé
âõ³ä ïîçàêë³òèííèõ ³îí³â êàëüö³þ äî ÃÌÊ.
Àëå ïðè öüîìó óñåðåäíåíå çíà÷åííÿ â³äíîñ-
íèõ çì³í (∆

À
) ôàçíîãî êîìïîíåíòà öèõ

ñêîðî÷åíü ñòàíîâèëî 80 % ± 5,5 % (n=8).
Â³äîìî [12], ùî ôàçíèé êîìïîíåíò ã³ïåðêà-
ë³ºâîãî ñêîðî÷åííÿ ÃÌ ñïðÿæåíèé ç âèâ³ëü-
íåííÿì Ñà2+ ç ð³àíîäèí÷óòëèâîãî êàëüö³º-
âîãî äåïî ñàðêîïëàçìàòè÷íîãî ðåòèêóëóìà
(ÑÐ) ÃÌÊ. Ä³éñíî, äîñë³äè ïîêàçàëè, ùî ï³ä
ä³ºþ ÔÏ (10-5ìã/ìë) çá³ëüøóºòüñÿ àìïë³-
òóäà ñêîðî÷åííÿ, âèêëèêàíîãî êîôå¿íîì ó
íîì³íàëüíî áåçêàëüö³ºâîìó ðîç÷èí³ Êðåáñà,
äî ∆

À
= 69,3 % ± 2,2 % (n=10), ùî ï³äòâåðä-

æóº çäàòí³ñòü ñóáñòàíö³¿ ï³äñèëþâàòè ìåõà-
í³çìè âèâ³ëüíåííÿ Ñà2+ ç âíóòð³øíüîêë³òèí-
íèõ äåïî ÃÌÊ.

Ç ìåòîþ ç�ÿñóâàííÿ ìîæëèâèõ äîäàòêî-
âèõ ïðè÷èí âïëèâó ÔÏ (10-4ìã/ìë) íà ÃÌ
êèøå÷íèêà, äîñë³äæóâàëè òàêîæ éîãî ä³þ
íà ñïîíòàííó àêòèâí³ñòü ïðåïàðàò³â çà íàÿâ-
íîñò³ áëîêàòîðà ãóàí³ëàòöèêëàçè (ÃÖ) �
ìåòèëåíîâîãî ñèíüîãî (10-5ìîëü/ë), ÷àñ
ïðå³íêóáàö³¿ ÿêîãî ñòàíîâèâ  40 õâ. Çà öèõ
óìîâ  ï ³äâèùóâàâñÿ  áàçàëüíèé ð ³âåíü
ì�ÿçîâîãî òîíóñó òà ï³äñèëþâàëèñÿ ïîîäè-
íîê³ ñïîíòàíí³ ñêîðî÷åííÿ. Òàê³ ïðåïàðàòè
ÃÌ íå â³äïîâ³äàëè ðîçñëàáëåííÿì íà ä³þ
äîíîðà NO í³òðîïðóñèäó íàòð³þ (10-5 ìîëü/ë).
Âíåñåííÿ ÔÏ (10-4 ìã/ìë) äî ðîç÷èíó Êðåá-
ñà, ùî ì³ñòèâ ìåòèëåíîâèé ñèí³é, ñóïðî-
âîäæóâàëî ñÿ  êîðîòêî÷àñíèì øâèäêèì
ñêîðî÷åííÿì ïðåïàðàò³â ÃÌ, ÿêå ïåðåõîäè-
ëî ó òðèâàëå ðîçñëàáëåííÿ äî ð³âíÿ íèæ÷å
â³ä áàçàëüíîãî. Â³äìèâàííÿ ïðåïàðàò³â
ðîç÷èíîì Êðåáñà ç³ âì³ñòîì ìåòèëåíîâîãî
ñèíüîãî íà 10-15-òó õâèëèíó ñóïðîâîäæó-
âàëîñÿ ïîñòóïîâèì â³äíîâëåííÿì ì�ÿçîâîãî
òîíóñó. Ï³ñëÿ òðèâàëîãî (40�50 õâ) â³äìè-
âàííÿ â³äíîâëþâàëàñÿ çäàòí³ñòü ïðåïàðàò³â
â³äïîâ³äàòè íà àïë³êàö³þ í³òðîïðóñèäó
íàòð³þ ðîçñëàáëåííÿì.

Íàâåäåí³ âèùå ðåçóëüòàòè âêàçóþòü íà òå,
ùî, â³ðîã³äíî, ó ï³äñèëåíí³ ÔÏ (10-5 ìã/ìë)

ïîîäèíîêèõ ñïîíòàííèõ ñêîðî÷åíü ïðåïà-
ðàò³â ÃÌ, ÿê³ ç ðåøòîþ ïåðåõîäÿòü ó òîí³÷-
íå ñêîðî÷åííÿ, çàä³ÿí³ ìåõàí³çìè àêòèâàö³¿
ïåéñìåêåðíî¿ àêòèâíîñò³ ³íòåðñòèö³àëüíèõ
êë³òèí Êàõàëÿ òà  ÃÖ/öÃÌÔ-çàëåæíèõ
ïðîöåñ³â ðåãóëÿö³¿ ³îííèõ ïðîâ³äíîñòåé
ìåìáðàíè òà âíóòð³øíüîêë³òèííî¿ êîíöåíò-
ðàö³¿ Ñà2+ â öèõ êë³òèíàõ ³, ìîæëèâî,  â ÃÌÊ.

Çâàæàþ÷è íà âñòàíîâëåíó íàìè âëàñòè-
â³ñòü ÔÏ ñïðè÷èíÿòè çáóäæóâàëüíó ä³þ íà
ÃÌÊ taenia coli, äîñë³äæóâàëè éîãî âïëèâ
íà ãàëüìóâàííÿ, âèêëèêàíå àêòèâàö³ºþ
ïóðèíîðåöåïòîð³â. Ó äîñë³äàõ çàñòîñîâóâà-
ëè àêòèâàòîð ìåòàáîòðîïíèõ Ð2Y- òà ³îíî-
òðîïíèõ Ð2X-ðåöåïòîð³â � ÀÒÔ, à òàêîæ
àêòèâàòîð-Ð2Y-ðåöåïòîð³â � ÓÒÔ [16]. Ó
êîíòðîëüíèõ äîñë³äàõ äî ðîç÷èíó Êðåáñà
äîäàâàëè åêçîãåííèé ÀÒÔ. Â³í âèêëèêàâ
êîðîòêîòðèâàëó ã³ïåðïîëÿðèçàö³þ (ðèñ. 2),
ÿêà øâèäêî ïåðåõîäèëà ó íåòðèâàëå ï³ñëÿ-
ãàëüì³âíå çáóäæåííÿ (äåïîëÿðèçàö³þ ìåìá-
ðàíè ÃÌÊ). Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïîêà-
çàëè, ùî ÔÏ (10-4 ìã/ìë) íà 20-òó õâèëèíó
àïë³êàö³¿ íå âèêëèêàâ ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ð-
íèõ çì³í ÀÒÔ-âèêëèêàíî¿ ã³ïåðïîëÿðèçàö³¿,
àëå ìàéæå ó 4 ðàçè (n=10) ó ïîð³âíÿíí³ ç
êîíòðîëåì çá³ëüøóâàâ ï³ñëÿãàëüì³âíå çáóä-
æåííÿ ÃÌÊ. Çàçíà÷åíå â³äáóâàëîñÿ íà ôîí³
âèêëèêàíî¿ ÔÏ äåïîëÿðèçàö³¿ òà òîí³÷íîãî
ñêîðî÷åííÿ ïðåïàðàò³â ÃÌ. Íà 5�10-òó
õâèëèíó â³äìèâàííÿ ì�ÿçîâèõ ïðåïàðàò³â
ðîç÷èíîì Êðåáñà â³äì³÷åíî òèì÷àñîâå,
íåçíà÷íå ï³äñèëåííÿ ã³ïåðïîëÿðèçàö³¿ ,
âèêëèêàíî¿ ÀÒÔ. Ï³ñëÿãàëüì³âíå çáóäæåííÿ
òà êîæ äåùî ïåðåâèùóâà ëî  êîíòðîëü .
Çàçíà÷åí³ ïîêàçíèêè ïîâåðòàëèñÿ äî âèõ³ä-
íîãî ð³âíÿ íà 20�30-òó õâèëèíó â³äìèâàííÿ
ïðåïàðàò³â ÃÌ ðîç÷èíîì Êðåáñà.

Íàìè òàêîæ âñòàíîâëåíî, ùî íà àïë³êà-
ö³þ ÓÒÔ ïðåïàðàòè ÃÌ â³äïîâ³äàëè ã³ïåð-
ïîëÿðèçàö³ºþ òà ðîçñëàáëåííÿì (äèâ. ðèñ.
2), ÿêà ÿê ³ ó ðàç³ ç ÀÒÔ, ïåðåõîäèëà ó ï³ñëÿ-
ãàëüì³âíå çáóäæåííÿ. ÔÏ (10-4 ìã/ìë) íà
20-òó õâèëèíó àïë³êàö³¿ ó ïîð³âíÿíí³ ç
êîíòðîëåì çìåíøóâàâ ÓÒÔ-âèêëèêàíó
ã³ïåðïîëÿðèçàö³þ äî ∆

À
= -47 % ± 3 %
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(n=10), ïîñèëþþ÷è á³ëüøå, í³æ ó 2 ðàçè
ï³ñëÿãàëüì³âíå çáóäæåííÿ ìåìáðàíè ÃÌÊ.
Â³äìèâàííÿ ïðåïàðàò³â ÃÌ ðîç÷èíîì Êðåá-
ñà íà 20�30-òó õâèëèíó ñóïðîâîäæóâàëîñÿ
â³äíîâëåííÿì äî ð³âíÿ êîíòðîëþ çàçíà÷åíèõ
ïîêàçíèê³â, ÿêîìó ïåðåäóâàëî òèì÷àñîâå
ï³äñèëåííÿ ÓÒÔ-ã³ïåðïîëÿðèçàö³¿. Âëàñòè-
â³ñòü ÔÏ ï³äñèëþâàòè ÀÒÔ- ÷è ÓÒÔ-âèêëè-
êàíå ï³ñëÿãàëüì³âíå çáóäæåííÿ, â³ðîã³äíî,
ïîâ�ÿçàíå ç éîãî çäàòí³ñòþ àêòèâóâàòè, â³-
äîì³ ç ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë [17] ìåõàí³çìè
ÀÒÔ/ÓÒÔ-âèêëèêàíîãî âèâ³ëüíåííÿ ìåä³à-
òîð³â çáóäæåííÿ (àöåòèëõîë³í, òàõ³ê³í³íè) ç
íåéðîí³â ³íòðàìóðàëüíî¿ íåðâîâî¿ ñèñòåìè.

Ó íàñòóïí³é ñåð³¿ åêñïåðèìåíò³â äîñë³ä-
æóâàëè âïëèâ ñóáñòàíö³¿ íà ãàëüì³âíó ä³þ
ÀÒÔ, âèêëèêàíó íà òîí³÷íîìó êîìïîíåíò³
àöåòèëõîë³íîâîãî (10-5 ìîëü/ë) ñêîðî÷åííÿ
ÃÌ, ôîðìóâàííÿ ÿêîãî, ÿê â³äîìî [11],
³í³ö³þºòüñÿ àêòèâàö³ºþ Ì2-õîë³íîðåöåï-
òîð³â.  ÀÒÔ, àïë³êîâàíà íà ïëàòî öüîãî
êîìïîíåíòà ñêîðî÷åííÿ âèêëèêàëà êîðîòêî-
òðèâàëå ðîçñëàáëåííÿ ïðåïàðàò³â ÃÌ. Ï³ñ-
ëÿ ñòàá³ë³çàö³¿ ð³âíÿ òîí³÷íîãî êîìïîíåíòà
ñêîðî÷åííÿ, äî ðîç÷èíó Êðåáñà ç âì³ñòîì
àöåòèëõîë³íó äîäàâàëè îäíî÷àñíî ÀÒÔ òà
ÔÏ (10-4 ìã/ìë; ðèñ. 3). Âñòàíîâëåíî, ùî
çà öèõ óìîâ, ÀÒÔ íå çíèæóâàëà, à íàâïàêè,
çá³ëüøóâàëà òîí³÷íèé êîìïîíåíò àöåòèëõî-
ë³íàêòèâîâàíîãî ñêîðî÷åííÿ. Âèëó÷åííÿ ç
ðîç÷èíó Êðåáñà ÔÏ ïðèçâîäèëî äî â³äíîâ-

ëåííÿ âèõ³äíîãî ð³âíÿ òîí³÷íîãî ñêîðî÷åííÿ
ïðåïàðàò³â ÃÌ. Â³äîìî [21], ùî àêòèâîâàí³
àöåòèëõîë³íîì Ì2-õîë³íîðåöåïòîðè ÷åðåç
G

i/î
-á³ëêè çà ó÷àñòþ ôîñôîë³ïàçè Ñ âèêëè-

êàþòü äåïîëÿðèçàö³þ ìåìáðàíè ÃÌÊ.
Îñòàííÿ º ïðè÷èíîþ íàäõîäæåííÿ ïîçàêë³-
òèííîãî Ñà2+äî ÃÌÊ ÷åðåç ïîòåíö³àëêåðî-
âàí³ êàëüö³ºâ³ êàíàëè L-òèïó [11, 22]. Ó ðàç³
ïóðèíåðã³÷íîãî ãàëüìóâàííÿ ðåãóëÿòîðîì
ïîòåíö³àëó íà ìåìáðàí³ ÃÌÊ º êàëüö³é-
àêòèâîâàí³ êàë³ºâ³ êàíàëè ìàëî¿ ïðîâ³äíîñò³
[20]. Ìè ïðèïóñêàºìî, ùî ìîäóëÿö³ÿ ñóá-
ñòàíö³ºþ ïåâíèõ ëàíîê ìåõàí³çìó ïîøè-
ðåííÿ ñèãíàëó ÀÒÔ â³ä Ð2Y äî öèõ êàíàë³â
º ïðè÷èíîþ òðàíñôîðìàö³¿ ãàëüì³âíî¿ ä³¿
äàíîãî íåéðîìåä³àòîðà ó çáóäæóâàëüíó íà
ôîí³ àïë³êàö³¿ àöåòèëõîë³íó. Âðàõîâóþ÷è, ùî
Ð2Y-ïóðèíîðåöåïòîðè òà Ì3-õîë³íîðåöåï-
òîðè çâ�ÿçàí³ ç³ ñâî¿ìè åôåêòîðíèìè åíçè-
ìàìè ÷åðåç îäèí ³ òîé ñàìèé òèï G-á³ëê³â
[11, 20], íå ìîæíà âèêëþ÷àòè ìîæëèâ³ñòü
ìîäóëÿö³¿ ÔÏ ö³º¿ ëàíêè àãîí³ñòçàëåæíî¿
ñèãíàë³çàö³¿. Â³ðîã³äíèì º òàêîæ ïðèãí³-
÷åííÿ ÔÏ óòâîðåííÿ ³íîçèòîëòðèôîñôàòó
(²Ô

3
) òà/àáî ìåõàí³çì³â âèâ³ëüíåííÿ Ñà2+ ç

²Ô
3
-÷óòëèâîãî äåïî ÑÐ. Äîñë³äæåííÿ ä³¿ ö³º¿

ñóáñòàíö³¿ (10-6�10-4 ìã/ìë) íà àöåòèëõî-
ë³íîâå ñêîðî÷åííÿ ì�ÿçîâèõ ïðåïàðàò³â ó
íîì³íàëüíî áåçêàëüö³ºâîìó ðîç÷èí³ Êðåáñà
ïîêàçàëî ÷³òêèé ¿¿ ïðèãí³÷óâàëüíèé õàðàêòåð.

²íøèì åôåêòèâíèì íåéðîìåä³àòîðîì

Í.Â. Ìåëåíåâñüêà, Ì.Ñ. Ì³ðîøíè÷åíêî, ².Á. Ô³ë³ïïîâ, Ë.Ñ. Õîëîäíà, Ì.Ô. Øóáà

Ðèñ. 2. Ä³ÿ ôàêòîðà ïåðåíîñó (ÔÏ) äî äèôòåð³éíî-ïðàâöåâîãî àíàòîêñèíó (10-4ìã/ìë) íà ã³ïåðïîëÿðèçàö³þ ãëàäåíüêèõ
ì�ÿç³â taenia coli, âèêëèêàíó àäåíîçèíòðèôîñôîðíîþ (ÀÒÔ) òà óðèäèíòðèôîñôîðíîþ êèñëîòîþ (ÓÒÔ):
² � êîíòðîëü; ²² � íàÿâí³ñòü ÔÏ

I

I I
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ãàëüìóâàííÿ â ÃÌ êèøå÷íèêà º îêñèä àçîòó,
ìåõàí³çì ä³¿ ÿêîãî çâîäèòüñÿ ÷åðåç ãóàí³-
ëàòöèêëàçó, öÃÌÔ ³ ïðîòå¿íê³íàçó G äî
àêòèâàö³¿ ïîòåíö³àëêåðîâàíèõ êàëüö³éàêòè-
âîâàíèõ êàë³ºâèõ êàíàë³â âåëèêî¿ ïðîâ³ä-
íîñò³, ïðèãí³÷åííÿ ïîòåíö³àëêåðîâàíèõ
êàëüö³ºâèõ êàíàë³â L-òèïó òà ìåõàí³çì³â
âèâ³ëüíåííÿ Ñà2+ ç ÑÐ ÃÌÊ [2, 19]. Àêòèâà-
ö³ÿ öèõ êàíàë³â ³ ìîá³ë³çàö³ÿ Ñà2+ ç ÑÐ

ì³îöèò³â � º êëþ÷îâèìè ó àöåòèëõîë³íîâîìó
çáóäæåíí³ ÃÌ êèøå÷íèêà [11, 22]. Âðàõî-
âóþ÷è çàçíà÷åíå, áóëî äîñë³äæåíî ä³þ ÔÏ
íà âèêëèêàíå äîíîðîì NO � í³òðîïðóñèäîì
íàòð³þ ãàëüìóâàííÿ ÃÌÊ áåç ³ çà íàÿâíîñò³
àöåòèëõîë³íó (ðèñ. 4). Ó êîíòðîë³ í³òðîïðó-
ñèä íàòð³þ âèêëèêàâ ðîçñëàáëåííÿ ïðåïàðà-
ò³â ÃÌ, ³ íà öüîìó ôîí³ äî çîâí³øíüîãî
ðîç÷èíó äîäàâàëè àöåòèëõîë³í. Çà öèõ óìîâ

Ôàêòîð ïåðåíîñó ³ìóííî¿ ðåàêòèâíîñò³

Ðèñ. 3. Âïëèâ ôàêòîðà ïåðåíîñó (ÔÏ) äî äèôòåð³éíî-ïðàâöåâîãî àíàòîêñèíó (10-4  ìã/ìë) òà àäåíîçèíòðèôîñôîðíî¿
êèñëîòè (ÀÒÔ) íà òîí³÷íèé êîìïîíåíò ñêîðî÷åííÿ ãëàäåíüêîì�ÿçîâîãî ïðåïàðàòó, âèêëèêàíîãî ä³ºþ àöåòèëõîë³íó

Ðèñ. 4. Ä³ÿ ôàêòîðà ïåðåíîñó (ÔÏ) äî äèôòåð³éíî-ïðàâöåâîãî àíàòîêñèíó íà ðîçñëàáëåííÿ ãëàäåíüêîì�ÿçîâèõ
êë³òèí, âèêëèêàíå ä³ºþ í³òðîïðóñèäó íàòð³þ (ÍÏÍ) òà éîãî àöåòèëõîë³í (ÀÕ)-çóìîâëåíó ìîäóëÿö³þ: à � âïëèâ
ÀÕ; á � ÍÏÍ òà ÀÕ; â, ã, ä � ÍÏÍ òà ÀÕ çà íàÿâíîñò³ ÔÏ ó êîíöåíòðàö³¿: 10-6, 10-5, 10-4 ìã/ìë â³äïîâ³äíî. ×àñ
àïë³êàö³¿ ÔÏ ó êîæí³é ç êîíöåíòðàö³é ñòàíîâèòü 10 õâ

â

á

ã

ä

à 5 ìÍ
2 õâ

1 õâ
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â³í âèêëèêàâ íåçíà÷íå ñêîðî÷åííÿ ÃÌ.
Âñòàíîâëåíî, ùî ÔÏ, ÷àñ àïë³êàö³¿ ÿêîãî â
êîæí³é ç êîíöåíòðàö³é (10-6, 10-5, 10-4 ìã/ìë)
ñòàíîâèâ 10 õâ,  óñóâàâ ãàëüì³âíó ä³þ
í³òðîïðóñèäó íàòð³þ íà ÃÌ. Ó ì³ðó ïðèãí³-
÷åííÿ ñóáñòàíö³ºþ çóìîâëåíîãî í³òðîïðó-
ñèäîì ðîçñëàáëåííÿ ,  â ³äíîâëþâàëàñÿ
çáóäæóâàëüíà ä³ÿ àöåòèëõîë³íó. Öÿ âëàñòè-
â³ñòü ñóáñòàíö³¿, â³ðîã³äíî, ïîâ�ÿçàíà ç ¿¿
çäàòí³ñòþ âïëèâàòè íà  îñíîâí³  ëàíêè
âíóòð³øíüîêë³òèííîãî ïðîâåäåííÿ ñèãíàëó
NO â ÃÌÊ.

Ó íàñòóïí³é ñåð³¿ åêñïåðèìåíò³â äîñë³ä-
æóâàëè ä³þ ÔÏ íà ìåõàí³çìè ãàëüìóâàííÿ
â ÃÌ, êîòð³ ïîâ�ÿçàí³ ç àêòèâàö³ºþ àäðåíî-
ðåöåïòîð³â. Íîðàäðåíàë³í àïë³êîâàíèé íà
ïëàòî äåïîëÿðèçàö³¿ ìåìáðàíè ÃÌÊ, âèêëè-
êàíî¿ àöåòèëõîë³íîì, ñïðè÷èíÿâ ñò³éêó
ã³ïåðïîëÿðèçàö³þ (ðèñ. 5). Íà ôîí³ öèõ çì³í
äî çîâí³øíüîãî ðîç÷èíó âíîñèëè ÔÏ (10-5

ìã/ìë). Âñòàíîâëåíî, ùî öÿ ñóáñòàíö³ÿ óñó-
âàëà ãàëüì³âíó ä³þ íîðàäðåíàë³íó, âèêëè-
êàþ÷è äåïîëÿðèçàö³þ ìåìáðàíè ÃÌÊ, íà
ïëàòî ÿêî¿ ãåíåðóâàëèñÿ ïîòåíö³àëè ä³¿. Ìè
ïðèïóñêàºìî, ùî öå â³ðîã³äíî ïîâ�ÿçàíî, ÿê
³ ó ðàç³ ç ÀÒÔ, ç ìîäóëÿö³ºþ ñóáñòàíö³ºþ
ïåâíèõ ëàíîê ïîøèðåííÿ ñèãíàëó â ³ä
àäðåíîðåöåïòîð³â äî êàëüö³éàêòèâîâàíèõ
êàë³ºâèõ êàíàë³â ìàëî¿ ïðîâ³äíîñò³, êîòð³, ÿê
â³äîìî [18], â ìåõàí³çì³ àäðåíåðã³÷íîãî
ãàëüìóâàííÿ º â³äïîâ³äàëüíèìè çà ðåãóëÿ-
ö³þ ã³ïåðïîëÿðèçàö³¿.

Îòæå, îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
äîçâîëÿþòü çðîáèòè âèñíîâîê ïðî òå, ùî

àíòèãåíñïåöèô³÷íà ³ìóíîàêòèâíà ñóáñòàí-
ö³ÿ ëåéêîöèò³â � ÔÏ ³ìóííî¿ ðåàêòèâíîñò³
äî äèôòåð³éíî-ïðàâöåâîãî àíàòîêñèíó � öå
åôåêòèâíèé ìîäóëÿòîð îñíîâíèõ ôóíêö³é
ÃÌ êèøå÷íèêà: çáóäæåííÿ � ñêîðî÷åííÿ,
ãàëüìóâàííÿ  �  ðîçñëàáëåííÿ .  Öå  äàº
ï³äñòàâè ñòâåðäæóâàòè, ùî ó ðàç³ çàñòîñó-
âàííÿ äèôòåð³éíî-ïðàâöåâîãî àíàòîêñèíó ç
ìåòîþ ÔÏ-çàëåæíî¿ ³ìóíîêîðåêö³¿ îðãàí³ç-
ìó, â åôåêòàõ ö³º¿ ñóáñòàíö³¿ áóäóòü çàä³ÿí³
òàêîæ ìåõàí³çìè ïóðèí-, NO-, àäðåíåð-
ã³÷íîãî ãàëüìóâàííÿ òà õîë³íåðã³÷íîãî
çáóäæåííÿ ÃÌ êèøå÷íèêà.  ÔÏ çì³ùóº
ð³âíîâàãó ì³æ çáóäæóâàëüíèìè òà ãàëüì³â-
íèìè âïëèâàìè â ÃÌ êèøå÷íèêà â á³ê
çáóäæóâàëüíèõ.

N.V.Melenevska, M.S.Miroshnichenko,
I.B.Phylippov, L.S.Kholodna, M.F.Shuba

TRANSFER FACTOR OF IMMUNE REACTIVITY
TO DIPHTHERIA-TETANUS ANATOXIN MODU-
LATES THE ACTION OF NEUROTRANSMITTERS
IN INTESTINAL SMOOTH MUSCLE

Transfer factor (TF) of immune reactivity (10-5�10-3mg/ml) to
diphtheria-tetanus anatoxin modulates slow waves and spon-
taneous contractile activity of non-atropinized smooth muscle
stripes (SMS) of guinea-pig taenia coli. TF (10-4mg/ml) trans-
forms slow waves into stable depolarization and tonic con-
traction. After SMS atropinization, the substance acts in the
same way. In the presence of methylene blue (10-5M), a
guanylatecyclase blocker, FT induces transitory increase of
SMS muscle tone, which is followed by their stable relaxation.
ATP and UTP, purinoceptors agonists, evoke substantial hy-
perpolarization of smooth muscle cells membrane and their
relaxation. FT enhances post-inhibitory excitation in SMS. In
the presence of acetylcholine (10-5M) FT (10-4mg/ml) trans-

Ðèñ. 5. Âïëèâ ôàêòîðà ïåðåíîñó (ÔÏ) äî äèôòåð³éíî-ïðàâöåâîãî àíàòîêñèíó íà ã³ïåðïîëÿðèçàö³þ ìåìáðàíè
ãëàäåíüêîì�ÿçîâèõ êë³òèí taenia coli, âèêëèêàíó ä³ºþ íîðàäðåíàë³íó íà ôîí³ àöåòèëõîë³íîâî¿ äåïîëÿðèçàö³¿
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forms the inhibitory ATP action on tonic contraction into
excitative. This substance (10-5, 10-4 mg/ml) enhances Ca2+

mobilization from ryanodine-sensitive calcium store, inhibits
the release of these cations from IP

3
-sensitive calcium store of

sarcoplasmic reticulum. TF demolishes the inhibitory actions
of sodium nitroprusside (nitric oxide donor), and noradrenaline
in taenia coli smooth muscles.

National University named after T.Shevchenko, Kyiv, Ukraine
O.O.Bogomolets Physiology Institute of NAS, Kyiv, Ukraine
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