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Çàëåæí³ñòü ïîêàçíèê³â åëåêòðîì³îãðàô³÷íèõ ðåàêö³é
ì�ÿç³â-àíòàãîí³ñò³â ³ æîðñòêîñò³ ë³êòüîâîãî ñóãëîáà
ê³øêè â³ä øâèäêîñò³ éîãî ðîçãèíàííÿ
äî òà ï³ñëÿ ââåäåííÿ íåéðîòîêñèíó

Â îïûòàõ íà íåíàðêîòèçèðîâàííûõ êîøêàõ ïðîèçâîäèëîñü îòâåäåíèå ýëåêòðîìèîãðàôè÷åñêîé
(ÝÌÃ) àêòèâíîñòè îò ìûøö ëîêòåâîãî ñóñòàâà, âîçíèêàâøåé â îòâåò íà ïàññèâíîå ðàçãèáàíèå
ñóñòàâà äî è ïîñëå ââåäåíèÿ 1-ìåòèë-4-ôåíèë-1,2,3,6-òåòðàãèäðîïèðèäèíà (ÌÔÒÏ) â äîçå 7�
10 ìã/êã âíóòðèìûøå÷íî. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîñëå ââåäåíèÿ òàêîé äîçû ÌÔÒÏ óâåëè÷èâàëàñü
àìïëèòóäà è äëèòåëüíîñòü Ì2 è Ì3-êîìïîíåíòîâ ðåôëåêñà íà ðàñòÿæåíèå, êîòîðûé
âîçâðàùàëñÿ ê íîðìå íà 9�10-å ñóòêè ïîñëå ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà. Ïðèëîæåíèå ê ïðåäïëå÷üþ
âíåøíåé íàãðóçêè ñ ðàçíûìè ñêîðîñòÿìè âûçûâàëî ýëåêòðîìèîãðàôè÷åñêèå (ÅÌÃ) ðåàêöèè â
ìûøöàõ-ñãèáàòåëÿõ ëîêòåâîãî ñóñòàâà, àìïëèòóäà êîòîðûõ â íîðìå êîððåëèðîâàëà ñî
ñêîðîñòüþ ðàñòÿæåíèÿ ìûøöû, à äëèòåëüíîñòü � ñ äëèòåëüíîñòüþ ïðèëîæåííîãî
âîçäåéñòâèÿ. Ââåäåíèå ÌÔÒÏ ïðèâîäèëî ê îáðàòèìîìó èçìåíåíèþ ýòèõ ïîêàçàòåëåé ðåôëåêñà
íà ðàñòÿæåíèå. Â íîðìå æåñòêîñòü ëîêòåâîãî ñóñòàâà ëèíåéíî çàâèñåëà îò ñêîðîñòè
ïðèëîæåíèÿ âíåøíåé íàãðóçêè. Ïðè ââåäåíèè ÌÔÒÏ æ¸ñòêîñòü ñóñòàâà ïðè áûñòðûõ
èçìåíåíèÿõ íàãðóçêè óìåíüøàëàñü. Âîññòàíîâëåíèå æ¸ñòêîñòè áûëî áîëåå äëèòåëüíûì
ïðîöåññîì ïî ñðàâíåíèþ ñ âîññòàíîâëåíèåì ÝÌÃ-ðåàêöèé. Äåëàåòñÿ âûâîä î òîì, ÷òî
âîçíèêàâøèå íà ñïèíàëüíîì óðîâíå èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé ðåôëåêñà íà ðàñòÿæåíèå âñëåäñòâèå
èñêóññòâåííî âûçâàííîãî äåôèöèòà äîôàìèíà ÿâëÿþòñÿ íåäîñòàòî÷íûìè äëÿ òîòàëüíîãî
óâåëè÷åíèÿ æ¸ñòêîñòè ñóñòàâà è ïðîÿâëåíèÿ ðèãèäíîñòè è ÷òî óâåëè÷åíèå àìïëèòóäû è
äëèòåëüíîñòè îòâåòîâ ìûøö íà èõ ðàñòÿæåíèå ìîæåò íàñòóïàòü ðàíüøå ÷åì ïðîÿâëåíèå
ðèãèäíîñòè ïðè áîëåçíè Ïàðêèíñîíà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ ðåøàþùåå çíà÷åíèå ñóïðàñïèíàëüíûõ
âîçäåéñòâèé íà ðàçâèòèå ðèãèäíîñòè â óñëîâèÿõ äåôèöèòà ôóíêöèè äîôàìèíà.
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ÂÑÒÓÏ

Â³äîìî ïðî çá³ëüøåííÿ äîâãîëàòåíòíîãî
êîìïîíåíòà (Ì2) ðåôëåêñó íà ðîçòÿãíåííÿ
ïðè õâîðîá³ Ïàðê³íñîíà [5, 10, 13, 17�20,
22]. Ìîäèô³êàö³ÿ ðåôëåêñó íà ðîçòÿãíåííÿ
ïðîÿâëÿëàñÿ íà ïî÷àòêîâèõ ñòàä³ÿõ õâîðîáè
³ º îäíèì ç ¿¿ ðàíí³õ ñèìïòîì³â [6]. Ðàçîì ç
òèì äåòàëüíèé àíàë³ç çì³í ðåôëåêñó íà
ðîçòÿãíåííÿ ïðè õâîðîá³ Ïàðê³íñîíà çîêðå-
ìà òà  ïðè äåô³öèò³  äîôàì³íó âçàãàë³ ,
çóñòð³÷àºòüñÿ â ïîîäèíîêèõ ïðàöÿõ. Ðîñâåë
ç ñï³âàâò. [22] ïîêàçàëè, ùî ó ëþäåé ç
õâîðîáîþ Ïàðê³íñîíà çíèêàº çàëåæí³ñòü

àìïë³òóäè åëåêòðîì³îãðàô³÷íî¿ (ÅÌÃ)-â³ä-
ïîâ³ä³ â³ä øâèäêîñò³ ðîçòÿãíåííÿ ì�ÿçà, ÿêà
ïðèòàìàííà íîðì³. Âîíè çàçíà÷èëè, ùî
âåëè÷èíà ðîçòÿãíåííÿ ì�ÿçà çìåíøóâàëàñÿ
ç³ çìåíøåííÿì øâèäêîñò³ ðîçòÿãíåííÿ, ùî
íå äàâàëî ìîæëèâîñò³ îäíîçíà÷íî òëóìà-
÷èòè îäåðæàíèé ðåçóëüòàò [22]. Ìè ïîêàçà-
ëè, ùî ï³ñëÿ ââåäåííÿ êîòàì íåâåëèêèõ äîç
1-ìåòèë-4-ôåíèë-1,2,3,6-òåòðàã³äðîï³ðèäèíó
(ÌÔÒÏ), ùî áóëî äîñòàòí³ì äëÿ âèíèêíåí-
íÿ â³äïîâ³äíèõ çì³í ðåôëåêñó íà ðîçòÿãíåí-
íÿ, çíèêàëà çàëåæí³ñòü àìïë³òóäè ÅÌÃ-
â³äïîâ³äåé â³ä âåëè÷èíè ðîçòÿãíåííÿ â
óìîâàõ ïîñò³éíî¿ øâèäêîñò³ [4].
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Ó ë³òåðàòóð³ äèñêóòóºòüñÿ ïèòàííÿ ïðî
êîðåëÿö³þ ì³æ çá³ëüøåííÿì êîìïîíåíòà Ì2
ðåôëåêñó íà ðîçòÿãíåííÿ òà ðèã³äí³ñòþ ì�ÿ-
ç³â ó ïàö³ºíò³â ç õâîðîáîþ Ïàðê³íñîíà. Â
áàãàòüîõ âèïàäêàõ çá³ëüøåííÿ Ì2 çá³ãàºòü-
ñÿ ç íàÿâí³ñòþ ðèã³äíîñò³ òà äåìîíñòðóº
ïîçèòèâíó êîðåëÿö³þ ç ¿¿ ñòóïåíåì [17,18,
20, 22], àëå ³íêîëè òàêèé çâ�ÿçîê áóâ â³äñóòí³é
[5, 13, 18, 22].  Äåÿê³ àâòîðè ââàæàþòü
ê³ëüê³ñíîþ ì³ðîþ ðèã³äíîñò³ æîðñòê³ñòü ì�ÿç³â
[8, 21, 26], âò³ì öå ïèòàííÿ íå âèäàºòüñÿ
áåçñóìí³âíèì. Ìàëî äîñë³äæåíîþ º çàëåæ-
í³ñòü æîðñòêîñò³ ì�ÿç³â â³ä øâèäêîñò³ ¿õ
ðîçòÿãíåííÿ â íîðì³ ³ ïðè ïàðê³íñîí³çì³, à
îòðèìàí³ äàí³ � ñóïåðå÷ëèâ³ [11,16, 24].

Ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ-
÷åííÿ çì³í çàëåæíîñò³ ïîêàçíèê³â ÅÌÃ-
ðåàêö³é ì�ÿç³â ³ æîðñòêîñò³ ë³êòüîâîãî ñóãëîáà
ê³øêè â³ä øâèäêîñò³ éîãî ðîçãèíàííÿ çà óìîâè
ïîñò³éíî¿ âåëè÷èíè ðîçòÿãíåííÿ íà ôîí³
äåô³öèòó äîôàì³íó. Äîôàì³íîâó íåñòà÷ó
øòó÷íî âèêëèêàëè ââåäåííÿì íåâåëèêèõ äîç
ÌÔÒÏ, äîñòàòí³õ äëÿ çá³ëüøåííÿ Ì2-
êîìïîíåíò³â ðåôëåêñó íà ðîçòÿãíåííÿ.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Óñ³ åêñïåðèìåíòè áóëè âèêîíàí³ â³äïîâ³äíî
äî ªâðîïåéñüêî¿ äèðåêòèâè ðàäè ãðîìàä â³ä
24 ëèñòîïàäà 1986 ð. (86/609/ÅÅÑ). Äîñë³ä-
æåííÿ áóëè ïðîâåäåí³ íà 6 êîòàõ îáîõ ñòàòåé.
Õ³ðóðã³÷íà îïåðàö³ÿ, åêñïåðèìåíòàëüíà
óñòàíîâêà, ñïîñ³á ïðèêëàäàííÿ çîâí³øíüîãî
íàâàíòàæåííÿ íà ïåðåäïë³÷÷ÿ òà ìåòîäèêà
ðåºñòðàö³¿ ÅÌÃ áóëè îïèñàí³ ðàí³øå [2].

ÅÌÃ ðåºñòðóâàëè â çãèíà÷àõ ³ ðîçãèíà-
÷àõ ë³êòüîâîãî ñóãëîáà (mm. biceps brachii
i triceps brachii), ïðè öüîìó çàïèñóâàëè çì³íè
êóòà â ñóãëîá³ òà çîâí³øíº íàâàíòàæåííÿ.
Îïåðàö³þ ïðîâîäèëè ï³ä íåìáóòàëîâèì
íàðêîçîì (40 ìã/êã, âíóòð³øíüîî÷åðåâèííî).
Íåéðîòîêñèí ÌÔÒÏ ââîäèëè âíóòð³øíüî-
ì�ÿçîâî ïðîòÿãîì äâîõ ä³á ó ñóìàðí³é äîç³
7�10 ìã/êã. Áóëî âñòàíîâëåíî, ùî öÿ äîçà
äîñòàòíÿ äëÿ îäåðæàííÿ ïåâíèõ çì³í â
åëåêòðîô³ç³îëîã³÷íèõ ïîêàçíèêàõ ðåôëåêñó
íà ðîçòÿãíåííÿ. Ïðè âèâ÷åíí³ äèíàì³êè

ÅÌÃ â³ä øâèäêîñò³ çì³íè çîâí³øíüîãî
íàâàíòàæåííÿ àìïë³òóäà ñèíóñî¿äàëüíî¿
õâèë³ íàâàíòàæåííÿ áóëà ïîñò³éíîþ, ç ìîìåí-
òîì ñèëè 0.02 Í·ì. Øâèäê³ñòü íàâàíòàæåííÿ
çì³íþâàëàñÿ â³ä 0,1 äî 6,4 Í·ì·ñ-1. Ïðè öüîìó
ë³êòüîâèé ñóãëîá ðîçãèíàâñÿ ç³ øâèäê³ñòþ â
ä³àïàçîí³ 10�180o ñ-1.

Ï³ñëÿ ïîñèëåííÿ òà ô³ëüòðàö³¿ (ñìóãà
ïðîïóñêàííÿ 50�1000 Ãö) ÅÌÃ-àêòèâí³ñòü
çàçíàâàëà äâîõíàï³âïåð³îäíîãî âèïðÿìëåí-
íÿ òà çãëàæóâàííÿ (ïîñò³éíà ÷àñó 5 ìñ).
Îòðèìàí³ çàïèñè ³íòåãðîâàíî¿ ÅÌÃ-àêòèâ-
íîñò³, ñóãëîáîâîãî êóòà òà çîâí³øíüîãî
íàâàíòàæåííÿ ââîäèëè äî êîìï�þòåðà òà
çàçíàâàëè óñåðåäíåííÿ íå ìåíøå ÿê ç 10
ðåàë³çàö³é. Òðèâàë³ñòü çàïèñó ñòàíîâèëà 6 ñ.
Äëÿ ïîäàëüøî¿ îáðîáêè îòðèìàíèõ ðåçóëü-
òàò³â ìîæíà áóëî âèêîðèñòîâóâàòè ÿê ïîî-
äèíîê³, òàê ³ óñåðåäíåí³ çàïèñè. Îá÷èñëþ-
âàëè ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ³ â³äïîâ³äí³ ñåðåäí³
êâàäðàòè÷í³ â³äõèëåííÿ òàêèõ ïîêàçíèê³â,
ÿê ëàòåíòíèé ïåð³îä, àìïë³òóäà òà òðèâà-
ë³ñòü â³äïîâ³äåé. Ó ðîáîò³ ïðèâåäåí³ ñåðåä-
í³ ± ñåðåäíüîêâàäðàòè÷í³ â³äõèëåííÿ, à
òàêîæ âåëè÷èíà âèá³ðêè n. Îáðîáêó ðåçóëü-
òàò³â ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè
�Origin 7.0� òà ïðîãðàìè äëÿ ñòàòèñòè÷íî¿ îá-
ðîáêè äàíèõ NCSS 2000. Æîðñòê³ñòü ë³êòüî-
âîãî ñóãëîáà S âèçíà÷àëàñÿ çà ôîðìóëîþ

S = ∆M/∆α
äå ∆M � çì³íà çîâí³øíüîãî íàâàíòàæåííÿ,
∆α �çì³íà ñóãëîáîâîãî êóòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ

Ï³ñëÿ ñèñòåìíîãî ââåäåííÿ ê³øêàì ÌÔÒÏ
ó äîç³ 7�10 ìã/êã, ÿêà íå âèêëèêàëà âèðàæå-
íèõ ñèìïòîì³â ïàðê³íñîí³çìó, çàâæäè ñïîñ-
òåð³ãàëè çì³íè â ÅÌÃ-â³äïîâ³äÿõ çãèíà÷³â ³
ðîçãèíà÷³â ë³êòüîâîãî ñóãëîáà (m. m. biceps
òà triceps brachii) íà éîãî ðîçãèíàííÿ â³ä-
íîñíî âèõ³äíîãî ñòàíó. Ö³ çì³íè â îñíîâíîìó
ïîëÿãàëè ó çá³ëüøåíí³ àìïë³òóäè òà òðèâà-
ëîñò³ ðåàêö³é â îáîõ ì�ÿçàõ (ðèñ. 1). Ïðè
öüîìó ñïîñòåð³ãàëè ïåâíó äèíàì³êó ïðè
îäíàêîâ³é ñèë³ çîâí³øíüîãî íàâàíòàæåííÿ
çàëåæíî â³ä ñòðîêó çàñòîñóâàííÿ íåéðîòîê-
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ñèíó. Ï³äâèùåííÿ àìïë³òóäè òà òðèâàëîñò³
â³äïîâ³äåé ðîçâèâàëîñÿ ïðîòÿãîì 7�8 ä³á
ï³ñëÿ ââåäåííÿ ÌÔÒÏ. Ïîâåðíåííÿ ðåàêö³é
ÅÌÃ äî íîðìè â³äáóâàëîñÿ ÷åðåç 9, 10 ä³á.
Ñïîñòåð³ãàëèñÿ âèïàäêè,  êîëè ðåàêö³ ¿
ðîçãèíà÷à áóëè â³äñóòí³ â íîðì³ ³ ç�ÿâëÿëèñÿ
ò³ëüêè ï³ñëÿ ââåäåííÿ ÌÔÒÏ. Ïîð³âíÿííÿ
ïåðåá³ãó çì³í ðåàêö³é çãèíà÷³â ³ ðîçãèíà÷³â
ó ð³çí³ äí³ ñâ³ä÷èëî ïðî ¿õ ñóòòºâ³ â³äì³í-
íîñò³. Ââåäåííÿ ÌÔÒÏ âèêëèêàëî ï³äâè-
ùåííÿ àìïë³òóäè òà  òðèâàëî ñò³  ÅÌÃ-
â³äïîâ³äåé ì�ÿç³â-àíòàãîí³ñò³â, ïðè öüîìó
àìïë³òóäà ïàñèâíèõ ðóõ³â, ÿê³ âèíèêàëè ó
â³äïîâ³äü íà çì³íè çîâí³øíüîãî íàâàíòà-
æåííÿ â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â íå çìåíøó-

âàëàñÿ. Íà 9�10-òó äîáó ñïîñòåð³ãàëîñÿ
çá³ëüøåííÿ àìïë³òóäè ïàñèâíîãî ðóõó òà
ïîâåðíåííÿ ïîêàçíèê³â ÅÌÃ-â³äïîâ³äåé äî
íîðìàëüíèõ çíà÷åíü (äèâ. ðèñ. 1).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü çì³í ïîêàçíèê³â
ïàñèâíèõ ðóõ³â òà ÅÌÃ-â³äïîâ³äåé çàëåæíî
â³ä øâèäêîñò³ òà òðèâàëîñò³ çîâí³øíüîãî
íàâàíòàæåííÿ äî ³ ï³ñëÿ ââåäåííÿ ÌÔÒÏ
ïîêàçàíî íà ðèñ. 2. Àìïë³òóäà ïàñèâíîãî
ðóõó â íîðì³ òà ï³ñëÿ ââåäåííÿ ÌÔÒÏ
ï³äâèùóâàëàñÿ ïðè çìåíøåíí³ øâèäêîñò³
çì³íè çîâí³øíüîãî íàâàíòàæåííÿ. Ïðè öüî-
ìó ðåàêö³¿ ì�ÿç³â-àíòàãîí³ñò³â íà õâèëþ
íàâàíòàæåííÿ â íîðì³ òà ï³ñëÿ ââåäåííÿ
ÌÔÒÏ ñóòòºâî â³äð³çíÿëèñü.  ßêùî äî

Ðèñ. 1. Çì³íè åëåêòðîì³îãðàô³÷íèõ (ÅÌÃ)-ðåàêö³é ì�ÿç³â-àíòàãîí³ñò³â (m. m. biceps ³ triceps brachii) ë³êòüîâîãî
ñóãëîáà  äâîõ ð³çíèõ êîò³â (à, á) ïðè éîãî ðîçãèíàíí³ ï³ñëÿ ââåäåííÿ 1-ìåòèë-4-ôåí³ë-1,2,3,6-òåòðàã³äðîï³ðèäèíó
(ÌÔÒÏ). I, âåðõí³ êðèâ³ � çàïèñè çì³í çîâí³øíüîãî íàâàíòàæåííÿ; íèæí³ � çàïèñè çì³í ñóãëîáîâîãî êóòà; II � ÅÌÃ-
ðåàêö³¿ çãèíà÷à; III � ÅÌÃ-ðåàêö³¿ ðîçãèíà÷à; Í � íîðìà; 1�10 � äîáè ï³ñëÿ ââåäåííÿ ÌÔÒÏ
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ââåäåííÿ ÌÔÒÏ ðåàêö³ÿ ÅÌÃ ó çãèíà÷àõ
äîñèòü äîáðå â³äîáðàæàëà òðèâàë³ñòü çì³í
çîâí³øíüîãî íàâàíòàæåííÿ, òî ï³ñëÿ éîãî
ââåäåííÿ öÿ â³äïîâ³äí³ñòü çíèêàëà. Ðîçãè-
íà÷³, ÿê³ â íîðì³ íå àêòèâóâàëèñÿ, ï³ñëÿ
ââåäåííÿ ÌÔÒÏ ïî÷èíàëè â³äïîâ³äàòè.
Â³äïîâ³ä³ çãèíà÷³â ó íîðì³ (êðèâ³ Í) áóëè
äîñèòü ñòåðåîòèïí³ äëÿ êîæíî¿ øâèäêîñò³.
Ï³ñëÿ ââåäåííÿ ÌÔÒÏ ìè ïî÷àëè ñïîñòå-
ð³ãàòè äâà òèïè â³äïîâ³äåé. Ïåðøèé òèï
(êðèâ³ 1) çóñòð³÷àâñÿ íàé÷àñò³øå òà äåìîí-
ñòðóâàâ íåâåëèêå çá³ëüøåííÿ àìïë³òóäè â
ïîð³âíÿíí³ ç íîðìîþ òà çíà÷íå çá³ëüøåííÿ
òðèâàëîñò³. Äðóãèé òèï (êðèâ³ 2) ÿâëÿâ
ñîáîþ âèñîêîàìïë³òóäí³  â ³äïîâ³ä ³ .  ¯õ
òðèâàë³ñòü áóëà ïðèáëèçíî òàêîþ ñàìîþ, ÿê

³ â³äïîâ³ä³ ïåðøîãî òèïó, àëå àìïë³òóäà áóëà
â 2�3 ðàçè á³ëüøîþ. Íà ðèñóíêó âèäíî, ùî
â³äïîâ³äü äðóãîãî òèïó � öå ïðèºäíàííÿ
çíà÷íîãî çáóäæåííÿ äî â³äïîâ³äåé ïåðøîãî
òèïó, ÿêå çàëåæàëî â³ä çì³í øâèäêîñò³
çîâí³øíüîãî íàâàíòàæåííÿ ³ â³äáóâàëîñÿ
÷åðåç 0,5�2 ñ ï³ñëÿ ¿õ ïî÷àòêó. Öå ñàìå
ìîæíà ñêàçàòè ³ ïðî â³äïîâ³ä³ ðîçãèíà÷³â.
Ïðè öüîìó, ÿêùî ÷àñîâèé ïåðåá³ã â³äïîâ³äåé
² òèïó ó çãèíà÷³â ³ ðîçãèíà÷³â, òàê ñàìî, ÿê
ó âèïàäêàõ, ïðåäñòàâëåíèõ íà ðèñ. 1, íå
çá³ãàâñÿ, òî ÷àñîâèé ïåðåá³ã â³äïîâ³äåé
äðóãîãî òèïó áóâ ñõîæèì ó ì�ÿçàõ-àíòàãî-
í³ñòàõ. Íà ðèñ. 2 äîáðå âèäíî, ùî ð³âíîâàæ-
íå çíà÷åííÿ ñóãëîáîâîãî êóòà ï³ñëÿ çàê³í-
÷åííÿ ñèëîâîãî ïîäðàçíåííÿ êîðåëþâàëî ç

Ðèñ. 2. Çì³íè ïîêàçíèê³â åëåêòðîì³îãðàô³÷íèõ (ÅÌÃ)-â³äïîâ³äåé ì�ÿç³â-àíòàãîí³ñò³â ë³êòüîâîãî ñóãëîáà íà éîãî
ðîçãèíàííÿ çàëåæíî â³ä øâèäêîñò³ çì³í çîâí³øíüîãî íàâàíòàæåííÿ äî (Í) òà ï³ñëÿ (1, 2) ââåäåííÿ ÌÔÒÏ. I � çàïèñè
çáóðåííÿ çîâí³øíüîãî íàâàíòàæåííÿ; II - çàïèñè çì³í ñóãëîáîâîãî êóòà; III � ÅÌÃ-ðåàêö³¿ çãèíà÷à; IV � ÅÌÃ-
ðåàêö³¿ ðîçãèíà÷à; à, á, â, ã, ä � øâèäêîñò³ çì³í çîâí³øíüîãî íàâàíòàæåííÿ 1,6, 0,8, 0,4, 0,2, 0,1 Í�ì�ñ-1 â³äïîâ³äíî
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àìïë³òóäîþ ðåàêö³é ÅÌÃ çãèíà÷³â: ÷èì
á³ëüøà áóëà àìïë³òóäà, òèì á³ëüøå ð³âíî-
âàæíå çíà÷åííÿ êóòà çñóâàëîñÿ â á³ê çãè-
íàííÿ ñóãëîáà. Öüîãî íå ìîæíà ñêàçàòè ïðî
äèíàì³÷íó ôàçó ïàñèâíîãî ðóõó, àìïë³òóäà
ÿêîãî íå çàâæäè êîðåëþâàëà ç ï³êîâîþ
àìïë³òóäîþ â³äïîâ³äíîãî êîìïîíåíòà ÅÌÃ,
à ìîãëà çàëåæàòè â³ä òàêèõ ôàêòîð³â, ÿê
øâèäê³ñòü  íàðîñòàííÿ  ðåàêö³ ¿  ÅÌÃ ³
ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ ñóãëîáíîãî êóòà (äèâ.
ðèñ. 2). ×èì á³ëüø ðîç³ãíóòèì áóâ ñóãëîá
ïåðåä ïî÷àòêîì çîâí³øíüîãî ñèëîâîãî
çáóðåííÿ, òèì ìåíøîþ áóëà àìïë³òóäà
ïàñèâíîãî éîãî ðóõó, â³äïîâ³äíî á³ëüøèì
áóëî çíà÷åííÿ æîðñòêîñò³.

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåí³ ãðàô³êè çàëåæ-
íîñò³ àìïë³òóäè òà òðèâàëîñò³ â³äïîâ³äåé
ïåðøîãî òèïó çãèíà÷³â â³ä øâèäêîñò³ òà
òðèâàëîñò³ ñèëîâîãî çáóðåííÿ äî ³ ï³ñëÿ
ââåäåííÿ ÌÔÒÏ â³äïîâ³äíî. Ðåãðåñ³éíèé

àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî â íîðì³ ì³æ öèìè ïîêàç-
íèêàìè ³ñíóâàëà ë³í³éíà çàëåæí³ñòü àìïë³òóäè
â³äïîâ³ä³ â³ä øâèäêîñò³ ñèëîâîãî çáóðåííÿ
(R=0,803, Ð<0,05), òðèâàëîñò³ â³äïîâ³ä³ â³ä
òðèâàëîñò³ çáóðåííÿ (R=0,991, Ð<0,0001).
Ï³ñëÿ ââåäåííÿ  ÌÔÒÏ öÿ  çàëåæí³ñòü
çíèêàëà (R=0,02, Ð=0,96 òà R=-0,452, Ð=0,36
â³äïîâ³äíî). Ïî â³äíîâëåíí³ ïîêàçíèê³â
ÅÌÃ-â³äïîâ³äåé çãèíà÷³â ì³æ öèìè ïîêàç-
íèêàìè òàêîæ â³äíîâëþâàëàñÿ ë³í³éíà
çàëåæí³ñòü (R=0,898, Ð<0,01 òà R=0,994,
Ð<0,0004 â³äïîâ³äíî).

Îñê³ëüêè àìïë³òóäà ïàñèâíîãî ðóõó
çá³ëüøóâàëàñÿ ïðè çìåíøåíí³ øâèäêîñò³
çîâí³øíüîãî íàâàíòàæåííÿ (äèâ. ðèñ. 2),
ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî ïðè öüîìó ïîâèííà
çìåíøóâàòèñÿ æîðñòê³ñòü ñóãëîáà.  Ìè
ïðîâåëè ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç çàëåæíîñò³
æîðñòêîñò³ ñóãëîáà â³ä øâèäêîñò³ ñèëîâîãî
íàâàíòàæåííÿ çà ðåçóëüòàòàìè, îäåðæà-

Ðèñ. 3. Çàëåæí³ñòü àìïë³òóäè åëåêòðîì³îãðàô³÷íî¿ (ÅÌÃ)-â³äïîâ³ä³ â³ä øâèäêîñò³ ðîçãèíàííÿ ë³êòüîâîãî ñóãëîáà
(à) òà òðèâàëîñò³ ÅÌÃ-â³äïîâ³ä³ çãèíà÷à â³ä òðèâàëîñò³ ðîçãèíàííÿ ë³êòüîâîãî ñóãëîáà (á): â³äêðèò³ êâàäðàòè �
ñåðåäí³ çíà÷åííÿ àìïë³òóäè (à) òà òðèâàëîñò³ (á) ÅÌÃ-â³äïîâ³äåé äî ââåäåííÿ ÌÔÒÏ, 1- â³äïîâ³äíà ë³í³ÿ ðåãðåñ³¿
Y = A + B ·X  ; çàêðèò³ � ó ïåð³îä ìàêñèìàëüíî¿ ä³¿ ÌÔÒÏ, 2 � â³äïîâ³äíà ë³í³ÿ ðåãðåñ³¿; íàï³ââ³äêðèò³ � â³äíîâëåííÿ
ï³ñëÿ ââåäåííÿ ÌÔÒÏ, 3 � â³äïîâ³äíà ë³í³ÿ ðåãðåñ³¿; äëÿ âñ³õ íàâåäåíèõ ñåðåäí³õ çíà÷åíü n = 20�40
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íèìè ó äîñë³äàõ íà âñ³õ êîòàõ äî ³ ï³ñëÿ
ââåäåííÿ  ÌÔÒÏ (ðèñ .  4 ) ,  ïðè  öüîìó
âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ðåçóëüòàòè ç îäíàêîâèì
ïî÷àòêîâèì çíà÷åííÿì ñóãëîáîâîãî êóòà ³
ò³ëüêè ò³ âèïàäêè, äå áóëè çàðåºñòðîâàí³
â³äïîâ³ä³ çãèíà÷³â ïåðøîãî òèïó. Â íîðì³
³ñíóâàëà äîñèòü âèñîêà ïîçèòèâíà ë³í³éíà
çàëåæí³ñòü ì³æ øâèäê³ñòþ íàâàíòàæåííÿ ³
æîðñòê³ñòþ ñóãëîáà (R=0,975 òà Ð<0,0009).
Ï³ñëÿ ââåäåííÿ ÌÔÒÏ êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿
òà â³ðîã³äí³ñòü ë³í³éíî¿ çàëåæíîñò³ äåùî
çìåíøèëèñÿ âíàñë³äîê çìåíøåííÿ ð³çíèö³
ì³æ ð³çíèìè æîðñòêîñòÿìè ïðè ð³çíèõ
øâèäêîñòÿõ ñèëîâîãî íàâàíòàæåííÿ, àëå
ñàìà çàëåæí³ñòü çáåðåãëàñÿ (R=0,795 òà
Ð<0,05). ×åðåç 18�20 ä³á ï³ñëÿ ââåäåííÿ

ÌÔÒÏ çàëåæí³ñòü æîðñòêîñò³ ñóãëîáà â³ä
øâèäêîñò³ íàâàíòàæåííÿ çíîâó ïîâåðòàëàñÿ
äî âèõ³äíîãî ð³âíÿ (R=0,912, Ð<0,01; äèâ.
ðèñ. 4,à).  t-Òåñò ïîêàçàâ äîñòîâ³ðí³ñòü
â³äì³ííîñòåé ñåðåäí³õ çíà÷åíü æîðñòêîñò³
ïðè ð³çíèõ øâèäêîñòÿõ ó íîðì³ (äèâ. ðèñ.
4,á) ³ äîñòîâ³ðíå çìåíøåííÿ æîðñòêîñò³
ñóãëîáà ï³ñëÿ ââåäåííÿ ÌÔÒÏ äëÿ øâèä-
êîñòåé çáóðåííÿ çîâí³øíüîãî íàâàíòàæåííÿ
3,2 òà 1,6 Í·ì·ñ-1 (äèâ. ðèñ. 4,â).

ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß ÐÅÇÓËÜÒÀÒ²Â

Ââåäåííÿ â³äíîñíî íåâåëèêî¿ äîçè ÌÔÒÏ
(7�10 ìã/êã) ïðèçâîäèëî äî øâèäêîïëèííèõ
çì³í ïîêàçíèê³â ÅÌÃ-ðåôëåêñó íà ðîçòÿã-

Ðèñ. 4. Çàëåæí³ñòü æîðñòêîñò³ ë³êòüîâîãî ñóãëîáà â³ä øâèäêîñò³ ñèëîâîãî çáóðåííÿ äî ³ ï³ñëÿ ââåäåííÿ 1-ìåòèë-4-
ôåí³ë-1,2,3,6-òåòðàã³äðîï³ðèäèíó (ÌÔÒÏ): à � ë³í³éíà ðåãðåñ³ÿ Y = A + B·X  æîðñòêîñò³ ë³êòüîâîãî ñóãëîáà â³ä
øâèäêîñò³ ñèëîâîãî çáóðåííÿ: 1 � äî ââåäåííÿ ÌÔÒÏ; 2 � ó ïåð³îä ìàêñèìàëüíî¿ ä³¿ ÌÔÒÏ; 3 � ó ïåð³îä â³äíîâëåííÿ
ï³ñëÿ ââåäåííÿ ÌÔÒÏ; á � äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³ííîñò³ ñåðåäí³õ çíà÷åíü æîðñòêîñò³ ñóãëîáà (t-òåñò) ïðè ð³çíèõ
øâèäêîñòÿõ éîãî ðîçãèíàííÿ â íîðì³; â � äîñòîâ³ðí³ñòü â³äì³ííîñò³ ñåðåäí³õ çíà÷åíü æîðñòêîñò³ ñóãëîáà  (t-òåñò) äî
(ñâ³òë³ ñòîâï÷èêè) òà ï³ñëÿ (òåìí³ ñòîâï÷èêè) ââåäåííÿ ÌÔÒÏ ïðè øâèäêîñòÿõ ðîçãèíàííÿ 3,2 òà 1,6 Í·ì·ñ-1.
* Ð<0,05, ** Ð<0,01, *** Ð<0,001, **** Ð<0,0001;  n � ê³ëüê³ñòü çíà÷åíü, ÿê³ áóëè âèêîðèñòàí³ äëÿ îòðèìàííÿ
ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ, ï³ä ñòîâï÷èêàìè ä³àãðàì íàâåäåíî øâèäê³ñòü ñèëîâîãî çáóðåííÿ, ÿêà ïðèçâîäèëà äî ðîçãèíàííÿ
ñóãëîáà; ³íø³ ïîçíà÷åííÿ ò³ æ ñàì³, ùî ³ íà ðèñ. 3
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íåííÿ, ÿê³ ïîâí³ñòþ çíèêàëè ÷åðåç 9�10 ä³á.
Ïðè çíà÷íî á³ëüøèõ äîçàõ ÌÔÒÏ (50�70
ìã/êã) òàêîæ ñïîñòåð³ãàëîñÿ â³äíîâëåííÿ
ðóõîâî¿ ôóíêö³¿ ó êîò³â. Ïåð³îä â³äíîâëåííÿ
ñòàíîâèâ 6 òèæ, à âèðàæåí³ êë³í³÷í³ ñèìïòî-
ìè ïî÷èíàëè çìåíøóâàòèñÿ ÷åðåç 5�7 ä³á.
Ïðè öüîìó íå ñïîñòåð³ãàëîñÿ çíà÷íîãî â³ä-
íîâëåííÿ âì³ñòó äîôàì³íó â ñòð³àòóì³ [1, 23].

Ï³ñëÿ ââåäåííÿ â³äíîñíî íåâåëèêî¿ äîçè
ÌÔÒÏ (7�10 ìã/êã) çíà÷íî ï³äâèùóâàëàñü
àìïë³òóäà ï³çí³õ êîìïîíåíò³â Ì2 òà Ì3 òà
¿õ òðèâàë³ñòü. Öå çá³ãàºòüñÿ ç äàíèìè, ùî
ñïîñòåð³ãàëèñÿ ó õâîðèõ ëþäåé, ³ â³äîáðà-
æàþòü îñîáëèâîñò³ ðåàë³çàö³¿ ðåôëåêñó íà
ðîçòÿãíåííÿ ïðè ïàðê³íñîí³çì³ [5, 10, 13, 17,
20, 22]. Ïîðÿä ç ðåàêö³ºþ íà ðîçòÿãíåííÿ
ì�ÿçà, ùî â³äáóâàëàñÿ â m. biceps brachii,
ï³ñëÿ ââåäåííÿ ÌÔÒÏ ïî÷èíàëà ðåºñòðó-
âàòèñÿ (àáî çá³ëüøóâàòèñÿ) ðåàêö³ÿ íà ñêî-
ðî÷åííÿ ì�ÿçà-ðîçãèíà÷à. Òàêà ðåàêö³ÿ íà
ñêîðî÷åííÿ â ì�ÿçàõ-àíòîãîí³ñòàõ, êîòðà
â³äîìà ÿê ôåíîìåí Âåñòôàëÿ, º äîñèòü
òèïîâîþ ïðè õâîðîá³ Ïàðê³íñîíà [7]. Ïðè
öüîìó çàãàëüí³ çì³íè ó â³äïîâ³äÿõ çãèíà÷à ³
ðîçãèíà÷à (ïî÷àòîê çá³ëüøåííÿ àìïë³òóäè
òà òðèâàëîñò³ òà ¿õ ïîâåðíåííÿ äî íîðìè)
ïðîõîäèâ â îäíàêîâèõ ÷àñîâèõ òåðì³íàõ,
ïðîòå ì³æ íèìè íå áóëî ïàðàëåë³çìó. Ó
ðåàêö³ÿõ ÅÌÃ I òèïó ï³äâèùåííÿ àìïë³òóäè
òà òðèâàëîñò³ â³äïîâ³ä³ â çãèíà÷³ íå çàâæäè
çá³ãàëîñÿ ç òàêèìè â ðîçãèíà÷³ òà íàâïàêè.
Òàê³  çì³íè íå  ìîãëè òðàíñëþâàòèñÿ  ç
ñóïðàñï³íàëüíèõ ñòðóêòóð, äå, øâèäøå çà
âñå,  íåìà ÷³òêîãî ðîçä³ëåííÿ íåðâîâèõ
ìåðåæ äëÿ îêðåìî¿ ³ííåðâàö³¿ çãèíà÷³â ³
ðîçãèíà÷³â [3, 12, 15]. Ö³ â³äïîâ³ä³ íà ðîç-
ãèíàííÿ ñóãëîáà (ðåàêö³¿ I òèïó) éìîâ³ðíî
ãåíåðóâàëèñÿ ÷åðåç êîðîòêó ñï³íàëüíó
ïåòëþ ðåôëåêñó íà ðîçòÿãíåííÿ. Äî â³äïî-
â³äåé I òèïó â äåÿêèõ âèïàäêàõ ïðèºä-
íóâàëàñÿ òðèâàëà âèñîêîàìïë³òóäíà àêòèâ-
í³ñòü, ÷àñîâèé ïåðåá³ã ÿêî¿ áóâ îäíàêîâèì
ÿê ó çãèíà÷àõ,  òàê ³  â  ðîçãèíà÷àõ,  ùî
äîçâîëÿº ïðèïóñòèòè ñï³ëüíå äæåðåëî ö³º¿
àêòèâíîñò³ äëÿ ì�ÿç³â-àíòàãîí³ñò³â. Òàêó
àêòèâí³ñòü ìè íàçâàëè â³äïîâ³äÿìè II òèïó

³ ïðèïóñòèëè, ùî âîíà ìîæå áóòè ïîâ�ÿçàíà
ç äîâãîþ ïåòëåþ ðåôëåêñó íà ðîçòÿãíåííÿ.

Íà â³äì³íó â³ä äåÿêèõ ë³òåðàòóðíèõ
äàíèõ [9], íàìè áóëà ïîêàçàíà çàëåæí³ñòü
ì³æ õàðàêòåðèñòèêàìè êîìïîíåíòà Ì2
ðåôëåêñó íà ðîòÿãíåííÿ òà øâèäê³ñòþ
ðîçòÿãíåííÿ ì�ÿç³â, ùî äîáðå ñï³ââ³äíî-
ñèòüñÿ ç ïðàöÿìè [22, 25]. Íàì âäàëîñÿ
ïîêàçàòè, ùî ï³ñëÿ ââåäåííÿ êîòàì íåâåëè-
êèõ, àëå äîñòàòí³õ äëÿ âèíèêíåííÿ â³äïî-
â³äíèõ çì³í ðåôëåêñó íà ðîçòÿãíåííÿ, äîç
ÌÔÒÏ, çíèêàëà çàëåæí³ñòü àìïë³òóäè ÅÌÃ-
â³äïîâ³äåé â³ä øâèäêîñò³ ðîçòÿãíåííÿ, ó ðàç³
ñòàëî¿  àìïë³òóäè ðîçòÿãíåííÿ .  Òàêèì
÷èíîì, ïðè äîôàì³íîäåô³öèòíèõ ñòàíàõ
ïîðóøóþòüñÿ çàëåæíîñò³ îñíîâíèõ ïîêàç-
íèê³â ðåôëåêñó íà ðîçòÿãíåííÿ â³ä ïîêàçíè-
ê³â ìåõàí³÷íèõ ñòèìóë³â, ùî çá³ãàºòüñÿ ç
ï³äâèùåííÿì àìïë³òóäè òà  òðèâàëîñò³
ðåàêö³é ÅÌÃ. ßê ò³ëüêè ä³ÿ ÌÔÒÏ êîìïåí-
ñóâàëàñü ³  ïîêàçíèêè ÅÌÃ-â³äïîâ³äåé
ïîâåðòàëèñÿ äî íîðìè, â³äíîâëþâàëàñü ³
çàëåæí³ñòü  â ³äïîâ³äåé â ³ä  ïîêàçíèê³â
ìåõàí³÷íèõ ñòèìóë³â.

Ó íîðì³ ³ñíóâàëà äîñèòü âèñîêà ïîçè-
òèâíà ë³í³éíà çàëåæí³ñòü ì³æ øâèäê³ñòþ
çáóðåííÿ òà æîðñòê³ñòþ ñóãëîáà (äèâ. ðèñ.
4), ùî â³äïîâ³äàº äàíèì ïðî çàëåæí³ñòü
æîðñòêîñò³ ïîîäèíîêèõ ì�ÿçîâèõ âîëîêîí
â³ä øâèäêîñò³ ðîçòÿãíåííÿ [11, 24]. Ââå-
äåííÿ  ÌÔÒÏ ïðèçâîäèëî  äî  äåÿêîãî
çìåíøåííÿ ö³º¿ çàëåæíîñò³, â îñíîâíîìó
âíàñë³äîê  çìåíøåííÿ  æîðñòêî ñò ³  ïðè
øâèäêèõ çáóðåííÿõ. Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëü-
òàòè ïðîòèð³÷àòü îïèñàíèì äàíèì [16], äå
ïîêàçàíî, ùî ó çäîðîâèõ îáñòåæóâàíèõ
æîðñòê³ñòü ë³êòüîâîãî ñóãëîáà ïðàêòè÷íî
íå çàëåæàëà â³ä øâèäêîñò³ éîãî ðîçãèíàííÿ,
à ïðè õâîðîá³ Ïàðê³íñîíà çàëåæàëà. Ðàçîì
ç òèì âèùåçãàäàíå çá³ãàºòüñÿ ç êëàñè÷íèìè
óÿâëåííÿìè, çã³äíî ç ÿêèìè ðèã³äí³ñòü ïðè
õâîðîá³ Ïàðê³íñîíà õàðàêòåðèçóâàëàñÿ
â³äñóòí³ñòþ çàëåæíîñò³ æîðñòêîñò³ â³ä
øâèäêî ñò³  ðîçãèíàííÿ ñóãëîá³â [7] .  Ó
íàøîìó âèïàäêó öÿ çàëåæí³ñòü ò³ëüêè
çìåíøóâàëàñÿ, ùî ìîæíà ïîÿñíèòè íåâåëè-
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êîþ äîçîþ ÌÔÒÏ,  ÿêà  íå  âèêëèêà ëà
ñèìïòîì³â ïàðê³íñîí³çìó ó ïîâíîìó îáñÿç³.

Íàø³ ðåçóëüòàòè âêàçóþòü íà òå, ùî
çì³íè (çá³ëüøåííÿ àìïë³òóäè òà òðèâàëîñò³)
ïîêàçíèê³â ÅÌÃ-â³äïîâ³äåé íà ðîçãèíàííÿ
² òèïó, ÿê³ ìè ñïîñòåð³ãàëè â ö³é ðîáîò³ ³
äëÿ ãåíåðóâàííÿ ÿêèõ àêòèâí³ñòü, ³ìîâ³ðíî,
íàäõîäèëî äî ñïèííîãî ìîçêó ïî êîðîòê³é
ïåòë³ ðåôëåêñó íà ðîçòÿãíåííÿ, âî÷åâèäü,
íå âåëè äî òîòàëüíîãî çá³ëüøåííÿ æîðñò-
êîñò³ ñóãëîáà òà ïðîÿâ³â ðèã³äíîñò³. Öå
ìîæíà  ïîÿñíèòè  òèì,  ùî â  áàãàòüîõ
âèïàäêàõ êîìïîíåíò Ì2 ³ çì³íè ó â³äïîâ³äÿõ
ï³ä ä³ºþ ÌÔÒÏ âèíèêàëè íàïðèê³íö³ òà ï³ñëÿ
ôàçè ïàñèâíîãî ðîçãèíàííÿ (äèâ. ðèñ. 1).
Ïðè öüîìó íà æîðñòê³ñòü, ÿêó ìè âèì³ðþ-
âàëè ÿê â³äíîøåííÿ àìïë³òóäè ñèëîâîãî
çáóðåííÿ äî àìïë³òóäè ïàñèâíîãî ðóõó,
ìîãëà âïëèâàòè ò³ëüêè ôàçà íàðîñòàííÿ
êîìïîíåíòà Ì2. Ïîäîâæåííÿ êîìïîíåíòà
ï³ä ä³ºþ ÌÔÒÏ íå ìîãëî âïëèâàòè íà
æîðñòê³ñòü, îñê³ëüêè çà ÷àñîì âîíà íàñòà-
âàëî ï³çí³øå, í³æ ñèëîâå çáóðåííÿ. Àëå
³íîä³, êîëè êîìïîíåíò Ì2 òà éîãî çì³íè
ïðèïàäàëè íà ôàçó ïàñèâíîãî ðîçãèíàííÿ,
ìîæíà  áóëî  ñïî ñòåð ³ãàòè  çá ³ëüøåííÿ
æîðñòêîñò³ ï³ä ä³ºþ ÌÔÒÏ (äèâ. ðèñ. 2),
ïðîòå ñåðåäí³ ïîêàçíèêè æîðñòêîñò³ ó âñ³õ
äîñë³äàõ âñå-òàêè çìåíøóâàëèñÿ. Íà íàø
ïîãëÿä, öå çìåíøåííÿ æîðñòêîñò³ ñóãëîáà
áóëî ïîâ�ÿçàíî ç ðîçñëàáëåíèì, ñîíëèâèì
ñòàíîì òâàðèí, â ÿêå âîíè âïàäàëè ï³ñëÿ
ââåäåííÿ ÌÔÒÏ ³ öåé ÷èííèê áóâ ñèëüí³øèì
çà ï³äâèùåííÿ àìïë³òóäè êîìïîíåíòà Ì2.
Ìîæëèâî, æîðñòê³ñòü ñóãëîáà ìîæå ñóòòºâî
çá³ëüøóâàòèñÿ ï³ä ÷àñ ðîçâèòêó â³äïîâ³äåé ²²
òèïó, ÿê³, éìîâ³ðíî, ìàëè ñóïðàñï³íàëüíó ïðè-
ðîäó. Ïðî öå ñâ³ä÷èòü ð³çêà çì³íà ð³âíîâàæ-
íîãî êóòà ñóãëîáà â á³ê çãèíàííÿ ï³ä ÷àñ öèõ
â³äïîâ³äåé. Òàêå ïðèïóùåííÿ ï³äòâåðäæóºòü-
ñÿ äàíèìè ïðàö³ Hayashi òà ñï³âàâò. [14], äå
ïîêàçàíî, ùî æîðñòê³ñòü, ÿêà çàáåçïå÷óº
ïðîÿâ ðèã³äíîñò³ ïðè õâîðîá³ Ïàðê³íñîíà, ï³ä-
âèùóºòüñÿ íå íà ïî÷àòêó ðîçòÿãíåííÿ, à ï³ñëÿ
âèíèêíåííÿ êîìïîíåíòà Ì2, ùî ðîáèòü äîñèòü
³ìîâ³ðíèì ¿¿ ñóïðàñï³íàëüíå ïîõîäæåííÿ.

Òàêèì ÷èíîì, ðåçóëüòàòè íàøîãî äîñ-
ë³äæåííÿ äàþòü çìîãó çðîáèòè âèñíîâîê
ïðî òå, ùî çì³íè ïîêàçíèê³â ðåôëåêñó íà
ðîçòÿãíåííÿ íà ñï³íàëüíîìó ð³âí³ ,  ÿê³
âèíèêàëè âíàñë³äîê øòó÷íî âèêëèêàíîãî
äåô³öèòó äîôàì³íó, º íåäîñòàòí³ìè äëÿ
òîòàëüíîãî ï³äâèùåííÿ æîðñòêîñò³ ñóãëîáà
òà ïðîÿâ³â ðèã³äíîñò³. Ï³äâèùåííÿ àìïë³-
òóäè òà òðèâàëîñò³ â³äïîâ³äåé ì�ÿç³â íà ¿õ
ðîçòÿãíåííÿ ìîæå íàñòàâàòè ðàí³øå, í³æ
ïðîÿâè ðèã³äíîñò³ ïðè õâîðîá³ Ïàðê³íñîíà.
Òàêîæ íàø³ ðåçóëüòàòè äîçâîëÿþòü ïðèïóñ-
òèòè âèð³øàëüíå çíà÷åííÿ ñóïðàñï³íàëüíèõ
âïëèâ³â íà ðîçâèòîê ðèã³äíîñò³ çà óìîâ äå-
ô³öèòó äîôàì³íó.

G. V. Dovgalets, A. M. Talnov

DEPENDENCE OF MUSCLES-ANTAGONISTS
ELECTROMYOGRAPHIC REACTIONS AND
STIFFNESS OF ELBOW JOINT ON ITS
EXTENSION VELOCITY BEFORE AND AFTER
THE INJECTION OF NEUROTOXIN MPTP

Electromyographic (EMG) activity of the elbow joint
muscles elicited by passive extension were recorded in
anaesthetized cats before and after MPTP injection (7-10
mg/kg intramuscularly). It was shown that after injection
of such dose of MPTP amplitude and duration of the
stretch-related M2-3 �components of EMG increased and
recovered on 9-10 day after the chemical injection. Pertur-
bation of an external extensor loading applied to the fore-
arm with different velocities elicited m. biceps brachii
EMG reactions which amplitude in norm correlated with a
muscle stretch velocity and duration correlated with ap-
plied force duration. The MPTP injection led to reversible
changes of these stretch-reflex parameters.   In norm el-
bow joint stiffness showed a linear dependence on exter-
nal  loading velocity. The MPTP injection resulted in joint
stiffness decrease during the quick perturbation of load-
ing. The stiffness recovery was a longer process comparing
to the EMG recovery.  It is concluded that the evoked
stretch reflex parameter changes as a result of artificially
produced dopamine deficiency are insufficient for the to-
tal stiffness increase and rigidity manifestation and that
amplitude and duration increase of stretch responses may
come earlier than parkinsonian rigidity manifestation. It is
supposed the decisive importance of supraspinal influences
on rigidity development in dopamine function deficiency
conditions.

O.O. Bogomoletz Institute of Physiology National Academy
of Sciences of Ukraine, Kyiv
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