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Âïëèâ àêòèâíèõ ñïîëóê àçîòó òà êèñíþ
íà ðÍ ì³îïëàçìè êë³òèí ì³îìåòð³ÿ

Íà ìîäåëè ñóñïåíçèè ìèîöèòîâ ìàòêè êðûñ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôëóîðåñöåíòíîãî BCECF-AM
óñòàíîâëåíî, ÷òî �êàæóùååñÿ� çíà÷åíèå âíåòðèêëåòî÷íîãî ðÍ (ðÍ

³
) äëÿ ýòîãî îáúåêòà

ñîñòàâëÿåò 6,72±0,02 ïðè âíåêëåòî÷íîì ðÍî ðàâíîì 7,4 (25 îÑ; n=5). Àêòèâàöèÿ êëåòîê
0,1 ììîëü/ë êàðáàõîëîì ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîâûøåíèåì ðÍ

³
 öèòîçîëÿ äî çíà÷åíèé 6,81±0,01.

Ýòîò ïðîöåññ ñ ðàçíîé ýôôåêòèâíîñòüþ ïîäàâëÿåòñÿ áëîêàòîðàìè êàëèºâûõ è âîäîðîäíûõ
êàíàëîâ: 0,1 ììîëü/ë 4-àìèíîïèðèäèíîì, òåòðàýòèëàììîíèåì è êàäìèåì. Áëîêàòîðû
ïàññèâíîãî òðàíñïîðòà Í+ ïîëíîñòüþ íå èíãèáèðóþò èíäóöèðîâàííîå àãîíèñòîì
çàùåëà÷èâàíèå ìèîïëàçìû, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü â ïîëüçó ñóùåñòâîâàíèÿ
íåêàíàëüíîé êîìïîíåíòû ïàññèâíîãî òðàíñïîðòà Í+ ÷åðåç ïëàçìàòè÷åñêóþ ìåìáðàíó.
Ïðîâåäåííûìè ýêñïåðèìåíòàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî äîíîð NO (íèòðîïðóññèä íàòðèÿ, 0,1 ììîëü/ë) è
NO

2
- (10 íìîëü/ë) ïðèâîäèëè ê ñóùåñòâåííîìó ïîâûøåíèþ ðÍ ìèîïëàçìû êëåòîê ìèîìåòðèÿ,

èíäóöèðîâàííîå êàðáàõîëîì. Â íàøèõ ýêñïåðèìåíòàõ òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî 10 íìîëü/ë Í
2
Î

2

ïîâûøàë ðÍ
³
 ìèîöèòîâ, àêòèâèðîâàííûõ êàðáàõîëîì. Âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå î

âîçìîæíîñòè âëèÿíèÿ èññëåäóåìûõ ñîåäèíåíèé íà ñèñòåìû òðàíñïîðòà Ñà2+ â ìèîöèòàõ
ïóòåì èçìåíåíèÿ ðÍ ìèîïëàçìû.
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ÂÑÒÓÏ

Çíà÷åííÿ ðÍ öèòîçîëþ (ðÍ
³
) çàâæäè ìåíøå,

âíàñë³äîê ïðîõîäæåííÿ îêèñíèõ ïðîöåñ³â
â³ä ðÍ ïîçàêë³òèííîãî ïðîñòîðó (ðÍ

î
) [9].

Òîáòî íà ïëàçìàòè÷í³é ìåìáðàí³ êë³òèíè
ìîæå ³ñíóâàòè ãðàä³ºíò ïðîòîí³â, âåêòîð
ÿêîãî ñïðÿìîâàíèé ó ïîçàêë³òèííå ñåðåäî-
âèùå. Àêòèâàö³ÿ ö³ëî¿ íèçêè êë³òèí, çîêðåìà
åëåêòðîçáóäëèâèõ, ñóïðîâîäæóºòüñÿ çàëó-
æåííÿì öèòîçîëþ ÷åðåç ïîñèëåííÿ òðàíñ-
ïîðòó ïðîòîí³â çà ãðàä³ºíòîì êîíöåíòðàö³¿.
Ïåðåäáà÷àºòüñÿ, ùî öåé òðàíñïîðò îïîñå-
ðåäêîâóºòüñÿ àáî êàë³ºâèìè, àáî ñïåöèô³÷-
íèìè âîäíåâèìè êàíàëàìè [14]. Ï³äâèùåííÿ
ðÍ ì³îïëàçìè ãëàäåíüêîì�ÿçîâèõ êë³òèí
³íäóêóº çâ³ëüíåííÿ Ñà2+ ç ñàðêîïëàçìàòè÷-
íîãî ðåòèêóëóìà òà ïîñèëþº óòâîðåííÿ
êîìïëåêñó Ñà2+ � êàëüìîäóë³í, ùî áåçïîñå-
ðåäíüî ³í³ö³þº ñêîðî÷åííÿ. Êð³ì òîãî, çà
öèõ óìîâ àêòèâóþòüñÿ êàëüö³éçàëåæí³ êà-
ë³ºâ³ êàíàëè ïëàçìàòè÷íî¿ ìåìáðàíè [3, 9,

23]. Òîáòî Í+-îáì³í ìîæå áóòè ò³ñíî
ïîâ�ÿçàíèé ç ïåðåäà÷åþ êàëüö³ºâîãî ñèãíà-
ëó â ì³îöèòàõ, çîêðåìà â ì³îìåòð³¿ ìàòêè,
ÿêèé õàðàêòåðèçóºòüñÿ ³íòåíñèâíèì îêèñ-
íèì ìåòàáîë³çìîì ³ êîëèâàëüíèìè çì³íàìè
ðÍ

³
 ï³ä ÷àñ êîíòðàêòèëüíî¿ àêòèâíîñò³ [21].
Ðåçóëüòàòè ñó÷àñíèõ äîñë³äæåíü äàþòü

çìîãó ïåðåäáà÷èòè âàæëèâó ðîëü àêòèâíèõ
ìåòàáîë³ò³â àçîòó òà êèñíþ â ðåãóëÿö³¿
ñêîðîòëèâî¿ àêòèâíîñò³ ìàòêè, çîêðåìà â
ïåð³îä ïðîãåñòåðîíîâî¿ áëîêàäè, ÿêà
çàáåçïå÷óº äîâãîòðèâàëå ðîçñëàáëåííÿ
ì³îìåòð³ÿ ï³ä ÷àñ âàã³òíîñò³ [11, 13, 18, 20,
22]. Îäíèì ç íàéá³ëüø ôóíêö³îíàëüíî-
àêòèâíèõ ìåòàáîë³ò³â àçîòó º îêñèä àçîòó
(NO), éîãî ñòàá³ëüíèì ïîõ³äíèì âèñòóïàº
í³òðèò-àí³îí (NO

2
-); âàæëèâèì àêòèâíèì

ìåòàáîë³òîì êèñíþ º ïåðîêñèä âîäíþ (Í
2
Î

2
)

[1, 2, 7, 16]. Çàçíà÷åí³ ðå÷îâèíè ìåòàáîë³÷íî
çâ�ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ [2, 7, 16] ³ ìîæóòü ëåãêî
äèôóíäóâàòè ç åíäîìåòð³ÿ ìàòêè, äå óòâî-
ðþþòüñÿ çà ä³¿ ïðîãåñòåðîíó, äî ì³îìåòð³ÿ
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[5]. Â ì³îìåòð³¿ âîíè ìîæóòü áåçïîñåðåä-
íüî âïëèâàòè íà òðàíñïîðò Í+, à öå, â ñâîþ
÷åðãó � íà êîíöåíòðàö³þ Ñà2+ â ì³îïëàçì³
òà, éìîâ³ðíî, ïðèçâåäå äî çì³íè ñêîðîòëèâî¿
àêòèâíîñò³.

Ìåòîþ ö³º¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äèòè âïëèâ
àêòèâíèõ ìåòàáîë³ò³â àçîòó òà êèñíþ íà ðÍ
öèòîçîëÿ êë³òèí ì³îìåòð³ÿ.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Âèä³ëåííÿ ñóñïåíç³¿ ³íòàêòíèõ ì³îöèò³â ç
ì³îìåòð³ÿ ùóð³â. Ñóñïåíç³þ ãëàäåíüêîì`ÿ-
çîâèõ êë³òèí ìàòêè íåâàã³òíèõ ùóð³â,
åñòðîãåí³çîâàíèõ çà 16 ãîä äî çàáîðó òêà-
íèíè, îäåðæóâàëè ç âèêîðèñòàííÿì êîëàãå-
íàçè ³ ñîºâîãî ³íã³á³òîðà òðèïñèíó çà äîïî-
ìîãîþ ìåòîäó Ìîëëàðäà òà ñï³âàâò. [10].

Ó 1 ìë îòðèìàíî¿ êë³òèííî¿ ñóñïåíç³¿
ì³ñòèëîñÿ â ñåðåäíüîìó 6,58 . 106 ì³îöèò³â;
ê³ëüê³ñòü æèòòºçäàòíèõ êë³òèí ñòàíîâèëà
90�95 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ êë³òèí (öþ
õàðàêòåðèñòèêó âèçíà÷àëè ïðè ôàðáóâàíí³
êë³òèííîãî ïðåïàðàòó â³òàëüíèì áàðâíèêîì
òðèïàíîâèì ñèí³ì). Ï³äðàõóíîê çàãàëüíî¿
ê³ëüêîñò³ êë³òèí ³ ê³ëüêîñò³ æèòòºçäàòíèõ
êë³òèí ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì ãåìîöè-
òîìåòðà (êàìåðè Ãîðÿºâà).
Âèçíà÷åííÿ âíóòð³øíüîêë³òèííîãî ðÍ
ì³îöèò³â ç âèêîðèñòàííÿì ôëóîðåñöåíòíîãî
çîíäà BCECF-AM. Ïðîöåäóðà íàâàíòàæåí-
íÿ çîíäîì â³äïîâ³äàëà âèùåíàâåäåí³é ç
íåçíà÷íèìè ìîäèô³êàö³ÿìè [19]. Ðåæèì
âèì³ðþâàííÿ áóâ òàêèì: λçáóäæåííÿ=506
íì (øèðèíà ù³ëèíè 3 íì), λôëóîðåñöåí-
ö³¿=530 íì (øèðèíà ù³ëèíè 10 íì). Çà óìîâ
âèêîðèñòàííÿ ðåæèìó îäíîõâèëüîâî¿ ôëóî-
ðèìåòð³¿ íåìîæëèâî îòðèìàòè �àáñîëþòíå�
çíà÷åííÿ ðÍ

³
, à ëèøå �óÿâíå�. Êàë³áðîâêó

ñèãíàëó ôëóîðåñöåíö³¿ ïðîâîäèëè íà ïî÷àò-
êó êîæíîãî åêñïåðèìåíòó ç âèêîðèñòàííÿì
ïðîòîíîôîðó 2,4-äèí³òðîôåíîëó (0,05 %),
ðÍ ïîçàêë³òèííîãî ñåðåäîâèùà çàäàâàëîñÿ
HEPES-òð³ñ-áóôåðîì ³ ñòàíîâèëî 6,0�7,25.
Çà òàêèõ óìîâ ðÍ

³
 ðÍ

î
 âð³âíîâàæóºòüñÿ ³

äàº ìîæëèâ³ñòü êàë³áðóâàòè ñèãíàë ó êîîð-

äèíàòàõ �çíà÷åííÿ ðîçðàõîâàíîãî ðÍ
³
 �

âåëè÷èíà óìîâíîãî ñèãíàëó�. Ìåòîäîì
íàéìåíøèõ êâàäðàò³â âèâîäèëè ð³âíÿííÿ
ïðÿìî¿ y(x)=ax + b (R = 0,9), ç ÿêîãî
âèðàõóâàëè çíà÷åííÿ ðÍ

³
 â åêñïåðèìåíò³,

ðåºñòðóþ÷è óìîâíó âåëè÷èíó ñèãíàëó
ôëóîðåñöåíö³¿.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Íà ìîäåë³ ñóñïåíç³¿ ì³îöèò³â ìàòêè ùóð³â
ç âèêîðèñòàííÿì ôëóîðåñöåíòíîãî ðÍ

³
-

çîíäà BCECF-AM óñòàíîâëåíî, ùî óÿâíå
çíà÷åííÿ ðÍ³ ñòàíîâèòü 6,72±0,02, ðÍî 7,4
ïðè 25 îÑ ó ñåðåäîâèù³ Õåíêñà (n=5). Ö³
ðåçóëüòàòè ìîæóòü ñâ³ä÷àòè ïðî ³ñíóâàííÿ
ãðàä³ºíòà ïðîòîí³â íà ïëàçìàòè÷í³é ìåìá-
ðàí³, âåêòîð ÿêîãî ñïðÿìîâàíèé ó ïîçàêë³-
òèííå ñåðåäîâèùå. Àêòèâàö³ÿ êë³òèí
0,1 ììîëü/ë êàðáàõîëîì ïðèçâîäèòü äî
äîñòîâ³ðíîãî â³äíîñíî ïîïåðåäíüîãî çíà-
÷åííÿ (Ð>0,05) ï³äâèùåííÿ ðÍ

³
 äî óÿâíîãî

çíà÷åííÿ 6,81±0,01 (n=5). Öåé ïðîöåñ ç
ð³çíîþ åôåêòèâí³ñòþ ïðèãí³÷óâàâñÿ áëî-
êàòîðàìè êàë³ºâèõ ³ âîäíåâèõ êàíàë³â [3,
14]: 0,1 ììîëü/ë 4-àì³íîï³ðèäèíîì, òåòðà-
åòèëàìîí³ºì òà êàäì³ºì (ðèñóíîê). Áëîêà-
òîðè òðàíñïîðòó Í+ ïîâí³ñòþ íå ïðèãí³-
÷óþòü ³íäóêîâàíå àãîí³ñòîì çàëóæåííÿ
ì³îïëàçìè, ùî ìîæå ñâ³ä÷àòè íà êîðèñòü
íåêàíàëüíî¿ êîìïîíåíòè òðàíñïîðòó Í+

êð³çü ïëàçìàòè÷íó ìåìáðàíó. Ä³éñíî, â
ïëàçìàòè÷í³é ìåìáðàí³ ì³îìåòð³ÿ ³ñíóº
Ñà2+ � Í+-îáì³í [6], ÿêèé àêòèâóºòüñÿ õîë³-
íîì³ìåòèêàìè [3]. Ìàáóòü, ñàìå òîìó â
íàøîìó åêñïåðèìåíò³ ³îíè êàäì³þ á³ëüø
³íòåíñèâíî ïðèãí³÷óþòü çàëóæåííÿ ðÍ

³
,

îñê³ëüêè º îäíî÷àñíî áëîêàòîðàìè òðàíñ-
ïîðòó Ñà2+ ³ Í+ [3, 14]. Òàêèì ÷èíîì, ³ñíóº
ôåíîìåí ïîñèëåííÿ âèõîäó ³îí³â âîäíþ ç
ì³îïëàçìè ó ïîçàêë³òèííå ñåðåäîâèùå çà
àêòèâàö³¿ êë³òèí.

Ïðîâåäåíèìè åêñïåðèìåíòàìè âñòàíîâ-
ëåíî, ùî äîíîð NO (í³òðîïðóñèä íàòð³þ,
0,1 ììîëü/ë) òà NO

2
- (10 íìîëü/ë) ïðèçâîäè-

ëè äî ñóòòºâîãî ï³äâèùåííÿ ðÍ ì³îïëàçìè
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êë³òèí ì³îìåòð³ÿ, ³íäóêîâàíîãî êàðáàõîëîì
(äèâ. ðèñóíîê). Â ðàí³øå ïðîâåäåíèõ
äîñë³äàõ íà ìîäåë³ ïðàâèëüíî îð³ºíòîâàíèõ
âåçèêóë ïëàçìîëåìè ì³îìåòð³ÿ,  íàìè
ïîêàçàíî ïîñèëåííÿ òðàíñïîðòó Í+ ç âåçèêóë
ïðè ä³¿ äîñë³äæóâàíèõ ñïîëóê [4]. Òîáòî
ï³äâèùåííÿ ðÍ

³
 íà ì³îöèòàõ ìîæå áóòè

ïîÿñíåíî áåçïîñåðåäí³ì âïëèâîì àêòèâíèõ
ìåòàáîë³ò³â àçîòó íà òðàíñïîðò Í+ â ïëàç-
ìàòè÷í³é ìåìáðàí³.

Îñîáëèâà óâàãà äîñë³äíèê³â ùîäî ðîë³
Í

2
Î

2
 â ðåãóëÿö³¿ òðàíñïîðòó Ê+ òà Í+  ïî-

÷àëà ïðîÿâëÿòèñÿ ï³ñëÿ â³äêðèòòÿ ÍÀÄÔÍ-
îêñèäàçíîãî êîìïëåêñó â áàãàòüîõ òèïàõ
íåôàãîòèöèòóþ÷èõ êë³òèí (åï³òåë³é ëåãåíü,
êðîâîíîñí³ ñóäèíè, íåðâîâà òêàíèíà) [8].
Ç�ÿñóâàëîñÿ, ùî àêòèâí³ñòü ÍÀÄÔÍ-
îêñèäàçè àñîö³éîâàíà ç ïîÿâîþ ñïðÿìî-
âàíîãî ç êë³òèíè âîäíåâîãî ñòðóìó, ÿêèé
åôåêòèâíî ïðèãí³÷óâàâñÿ Zn2+ òà Cd2+ [15,
17]. Â åîçèíîô³ëàõ âèÿâëåíî ñïðÿæåíó ç
ÍÀÄÔÍ-îêñèäàçîþ ïðîâ³äí³ñòü Í+, ÿêà
ìàëà äóæå íèçüêèé ïîð³ã àêòèâàö³¿, ïîâ³ëüíî
³íàêòèâóâàëàñÿ, ñòèìóëþâàëàñÿ ÃÒÔγS ³

Ñà2+, ³íã³áóâàëàñÿ Zn2+ òà ðåàãåíòàìè íà
ã³ñòèäèíîâó ãðóïó. Çàïðîïîíîâàíà ô³ç³îëî-
ã³÷íà ðîëü ïðîâ³äíîñò³ Í+  ïîëÿãàº ó âèâå-
äåíí³ Í+ ç öèòîçîëþ, ïðîäóêîâàíîãî ÍÀÄÔÍ-
îêñèäàçîþ òà ïðîõîäæåííÿì ðåàêö³é ïåíòî-
çîôîñôàòíîãî øóíòà [17]. Äèñêóòóþòüñÿ
ïèòàííÿ ùîäî ìåõàí³çì³â ñïðÿæåííÿ ÍÀÄÔÍ-
îêñèäàçíîãî êîìïëåêñó òà êàíàëó Í+.
Ïðèïóñêàþòü, ùî îäíà ç ñóáîäèíèöü
ÍÀÄÔÍ-îêñèäàçè ìàº éîãî âëàñòèâîñò³ [15,
17]. Ç ³íøîãî áîêó, çàïðîïîíîâàíà ìîäåëü
ïðîñòîðîâîãî â³äîêðåìëåííÿ öèõ äâîõ
ñòðóêòóð. Âèñóíóòà ã³ïîòåçà ñòîñîâíî
ô³ç³îëîã³÷íî¿ ðîë³ ïîñèëåííÿ ïðîâ³äíîñò³
ìåìáðàíè äî ìîíîâàëåíòíèõ êàò³îí³â ïðè
ä³¿ Í

2
Î

2
 â ïîâ³òðîíîñíèõ øëÿõàõ. Ïðèïóñ-

êàºòüñÿ, ùî ÍÀÄÔÍ-îêñèäàçà âèñòóïàº
ñåíñîðîì Î

2
 â íåéðîåï³òåë³àëüíèõ ò³ëüöÿõ

ëåãåíü ³ êë³òèíàõ êàðîòèäíîãî ñèíóñà. Ïðè
ï³äâèùåíí³ êîíöåíòðàö³¿ Î

2
 ñïîñòåð³ãàºòüñÿ

³íòåíñèâíà ïðîäóêö³ÿ Î
2

-/Í
2
Î

2
 ÍÀÄÔÍ-

îêñèäàçîþ, à Í
2
Î

2
 ïîñèëþº àêòèâí³ñòü

êàë³ºâèõ êàíàë³â, ùî áëîêóº çáóäæåííÿ
ïëàçìîëåìè ³ àêòèâóº âèâ³ëüíåííÿ êë³òèíà-

Âïëèâ àêòèâíèõ ñïîëóê àçîòó

Óÿâíà âåëè÷èíà ðÍ ì³îïëàçìè âèì³ðÿíà â ñóñïåíç³¿ ì³îöèò³â ç âèêîðèñòàííÿì ôëóîðåñöåíòíîãî çîíäà BCECF-AM:
1 � áàçàëüíèé ð³âåíü â íåàêòèâîâàíèõ ì³îöèòàõ; 2 � çà ñòèìóëÿö³¿ 0,1 ììîëü/ë êàðáàõîëîì; 3 � ïðèãí³÷åííÿ
ñòèìóëþâàëüíîãî åôåêòó êàðáàõîëó 0,1 ììîëü/ë 4-àì³íîï³ðèäèíîì; 4 � 0,1 ììîëü/ë òåòðàåòèëàìîí³ºì;
5 � 0,1 ììîëü/ë êàäì³ºì; 6 � äîäàâàííÿ 0,1 ììîëü/ë í³òðîïðóñèäó íàòð³þ íà ôîí³ ñòèìóëþâàëüíîãî åôåêòó êàðáàõîëó;
7 � äîäàâàííÿ 10 íìîëü/ë í³òðèò-àí³îí³â çà ïîïåðåäí³õ óìîâ; 8 � äîäàâàííÿ 10 íìîëü/ë ïåðîêñèäó âîäíþ çà ïîïåðåäí³õ
óìîâ; ðÍ

î
  7,4, t=25o C, * çì³íè äîñòîâ³ðí³ â³äíîñíî äîñë³äó (2); Ð<0,05, n=5

6,8

6,9

6,7
321 4 5 6 7 8

*

*
*

*

*

*

*
ðÍ
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ìè ñåðîòîí³íó � ìåä³àòîðà ðîçñëàáëåííÿ
[8]. Íàâåäåí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü íà êîðèñòü ðîë³
Í

2
Î

2
 â ðåãóëÿö³¿ ïðîíèêíîñò³ ïëàçìàëåìè

äëÿ ìîíîâàëåíòíèõ êàò³îí³â. Àëå ñòîñîâíî
ì³îìåòð³ÿ òàêèõ â³äîìîñòåé íåìàº. Â íàøèõ
åêñïåðèìåíòàõ âñòàíîâëåíî, ùî Í

2
Î

2

â êîíöåíòðàö³¿ 10 íìîëü/ë ï³äâèùóâàâ ðÍ
³

ì³îöèò³â, àêòèâîâàíèõ êàðáàõîëîì (äèâ.
ðèñóíîê). Ó ïîïåðåäí³é ðîáîò³ ïîêàçàíî, ùî
ïåðîêñèä âîäíþ ìîæå ïîñèëþâàòè ìåìá-
ðàííèé òðàíñïîðò Í+ çà ãðàä³ºíòîì êîíöåíò-
ðàö³¿ ó âåçèêóëüîâàí³é ôðàêö³¿ ïëàçìàòè÷íî¿
ìåìáðàíè ì³îìåòð³ÿ [4]. Òîáòî ï³äâèùåííÿ
ðÍ ì³îïëàçìè ìîæíà ïîÿñíèòè ïîñèëåííÿì
òðàíñïîðòó Í+ ç êë³òèíè ïðè ä³¿ Í

2
Î

2
. Ñë³ä

çàçíà÷èòè, ùî ó âåçèêóëüîâàí³é ôðàêö³¿
ïëàçìàòè÷íî¿ ìåìáðàíè ä³ÿ îñòàííüîãî
ïðèãí³÷óâàëàñÿ äèò³îòðè¿òîëîì, ùî äàº
çìîãó çâ�ÿçàòè åôåêò Í

2
Î

2
 ç îêèñëåííÿì

ïîâåðõíåâèõ SH-ãðóï ìåìáðàíè [4]. Öå
ïðèïóùåííÿ â³äïîâ³äàº ä³¿ Í

2
Î

2
 â á³îëîã³÷-

íèõ ñèñòåìàõ.
Íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè ïðè åêñòðàïîëÿö³¿

â ô³ç³îëîã³÷í³ óìîâè, ÿêó íåîáõ³äíî çä³éñíþ-
âàòè äóæå îáåðåæíî, îñê³ëüêè äîñë³äè
ïðîâåäåí³ in vitro, äîçâîëÿþòü ïðèïóñòèòè,
ùî îäíèì ³ç ìåõàí³çì³â ðåëàêñóþ÷îãî
âïëèâó àêòèâíèõ ìåòàáîë³ò³â àçîòó òà
êèñíþ íà ì³îöèòè º ã³ïåðïîëÿðèçàö³ÿ
ïëàçìàòè÷íèõ ìåìáðàí çà äîïîìîãîþ
ïîñèëåííÿ òðàíñïîðòó ç öèòîçîëþ ìîíîâà-
ëåíòíèõ êàò³îí³â. Öåé ìåõàí³çì îïèñàíèé
³íøèìè àâòîðàìè äëÿ êàë³ºâèõ êàíàë³â [12].
Ä³éñíî, êîðîòêîòðèâàëå ï³äâèùåííÿ ðÍ

³
 çà

àêòèâàö³¿ êë³òèíè, ÿêå ñóïðîâîäæóºòüñÿ
çá³ëüøåííÿì êîíöåíòðàö³¿ Ñà2+ â öèòîçîë³,
³í³ö³þº òðàíñïîðò ìîíîâàëåíòíèõ êàò³îí³â
÷åðåç êàëüö³éçàëåæí³ êàë³ºâ³ êàíàëè [23]. Ç
³íøîãî áîêó, ï³äâèùåííÿ ðÍ

³
 ðåçóëüòóº

âèâ³ëüíåííÿ Ñà2+ ç ðåòèêóëÿðíèõ äåïî [9].
Òîáòî ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî ä³ÿ àêòèâíèõ
ìåòàáîë³ò³â àçîòó òà êèñíþ ñïðÿìîâàíà ÿê
íà ðåãóëÿö³þ ðîçâèòêó êàëüö³ºâîãî ñèãíàëó,
òàê ³ íà éîãî òåðì³íàö³þ, ³ ð³âíîâàãà â öèõ
ïðîöåñàõ áóäå çì³ùóâàòèñÿ çàëåæíî â³ä
êîíêðåòíî¿ ô³ç³îëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿.

 Iu. V. Danylovych, V.A. Tugai

INFLUENCE   OF   OXYGEN  AND   NITROGEN
ACTIVE   COMPOUNDS   ON   PH   VALUE   IN
UTERUS   MYOCYTES

In suspension from a rat uterus using fluorescent ðÍ
i
 probe

BCECF-AM was established that the �apparent� ðÍ
³
 value

for this object was 6,72±0,02 at ðÍ
î
=7,4 (t = 25î Ñ, n=5). Cell

activation by 0,1 mM carbachol was accompanied by a rise in
cytosolic ðÍ up to 6,81±0,01. This process with different
efficiency was inhibited by blockers of K+- and Í+-channels:
0,1 mM 4-amidopyridine, tetraethilamonium and cadmium.
The blockers of passive Í+-transport do not inhibit completely
alkalization of myoplasm that can testify in the favor of the
non-channel way of passive transport Í+ through plasma-
lemma. It was established that NO (0,1 mM sodium nitro-
prusside) and NO

2
- (10 nM) significantly enhanced the

carbochol-induced rise of myoplasm ðÍ in the cells from
myometrium. It also was shown that carbachol-induced ðÍ

³
 in

myocytes was increased by the addition of 10 nM Í
2
Î

2
. It

was suggested that the studied compounds could influence
Ca2+ transport systems by changing pH in myocytes.

A.V. Palladin Institute of Biochemistry National Academy of
Science of Ukraine, Kyiv
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