
ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2004, Ò. 50, ¹ 324

ÓÄÊ 612.273.2+612.273.1

Ò.². Òàâîëæàíîâà, Ê.Â. Ðîçîâà, Ì.Ã. Äóáîâà, Î.Â. Ïåòðåíêî

Âçàºìîçâ�ÿçîê òîâùèíè àåðîãåìàòè÷íîãî áàð�ºðà
ëåãåíü òà îñíîâíèõ ïîêàçíèê³â äèõàííÿ ïðè çì³í³
êîíöåíòðàö³¿ êèñíþ

Â èññëåäîâàíèè íà ïîëîâîçðåëûõ áåëûõ ëàáîðàòîðíûõ êðûñàõ èçó÷åíà êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü
ìåæäó òîëùèíîé àýðîãåìàòè÷åñêîãî áàðüåðà ëåãêèõ (ÀÃÁ) è ïîêàçàòåëÿìè, õàðàêòåðèçóþùèìè
ôóíêöèþ âíåøíåãî äûõàíèÿ, ãàçîîáìåí, òðàíñïîðò êèñëîðîäà êðîâüþ ïðè äûõàíèè âîçäóõîì è
ãàçîâûìè ñìåñÿìè, ñîäåðæàùèìè 40, 14,5, 11 è 7% êèñëîðîäà â àçîòå. Äîêàçàí ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ
òåñíîé ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé âçàèìîñâÿçè â êèñëîðîäòðàíñïîðòíîé ñèñòåìå îðãàíèçìà. Ïðè
ýòîì ïîêàçàíî, ÷òî òîëùèíà ÀÃÁ êîððåëèðóåò íå òîëüêî ñ ïîêàçàòåëÿìè âíåøíåãî äûõàíèÿ,
äèôôóçèîííîé ñïîñîáíîñòüþ ëåãêèõ, íî è ñ ïîêàçàòåëÿìè, íåïîñðåäñòâåííî íå ñâÿçàííûìè ñ
ñîñòîÿíèåì òêàíè ëåãêèõ, òàêèìè, êàê êèñëîðîäíûå ïîêàçàòåëè âåíîçíîé êðîâè, ñîîòíîøåíèå
äîñòàâêè êèñëîðîäà ñ åãî ïîòðåáëåíèåì è äàæå ñ ìèíóòíûì îáúåìîì êðîâîîáðàùåíèÿ.
Ñóùåñòâîâàíèå âûñîêîé ñòåïåíè êîððåëÿöèè ìåæäó òîëùèíîé ÀÃÁ (ò.å. åãî îâîäíåííîñòüþ) è
áîëüøèíñòâîì èç èññëåäóåìûõ ïîêàçàòåëåé ïîçâîëÿåò ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ âåðîÿòíîñòè
ïðîãíîçèðîâàòü íàëè÷èå íàðóøåíèé â ñòðóêòóðå ÀÃÁ ïðè èçìåíåíèÿõ ïîêàçàòåëåé ôóíêöèè âíåøíåãî
äûõàíèÿ, ãàçîîáìåíà, êèñëîðîäíûõ ïîêàçàòåëåé êðîâè.
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ÂÑÒÓÏ

Îñòàíí³ì ÷àñîì âèâ÷åííþ ñòðóêòóðè òà
ôóíêö³¿ òêàíèííèõ á³îëîã³÷íèõ áàð�ºð³â
îðãàí³çìó çà ð³çíèõ óìîâ, òàêèõ, ÿê ïàòîëî-
ã³÷í³ ñòàíè ð³çíî¿ åò³îëîã³¿, åêñòðåìàëüí³
âïëèâè íà îðãàí³çì (ã³ïîêñè÷í³ òà òîêñè÷í³
âïëèâè, ñòðåñ òîùî), ïðèñâÿ÷åíî çíà÷íó
ê³ëüê³ñòü äîñë³äæåíü  [6, 16, 19, 20, 22], ÿê³
º âàæëèâèìè ïðè ðîçêðèòò³ ìåõàí³çì³â
ðîçâèòêó êîìïåíñàòîðíèõ ³ ïàòîëîã³÷íèõ
ðåàêö³é â îðãàí³çì³ ³ ïðè ïîøóêó øëÿõ³â ³
ìåòîä³â êîðåêö³¿ çì³í, ùî âèíèêàþòü ó
ôóíêö³îíóâàíí³ îðãàí³â äî ñêëàäó ÿêèõ
âõîäèòü äîñë³äæóâàíèé á³îëîã³÷íèé áàð�ºð.
Àåðîãåìàòè÷íèé áàð�ºð ëåãåíü (ÀÃÁ) º
ïåðøîþ «ïåðåøêîäîþ» íà øëÿõó êèñíþ ç
ïîâ³òðÿ àëüâåîë ó êðîâ ëåãåíåâèõ êàï³ëÿð³â.
Â³ä éîãî ìîðôîôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó
çàëåæèòü ï³äòðèìàííÿ àäåêâàòíîãî çàáåç-

ïå÷åííÿ îðãàí³çìó êèñíåì ó íîðì³ òà ïðè
áóäü-ÿêèõ âïëèâàõ. Ïðîòå, íà íàø ïîãëÿä,
íåäîñòàòíÿ óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ äîñë³ä-
æåííþ âçàºìîçâ�ÿçêó çì³í, ÿê³ â³äáóâàþòü-
ñÿ â ÀÃÁ ïðè åíäî- òà åêçîãåííèõ âïëèâàõ
íà îðãàí³çì, ³ äèõàëüíîþ òà ãàçîîáì³ííîþ
ôóíêö³ºþ ëåãåíü. Òèì á³ëüøå, ùî çì³íè â
ñòðóêòóð³ òà óëüòðàñòðóêòóð³ ëåãåíåâî¿
òêàíèíè ìàþòü ñïðàâëÿòè áåçïîñåðåäí³é
âïëèâ ïðèíàéìí³ íà åëàñòè÷í³ñòü ëåãåíü,
êîòðà çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àº ¿õ âåíòè-
ëÿòîðíó ôóíêö³þ, òà íà äèôóç³éíó çäàò-
í³ñòü ëåãåíü [3, 17, 21].

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèÿâëåííÿ
êîðåëÿö³éíèõ âçàºìîçâ�ÿçê³â òîâùèíè ÀÃÁ
òà îñíîâíèõ ïîêàçíèê³â ôóíêö³¿ çîâí³ø-
íüîãî äèõàííÿ, êèñåíüòðàíñïîðòíî¿ ôóíê-
ö³¿ êðîâ³, ãàçîîáì³íó îðãàí³çìó ïðè çì³íàõ
êîíöåíòðàö³¿ êèñíþ ó äèõàëüíèõ ãàçîâèõ
ñóì³øàõ.
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ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà ñòàòåâîçð³ëèõ
á³ëèõ ëàáîðàòîðíèõ ùóðàõ ìàñîþ 220�250 ã.
Òâàðèí áóëî ðîçïîä³ëåíî íà 5ãðóï (ïî 10�
12 ùóð³â ó êîæí³é ãðóï³). Ùóðè ² ãðóïè
ïðîòÿãîì 30 õâ äèõàëè ã³ïåðîêñè÷íîþ
ãàçîâîþ ñóì³øøþ (40% êèñíþ â àçîò³); ²²,
²²² ³ IV ãðóïè ïðîòÿãîì òîãî æ òåðì³íó
äèõàëè ã³ïîêñè÷íèìè ãàçîâèìè ñóì³øàìè,
ùî ì³ñòèëè 14,5, 11 ³ 7 % êèñíþ â àçîò³ â³ä-
ïîâ³äíî; ùóðè V ãðóïè äèõàëè àòìîñôåðíèì
ïîâ³òðÿì (êîíòðîëü).

Âèá³ð ãàçîâîãî ñêëàäó ñóì³øåé äëÿ
âèÿâëåííÿ âçàºìîçâ�ÿçêó ôóíêö³¿ çîâí³ø-
íüîãî ä³õàííÿ òà ìîðôîôóíêö³îíàëüíîãî
ñòàíó ëåãåíåâî¿ òêàíèíè çóìîâëþâàâñÿ òèì,
ùî: ã³ïåðîêñè÷íà ãàçîâà ñóì³ø, ÿêà ì³ñòèòü
40% Î

2
, äîçâîëÿº âèÿâëÿòè âèðàæåíèé

åôåêò ùîäî âåíòèëÿö³¿, ãàçîîáì³íó, óëüò-
ðàñòðóêòóðè ³ óíèêàòè òîêñè÷íîãî âïëèâó
âèñîêèõ êîíöåíòðàö³é êèñíþ [4]; ã³ïîêñè÷íà
ãàçîâà ñóì³ø, ÿêà ì³ñòèòü 14,5% Î

2
, íå

âèêëèêàþ÷è çíà÷íèõ çì³í ìåòàáîë³çìó
äîçâîëÿº âèÿâëÿòè êîìïåíñàòîðí³ ìîæëè-
âîñò³, çîêðåìà ñèñòåìè äèõàííÿ; ã³ïîêñè÷íà
ãàçîâà ñóì³ø, ÿêà ì³ñòèòü 11% Î

2
, º

«êðèòè÷íîþ», ï³ä ¿¿ âïëèâîì â³äáóâàþòüñÿ
çíà÷í³ çì³íè îáì³ííèõ ïðîöåñ³â â îðãàí³çì³,
³ ïðèñòîñóâàëüí³ ðåàêö³¿ ç áîêó îðãàí³â òà
òêàíèí ìîæóòü áóòè íåäîñòàòíüî åôåêòèâ-
íèìè; çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ êèñíþ â ñó-
ì³ø³ äî 7% äàº çìîãó âèÿâèòè ìåæ³ ïðèñòî-
ñóâàëüíèõ ìîæëèâîñòåé îðãàí³çìó ÿê íà
ñèñòåìíîìó, òàê ³ íà òêàíèííîìó ð³âíÿõ [8].

Ôóíêö³þ çîâí³øíüîãî ä³õàííÿ ó ùóð³â
äîñë³äæóâàëè çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíî¿
óñòàíîâêè äëÿ äð³áíèõ ëàáîðàòîðíèõ òâàðèí
[11]. Ãàçîâèé àíàë³ç âèäèõóâàíîãî òà
àëüâåîëÿðíîãî ïîâ³òðÿ âèêîíóâàëè çà
äîïîìîãîþ ìàññïåêòðîìåòðà ÌÕ-6202
(Óêðà¿íà), àðòåð³àëüíî¿ òà çì³øàíî¿ âåíîçíî¿
êðîâ³ � çà äîïîìîãîþ ãàçîàíàë³çàòîðà ÎÐ-
15 (Óãîðùèíà). Àëüâåîëÿðíó âåíòèëÿö³þ çà
êèñíåì ðîçðàõîâóâàëè çã³äíî ç ð³âíÿííÿì
Áîðà; îö³íêó äèôóç³éíî¿ çäàòíîñò³ ëåãåíü çà

êèñíåì òà ãàçîîáì³ííî¿ ïîâåðõí³ ëåãåíü
ïðîâîäèëè â³äïîâ³äíî äî ìåòîäèêè Âåéáåëÿ
[2, 21].

Ìîðôîôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ÀÃÁ äîñë³ä-
æóâàëè åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íèì ìåòî-
äîì çà äîïîìîãîþ ì³êðîñêîïà JEM-100 CX
(ßïîí³ÿ). Ïðåïàðàòè äëÿ ì³êðîñêîï³¿ ãîòó-
âàëè çà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ ìåòîäèêîþ [5].
Øìàòî÷êè òêàíèíè ç ³äåíòè÷íèõ ä³ëÿíîê
íèæí³õ ÷àñòîê îáîõ ëåãåíü ï³ääàâàëè
ïîäâ³éí³é ô³êñàö³¿ ãëþòàðàëüäåã³äîì òà
îêñèäîì îñì³þ (IV), çíåâîäæóâàëè ó
ñïèðòàõ çðîñòàþ÷î¿ êîíöåíòðàö³¿ òà çàëè-
âàëè ó ñóì³ø åïîêñèäíèõ ñìîë (åïîí-
àðàëäèò). Óëüòðàòîíê³ çð³çè òîâùèíîþ 40�
60 íì êîíòðàñòóâàëè óðàí³ëàöåòàòîì ³
öèòðàòîì ñâèíöþ. Ìîðôîìåòðè÷í³ äîñë³ä-
æåííÿ âèêîíóâàëè çã³äíî ç ìåòîäèêîþ Âåé-
áåëÿ [2, 15].

Ïðè îö³íö³ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â  çàñòî-
ñîâàíî ìåòîäè âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè òà
êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç [7, 10].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Çì³íà êîíöåíòðàö³¿ êèñíþ â äèõàëüíèõ
ãàçîâèõ ñóì³øàõ ïðèçâîäèëà äî çðóøåíü
ôóíêö³¿ çîâí³øíüîãî äèõàííÿ, ãàçîîáì³íó,
ìîðôîôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ÀÃÁ. Ö³ çì³íè
áóëè ïîä³áíèìè äî îïèñàíèõ ðàí³øå íàìè
òà ³íøèìè àâòîðàìè [1, 6, 12�14]. Ãîëîâíèì
÷èíîì âîíè çâîäèëèñü äî òîãî, ùî ïðè
ï³äâèùåíí³ êîíöåíòðàö³¿ Î

2
 äåùî çìåí-

øóâàëàñÿ âåíòèëÿö³ÿ ëåãåíü çà ðàõóíîê
îá�ºìíî¿ ñêëàäîâî¿ âåíòèëÿö³¿, çíà÷íî
çìåíøóâàâñÿ îá�ºì ìåðòâîãî äèõàëüíîãî
ïðîñòîðó ³ â 1,7 ðàçà ï³äâèùóâàëîñÿ
ñïîæèâàííÿ êèñíþ â îðãàí³çì³ äîñë³äíèõ
òâàðèí; çì³íè ãàçîâîãî ñêëàäó êðîâ³ â³äïî-
â³äàëè ñòóïåíþ ã³ïåðîêñ³¿. Çìåíøåííÿ êîí-
öåíòðàö³¿ êèñíþ â äèõàëüíèõ ñóì³øàõ
ñóïðîâîæäóâàëîñÿ â³äïîâ³äíîþ äî ñòóïåíÿ
ã³ïîêñ³¿ ã³ïåðâåíòèëÿö³ºþ, çì³íàìè äèôó-
ç³éíî¿ çäàòíîñò³ ëåãåíü, çá³ëüøåííÿì îá�º-
ìó ô³ç³îëîã³÷íîãî ìåðòâîãî äèõàëüíîãî
ïðîñòîðó, çíèæåííÿì ñïîæèâàííÿ êèñíþ òà
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â³äïîâ³äíèìè çì³íàìè ãàçîâîãî ñêëàäó
êðîâ³. Ïðè öüîìó â óñ³õ âèïàäêàõ ñïîñòåð³-
ãàëîñÿ á³ëüøîþ àáî ìåíøîþ ì³ðîþ âèðà-
æåíå çá³ëüøåííÿ îâîäíåíîñò³ ÀÃÁ, ùî
âèðàæàëîñü ó ï³äâèùåíí³ ñåðåäíüî¿ àðèô-
ìåòè÷íî¿ (τ) òà ñåðåäíüî¿ ãàðìîí³÷íî¿ (τ

h
)

òîâùèí áàð�ºðà (ðèñóíîê).
Ïðîâåäåíèé êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç äîçâî-

ëèâ âèÿâèòè ñòðóêòóðíî- ôóíêö³îíàëüí³
çàëåæíîñò³ â êèñåíüòðàíñïîðòí³é ñèñòåì³
îðãàí³çìó ïðè çì³í³ êîíöåíòðàö³¿ êèñíþ â
äèõàëüíèõ ãàçîâèõ ñóì³øàõ. Îòðèìàí³
ðåçóëüòàòè íàâåäåíî â òàáëèö³.

Äëÿ êðàùîãî ðîçóì³ííÿ îòðèìàíèõ
ðåçóëüòàò³â òà ¿õ ³íòåðïðåòàö³¿ ñë³ä íàâåñòè
êëàñè÷í³ âèçíà÷åííÿ, ÿê³ íàäàº Âåéáåëü äëÿ
τ ³ τ

h
 [2]. Ñåðåäíº àðèôìåòè÷íå çíà÷åííÿ

òîâùèíè ÀÃÁ äîçâîëÿº îö³íèòè ìàñó
òêàíèíè, ùî çíàõîäèòüñÿ ì³æ îäèíèöÿìè
ïëîù³ çîâí³øíüî¿ òà âíóòð³øíüî¿ ïîâåðõîíü
áàð�ºðà. Ñåðåäíº ãàðìîí³÷íå ¿¿ çíà÷åííÿ
ÿâëÿº ñîáîþ çàãàëüíó åôåêòèâíó òîâùèíó
ç óðàõóâàííÿì îïîðó äèôóç³¿ ³ ïîâ�ÿçàíå ç
äèôóç³éíîþ ïðîâ³äí³ñòþ ÀÃÁ. Çà çíà÷åí-

íÿì τ
h
 ìîæíà îö³íþâàòè â³äíîñíó ê³ëüê³ñòü

ïîòîâùåíèõ ä³ëÿíîê áàð�ºðà òà ¿¿ çì³íó ïðè
ð³çíèõ âïëèâàõ íà îðãàí³çì.

Ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî á³ëüø³ñòü äîñë³ä-
æóâàíèõ ïîêàçíèê³â ïðÿìî àáî çâîðîòíî
êîðåëþº ç³ çíà÷åííÿì τ, ³ ò³ëüêè òðè ç
íàâåäåíèõ ïîêàçíèê³â ìàþòü êîðåëÿö³þ ç τ

h

(äèâ. òàáëèöþ). Ïðè÷îìó, ðîçãëÿäàþ÷è
âåíòèëÿòîðíó ôóíêö³þ ëåãåíü, ñë³ä â³äì³-
òèòè, ùî ÷àñòîòíà ñêëàäîâà õâèëèííîãî
îá�ºìó äèõàííÿ ò³ñíî ïîâ�ÿçàíà ç τ , à
îá�ºìíà � ç τ

h
. Ç îñòàííüîþ ìàº ò³ñíó çâî-

ðîòíó êîðåëÿö³þ ³ âåëè÷èíà ô³ç³îëîã³÷íîãî
ìåðòâîãî äèõàëüíîãî ïðîñòîðó, ùî ìîæå
çóìîâëþâàòèñÿ ïîÿâîþ ïîãàíî âåíòèëüî-
âàíèõ àëüâåîë çàâäÿêè çì³íàìè åëàñòè÷-
íîñò³ ëåãåíåâî¿ òêàíèíè ïðè ïåðåâàæàíí³ ïî-
òîâùåíèõ ä³ëÿíîê ÀÃÁ. Íà êîðèñòü òàêîãî
ïðèïóùåííÿ ñâ³ä÷èòü ³ íàÿâí³ñòü çâîðîòíî¿
êîðåëÿö³¿ âèñîêîãî ñòóïåíÿ ì³æ âåëè÷èíàìè
ñåðåäíüî¿ àðèôìåòè÷íî¿ òîâùèíè ÀÃÁ òà
ïëîù³ ãàçîîáì³ííî¿ ïîâåðõí³ ëåãåíü.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äàþòü ï³äñòàâè
äëÿ ñóìí³âó, ùî îäí³ºþ ç ñóòòºâèõ ïðè÷èí

Òîâùèíà àåðîãåìàòè÷íîãî áàð�ºðà ïðè ð³çíèõ êîíöåíòðàö³ÿõ êèñíþ ó ãàçîâèõ ñóì³øàõ: 1 � ñåðåäíÿ àðèôìåòè÷íà
òîâùèíà, 2 � ñåðåäíÿ ãàðìîí³÷íà òîâùèíà; ² � 21 %, ²² � 40 %, ²²² � 14,5 %, IV � 11 %, V � 7 %. Óñ³ çì³íè òîâùèí
äîñòîâ³ðí³ Ð<0,05

Âçàºìîçâ�ÿçîê òîâùèíè àåðîãåìàòè÷íîãî áàð�ºðà

0

250

50

200

150

100

350

300

400
íì

I I I I I I IV V

1

2



ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2004, Ò. 50, ¹ 3 27

çíèæåííÿ äèôóç³éíî¿ çäàòíîñò³ ëåãåíü äëÿ
Î

2
, â óñÿêîìó ðàç³ çà óìîâ çì³í êîíöåíòðàö³¿

êèñíþ â äèõàëüíèõ ñóì³øàõ, º çá³ëüøåííÿ
ê³ëüêîñò³ ïîòîâùåíèõ (îâîäíåíèõ) ä³ëÿíîê
ÀÃÁ, ÿêå ïðèçâîäèòü äî ïîã³ðøåííÿ äèôó-
ç³éíî¿ ïðîâ³äíîñò³. Ðîçðàõóíêè ïîêàçóþòü
ò³ñíó çâîðîòíó êîðåëÿö³þ ÿê äèôóç³éíî¿
çäàòíîñò³ ëåãåíü çà êèñíåì òàê ³ ìåìáðàí-
íîãî êîìïîíåíòà äèôóö³éíî¿ çäàòíîñò³ íå ç
τ

h
, à ç τ. Òîáòî íå ò³ëüêè (³ íå ñò³ëüêè)

îêðåì³ ïîòîâùåííÿ ÀÃÁ âïëèâàþòü íà
äèôóç³þ êèñíþ ÷åðåç ÀÃÁ, à ìîðôîôóíê-
ö³îíàëüíèé ñòàí áàð�ºðà â ö³ëîìó ³ éîãî
çì³íè ïðè âïëèâ³ íà îðãàí³çì.

Ïðè àíàë³ç³ çâ�ÿçêó ãàçîîáì³íó, îö³íå-
íîãî çà ñïîæèâàííÿì êèñíþ òà âèä³ëåííÿì
âóãëåêèñëîãî ãàçó îðãàí³çìîì ùóð³â, ç³
çì³íàìè òîâùèíè ÀÃÁ âèÿâëåíî, ùî ð³âåíü
ñïîæèâàííÿ Î

2
 íå ìàâ âèðàæåíî¿ êîðåëÿö³¿

à í³ ç τ, à í³ ç τ
h
, íà â³äì³íó â³ä âèä³ëåííÿ

ÑÎ
2
, ð³âåíü ÿêîãî ìàâ ò³ñíó ïðÿìó êîðå-

ëÿö³éíó çàëåæí³ñòü ç ïîòîâùåííÿì ÀÃÁ, à
ñàìå � ç âåëè÷èíîþ ñåðåäíüî¿ àðèôìåòè÷-
íî¿ òîâùèíè. Ç îñòàííüîþ çâîðîòíî êîðåëþº

³ á³ëüø³ñòü ïîêàçíèê³â, áåçïîñåðåäíüî
ïîâ�ÿçàíèõ ç òðàíñïîðòîì êèñíþ àðòåð³àëü-
íîþ òà âåíîçíîþ êðîâ�þ, âêëþ÷àþ÷è ³
õâèëèííèé îá�ºì êðîâîòîêó ³, ùî º îñîáëèâî
âàæëèâèì, ñï³ââ³äíîøåííÿ äîñòàâêè êèñíþ
òà éîãî ñïîæèâàííÿ (äèâ. òàáëèöþ). Íà
îñíîâ³ êîåô³ö³ºíòà â³äíîøåííÿ äîñòàâêè Î

2

äî éîãî ñïîæèâàííÿ ìîæíà îö³íþâàòè
íàÿâí³ñòü â îðãàí³çì³ òêàíèííî¿ ã³ïîêñ³¿ [9],
ÿêà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íå ò³ëüêè ïðè çíèæåíí³
êîíöåíòðàö³¿ êèñíþ â äèõàëüíèõ ãàçîâèõ
ñóì³øàõ, àëå ÷àñòî ³ ïðè ¿¿ ï³äâèùåíí³ [4,
18]. Òîìó äîñèòü âèñîêèé ð³âåíü êîðåëÿö³¿
âêàçàíîãî êîåô³ö³ºíòà ç³ çíà÷åííÿì τ
(r=-0,798) ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ³ñòîòíèé
âíåñîê çì³í ìîðôîôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó
ÀÃÁ ó ðîçâèòîê â îðãàí³çì³ ã³ïîêñ³¿ ñàìå
íà òêàíèííîìó ð³âí³.

Îòæå, ìîæíà çðîáèòè òàê³ âèñíîâêè.
Ïî-ïåðøå, ìîæíà ââàæàòè äîâåäåíèì ôàêò
³ñíóâàííÿ ò³ñíîãî ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëü-
íîãî âçàºìîçâ�ÿçêó â êèñåíüòðàíñïîðòí³é
ñèñòåì³ îðãàí³çìó. Ïðè öüîìó ïîêàçàíî, ùî
ìîðôîôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ÀÃÁ êîðåëþº íå

Çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿ ì³æ òîâùèíîþ àåðîãåìàòè÷íîãî áàð�ºðà ëåãåíü ³ îñíîâíèìè ïîêàçíèêàìè
çîâí³øíüîãî äèõàííÿ, ãàçîîáì³íó, òðàíñïîðòó êðîâ�þ êèñíþ ïðè çì³í³ éîãî êîíöåíòðàö³¿ â äèõàëüíèõ ñóì³øàõ

Ïîêàçíèê       τ     τ
h

×àñòîòà äèõàííÿ   0,811*   0,380
Äèõàëüíèé îá�ºì  -0,455    -0,937*
Õâèëèííèé îá�ºì äèõàííÿ   0,829*   0,020
Â³äíîøåííÿ àëüâåîëÿðíî¿ âåíòèëÿö³¿ äî õâèëèííîãî îá�ºìó äèõàííÿ  -0,028    0,945*
Àëüâåîëÿðíà âåíòèëÿö³ÿ   0,808*   0,263
Àëüâåîëÿðíà âåíòèëÿö³ÿ çà îäèí äèõàëüíèé öèêë   -0,941*   -0,372
Ìåðòâèé äèõàëüíèé ïðîñò³ð   0,052   -0,978*
Ïëîùà ãàçîîáì³ííî¿ ïîâåðõí³   -0,882*   -0,364
Ñïîæèâàííÿ êèñíþ  -0,539   0,302
Âèä³ëåííÿ âóãëåêèñëîãî ãàçó   0,814*   -0,421
Õâèëèííèé îá�ºì êðîâîòîêó   -0,901*   0,235
Íàïðóæåííÿ êèñíþ â àðòåð³àëüí³é êðîâ³  -0,594   0,061
Àëüâåîëÿðíî-àðòåð³àëüíèé ãðàä³ºíò  -0,476   0,326
Íàñè÷åííÿ àðòåð³àëüíî¿ êðîâ³ êèñíåì   -0,815*   -0,235
Íàïðóæåííÿ êèñíþ ó âåíîçí³é êðîâ³   -0,947*   -0,060
Íàñè÷åííÿ âåíîçíî¿ êðîâ³ êèñíåì   -0,983*   -0,083
Äèôóç³éíà çäàòí³ñòü ëåãåíü çà êèñíåì   -0,756*   0,105
Ìåìáðàííèé êîìïîíåíò äèôóç³éíî¿ çäàòíîñò³ ëåãåíü çà êèñíåì  -0,910*   0,085
Â³äíîøåííÿ äîñòàâêè êèñíþ äî éîãî ñïîæèâàííÿ  -0,798*   -0,131

 *  íàÿâí³ñòü ñóòòºâîãî çâ�ÿçêó ì³æ äîñë³äæóâàíèìè ïîêàçíèêàìè (q=0,2).

Ò.². Òàâîëæàíîâà, Ê.Â. Ðîçîâà, Ì.Ã. Äóáîâà, Î.Â. Ïåòðåíêî
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ò³ëüêè ç ôóíêö³îíóâàííÿì ëåãåí³â, òîáòî ³ç
çîâí³øí³ì äèõàííÿì, ¿õ äèôóç³éíîþ çäàò-
í³ñòþ, àëå ³ ç ïîêàçíèêàìè, ÿê³ áåçïî-
ñåðåäíüî íå ïîâ�ÿçàí³ ç³ ñòàíîì ëåãåíåâî¿
òêàíèíè, ÿê òî êèñíåâ³ ïîêàçíèêè âåíîçíî¿
êðîâ³, ñï³ââ³äíîøåííÿ äîñòàâêè êèñíþ ç
éîãî ñïîæèâàííÿì òà, íàâ³òü, õâèëèííèé
îá�ºì êðîâîòîêó. Ïî-äðóãå, ³ñíóâàííÿ
âèñîêîãî ñòóïåíÿ êîðåëÿö³¿ ì³æ òîâùèíîþ
(òîáòî îâîäíåí³ñòþ) ÀÃÁ ³ á³ëüø³ñòþ ç
äîñë³äæóâàíèõ ïîêàçíèê³â äîçâîëÿº ç
âèñîêèì ñòóïåíåì â³ðîã³äíîñò³ ïðîãíîçó-
âàòè íàÿâí³ñòü ïîðóøåíü ó ñòðóêòóð³ òà
ôóíêö³¿ ÀÃÁ ïðè âèçíà÷åíí³ çì³í ïîêàçíèê³â
çîâí³øíüîãî äèõàííÿ, ãàçîîáì³íó, êèñíåâèõ
ïîêàçíèê³â êðîâ³.

T.I. Tavolzshanova, K.V. Rozova, M.G.  Dubovaya,
A.V. Petrenko

CORRELATION AMONG AIR-BLOOD BARRIER
OF LUNG THICKNESS AND THE MAIN INDEXES
OF EXTERNAL RESPIRATION, GAS EXCHANGE,
BLOOD O

2
 TRANSPORT DURING THE CHANGES

IN OXYGEN CONCENTRATION IN BREATHING
GAS

In experiments on adult white laboratory rats the correlation
among external respiration, gas exchange and blood O

2
 trans-

port under breathing by air and gas mixtures with 40%, 14,5%,
11% and 7% O

2
 in N

2
 was investigated. It was demonstrated

the narrow structural-functional interrelation in oxygen trans-
port system. The thickness of air-blood barrier (ABB)
correlates not only with the external respiration and diffusion
capacity of lung, but with parameters, which are not directly
connected with the state of lung tissue, such as oxygen content
in venous blood, Va

O2
/V

O2
 and even with circulation volume.

The existence of narrow correlation of ABB thickness and the
most of investigated parameters permits to prognosticate the
availability of structural disturbances in the presence of exter-
nal respiration, gas exchange and blood O

2
 transport changes.

A.A. Bogomolets Institute of Physiology National Academy of
Sciences of Ukraine, Kiev
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