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Âïëèâ êèñíåâî¿ äåïðèâàö³¿ íà ðîçâèòîê îñòåîäèñòðîô³¿
ïðè äåô³öèò³ íàâàíòàæåííÿ

Èçó÷àëè âëèÿíèå ãèïîêñè÷åñêîé ãàçîâîé ñìåñè (ÃÃÑ) íà áèîìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà áåäðåí-
íûõ è áîëüøåáåðöîâûõ êîñòåé æèâîòíûõ ïîñëå 28 ñóò ðàçãðóçêè çàäíèõ êîíå÷íîñòåé. Ýêñ-
ïåðèìåíòû ïðîâåäåíû íà êðûñàõ äâóõ âîçðàñòíûõ ãðóïï: 3- è 6-ìåñÿ÷íûõ. Ïîêàçàíî, ÷òî ó
ìîëîäûõ êðûñ, äûøàâøèõ àòìîñôåðíûì âîçäóõîì, ïîä âëèÿíèåì 28-ñóòî÷íîé ðàçãðóçêè çàä-
íèõ êîíå÷íîñòåé ïðîèñõîäèò áîëåå çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ïîêàçàòåëåé áèîìåõàíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ áåäðåííûõ è áîëüøåáåðöîâûõ êîñòåé ïî ñðàâíåíèþ ñî âçðîñëûìè æèâîòíûìè. Ïðè
ïåðèîäè÷åñêîì âäûõàíèè ÃÃÑ 3-ìåñÿ÷íûìè êðûñàìè ñ ðàçãðóçêîé çàäíèõ êîíå÷íîñòåé ïîêà-
çàòåëè áèîìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ îñòàâàëèñü áëèçêèìè ê êîíòðîëüíûì çíà÷åíèÿì. Ó 6-ìå-
ñÿ÷íûõ æèâîòíûõ â àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ íîðìàëèçóþùåå äåéñòâèå êèñëîðîäíîé äåïðèâà-
öèè áûëî ìåíåå âûðàæåííûì. Ñëåäîâàòåëüíî, êîñòíàÿ òêàíü ìîëîäûõ æèâîòíûõ áîëåå
÷óâñòâèòåëüíà ê âíåøíèì ïàòîëîãè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì, ÷åì ó âçðîñëûõ æèâîòíûõ. Ýòî
ðàçëè÷èå ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî çàìåäëåíèåì ñêîðîñòè ðåìîäåëèðîâàíèÿ êîñòíîé òêà-
íè ó âçðîñëûõ æèâîòíûõ.

ÂÑÒÓÏ

Ñóòòºâå çíèæåííÿ ô³çè÷íîãî íàâàíòàæåí-
íÿ â ïîâñÿêäåííîìó æèòò³ ñó÷àñíî¿ ëþäèíè
ñòâîðþº ïåðåäóìîâè ðîçâèòêó îñòåîäèñò-
ðîô³¿ é îñòåîïîðîçó íå ò³ëüêè ó ëþäåé ïî-
õèëîãî â³êó, à é ó ìîëîäèõ îñ³á [7,10,11]. Ó
ðàç³ çíèæåííÿ ìåõàí³÷íîãî íàâàíòàæåííÿ íà
îïîðíî-ðóõîâèé àïàðàò äëÿ àêòèâàö³¿ ïðî-
öåñ³â ðåìîäåëþâàííÿ íåîáõ³äí³ äîäàòêîâ³
ñòèìóëè. Îäíèì ³ç òàêèõ ñòèìóë³â ìîæå áóòè
ïåð³îäè÷íå äîçîâàíå çíèæåííÿ ïàðö³àëüíî-
ãî òèñêó êèñíþ (Ðî

2
) ó ïîâ³òð³, ÿêèì äèõà-

þòü[1,9,13]. Äèõàííÿ ã³ïîêñè÷íîþ ãàçîâîþ
ñóì³øøþ (ÃÃÑ) øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ â
ìåäè÷í³é ïðàêòèö³ ÿê ÷èííèê, êîòðèé ï³äâè-
ùóº çàãàëüíó íåñïåöèô³÷íó ðåçèñòåíòí³ñòü
îðãàí³çìó, ïîë³ïøóº ðîçóìîâó òà ô³çè÷íó
ïðàöåçäàòí³ñòü [2]. Äîñë³äæåííÿ, ïðîâåäåí³
íà ³ììîá³ë³çîâàíèõ ùóðàõ ïîêàçàëè, ùî ïå-
ðåáóâàííÿ ¿õ ó áàðîêàìåð³ íà ³ì³òîâàí³é
âèñîò³ 4 � 5 êì íîðìàë³çóº êîíöåíòðàö³þ
Ñà ³ Ð ó ê³ñòêîâ³é òêàíèí³, çá³ëüøóº ïðèð³ñò

ìàñè ò³ëà, ñòèìóëþº çá³ëüøåííÿ ïîçäîâæí³õ
ðîçì³ð³â ê³ñòîê ñêåëåòà [5]. Âîäíî÷àñ ï³äéîì
íà ³ì³òîâàíó âèñîòó 7 êì ïî 40 õâ ïðîòÿ-
ãîì 30 ä³á âèêëèêàâ çíèæåííÿ ïðèðîñòó ìà-
ñè ê³ñòîê, ãàëüìóâàâ ïåð³îñòàëüíå ê³ñòêî-
óòâîðåííÿ [3]. Òàêèì ÷èíîì, âïëèâ êèñíåâî¿
äåïðèâàö³¿ íà ê³ñòêîâó òêàíèíó ìîæå ìàòè
ä³àìåòðàëüíî ïðîòèëåæíó ä³þ, ùî ïîòðåáóº
ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü.

Ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî âèâ÷èòè
âïëèâ ïåð³îäè÷íîãî çíèæåííÿ Ðî

2
 íà ïåðåá³ã

îñòåîäèñòðîô³¿ ó ùóð³â ð³çíîãî â³êó çà óìîâ
ðîçâàíòàæåííÿ çàäí³õ ê³íö³âîê.

 ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ïðîâåäåíî äâ³ ñåð³¿ äîñë³äæåíü íà 92 ùóðàõ-
ñàìöÿõ ë³í³¿ Â³ñòàð. Ó ïåðø³é ñåð³¿ âèêî-
ðèñòîâóâàëè 68 òâàðèí â³êîì 3 ì³ñ (² � ²²²
ãðóïè). Ó äðóã³é � 24 òâàðèíè â³êîì 6 ì³ñ
(IV � VI ãðóïè). Ðîçâàíòàæåííÿ çàäí³õ ê³í-
ö³âîê ñòâîðþâàëè çà ìåòîäîì Ìîðåé � Õîë-
òîí [12] ó âëàñí³é ìîäèô³êàö³¿. Ùóð³â ðîç-
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ä³ëèëè íà ø³ñòü ãðóï: ², ²V � â³âàð³éíèé
êîíòðîëü, ²², V � ùóðè ç ðîçâàíòàæåííÿì
çàäí³õ ê³íö³âîê, ÿê³ äèõàëè àòìîñôåðíèì
ïîâ³òðÿì, ²²², V² � ùóðè ç ðîçâàí-
òàæåííÿì çàäí³õ ê³íö³âîê, ÿê³ ïåð³îäè÷íî
äèõàëè ÃÃÑ ç Ðî

2
 110 � 120 ìì ðò. ñò. Òðè-

âàë³ñòü åêñïåðèìåíòó ñòàíîâèëà 28 ä³á.
ÃÃÑ ïîäàâàëè ùîäîáîâî ïî 8 ãîä íà äîáó,
ó ïåðåðèâ÷àñòîìó ðåæèì³: 20 õâ  � ÃÃÑ,
20 õâ � àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ. Ùîòèæíÿ êîíò-
ðîëþâàëè ìàñó ò³ëà òâàðèí. Ùóð³â äåêà-
ï³òóâàëè ï³ä ðàóø-íàðêîçîì. Ñêåëåòîâàí³
ñòåãíîâ³ òà âåëèêîãîì³ëêîâ³ ê³ñòêè çíå-
âîäíþâàëè ³ çíåæèðþâàëè ó ñóì³ø³ ñïèð-
òó ç åô³ðîì (3:1). Îá�ºìíî-âàãîâèì ìåòî-
äîì âèçíà÷àëè îá�ºì ê³ñòîê ³ ðîçðà-
õîâóâàëè ¿õ ù³ëüí³ñòü. Ä³àô³çè é åï³ô³çè
ñòåãíîâèõ ê³ñòîê ñïàëþâàëè â ìóôåëüí³é
ïå÷³ ïðè 7000Ñ. Îòðèìàíó çîëó çâàæóâàëè
³ âèçíà÷àëè ì³íåðàëüíó íàñè÷åí³ñòü (ÌÍ)
³ çîëüí³ñòü (ÇË) ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè. Âèç-
íà÷åííÿ á³îìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ñòåã-
íîâèõ ³ âåëèêîãîì³ëêîâèõ ê³ñòîê íà âèãèí
çà òðèòî÷êîâîþ ñõåìîþ íàâàíòàæåííÿ ïðî-
âîäèëè íà ðîçðèâí³é ìàøèí³ ÌÐ-200. Áó-
äóâàëè ãðàô³ê çàëåæíîñò³ äåôîðìàö³¿ â³ä

íàâàíòàæåííÿ. Çà äîïîìîãîþ îòðèìàíèõ
êðèâèõ ðîçðàõîâóâàëè íåñó÷ó çäàòí³ñòü,
æîðñòê³ñòü, ìåæó ì³öíîñò³, ìîäóëü ïðóæ-
íîñò³, åíåðã³þ ïðóæíî¿ äåôîðìàö³¿ ê³ñò-
êîâî¿ òêàíèíè [4]. Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó
ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì
êðèòåð³þ t Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ ïî-
êàçàëè, ùî ðîçâàíòàæåííÿ çàäí³õ ê³íö³âîê
ãàëüìóº òåìïè ïðèðîñòó ìàñè ò³ëà ùóð³â.
Îñîáëèâî ÿñêðàâî öå ïðîÿâèëîñÿ ó 3-ì³-
ñÿ÷íèõ òâàðèí (ðèñóíîê). Òàê, ó êîíòðîëü-
íèõ ùóð³â öüîãî â³êó ïðèð³ñò ìàñè ò³ëà
ñïîñòåð³ãàëè ïðîòÿãîì óñüîãî åêñïåðè-
ìåíòó. Çà 4 òèæ (ïî òèæíÿõ) â³í ñòàíîâèâ
19, 22, 11 ³ 6 % â³äïîâ³äíî. Âñüîãî çà 28
ä³á ìàñà ò³ëà êîíòðîëüíèõ òâàðèí çá³ëü-
øèëàñÿ íà 61 %. Ó òâàðèí ²² ãðóïè ïðèð³ñò
ìàñè ò³ëà çà 4 òèæ ñêëàâ 26 %, à ó òâàðèí
²²² ãðóïè � 30 %. Òîáòî, ó äîñë³äíèõ ùóð³â
ïðèð³ñò ìàñè ò³ëà çà 28 ä³á åêñïåðèìåíòó
áóâ íà 30 % ìåíøèì, í³æ ó êîíòðîëüíèõ
òâàðèí.

Âïëèâ êèñíåâî¿ äåïðèâàö³¿

Ïðèð³ñò ìàñè ò³ë êîíòðîëüíèõ (², ²V) ³ äîñë³äíèõ (²², ²²², V) ùóð³â ð³çíîãî â³êó: à � 3 ì³ñ, á � 6 ì³ñ; 1 � ² ãðóïà,
2 � ²² ãðóïà, 3 � ²²² ãðóïà, 4 � IV ãðóïà, 5 � V ãðóïà, 6 � VI ãðóïà.
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Ó 6-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â êîíòðîëüíî¿ ãðóïè
çá³ëüøåííÿ ìàñè ò³ëà çà 28 ä³á áóëî íåç-
íà÷íèì (6 %). Ó äîñë³äíèõ òâàðèí V ³ VI
ãðóïè ïðàêòè÷íî íå âèÿâëåíî çá³ëüøåí-
íÿ ìàñè ò³ëà çà âåñü òåðì³í åêñïåðèìåíòó
(äèâ. ðèñóíîê). Öå â³äïîâ³äàº äàíèì ë³òå-
ðàòóðè ïðî óïîâ³ëüíåííÿ ïðèðîñòó ìàñè
ò³ëà ùóð³â ç â³êîì. Äîñë³äíèêè âêàçóþòü
[14], ùî ó ïåðø³ 6 ì³ñ æèòòÿ ìàñà ò³ëà
ë³í³éíî çá³ëüøóºòüñÿ íà 50 ã çà ì³ñÿöü.
Ï³ñëÿ öüîãî ð³ñò ìàñè ò³ëà çíèæóºòüñÿ ³
ñêëàäàº ëèøå 50 � 60 ã çà ð³ê, òîáòî òåìïè
ïðèðîñòó ìàñè ò³ëà çìåíøóþòüñÿ ó 12 ðàç³â.

Ðîçâàíòàæåííÿ çàäí³õ ê³íö³âîê ãàëü-
ìóâàëî ð³ñò ñòåãíîâèõ ³ âåëèêîãîì³ëêîâèõ
ê³ñòîê, ùî âèÿâëÿëîñÿ â çíèæåíí³ ¿õ ìàñè
òà îá�ºìó. Òàêå çíèæåííÿ ñïîñòåð³ãàëîñÿ
ó 3- ³ 6-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â. Ìàñà ñòåãíîâèõ ³
âåëèêîãîì³ëêîâèõ ê³ñòîê ó òâàðèí ²² ³ V
ãðóï áóëà íèæ÷îþ íà 12 ³ 10 % â³äïîâ³äíî
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Ó òâàðèí, ÿê³ äè-
õàëè ÃÃÑ â îáîõ ñåð³ÿõ åêñïåðèìåíòó ìà-
ñà ê³ñòîê çàäí³õ ê³íö³âîê â³ðîã³äíî íå
â³äð³çíÿëàñÿ â³ä êîíòðîëüíèõ çíà÷åíü. Öå
ñâ³ä÷èòü ïðî ñòàá³ë³çóþ÷ó ä³þ äîçîâàíîãî
çíèæåííÿ Ðî

2
 íà ïðîöåñè ðåìîäåëþâàííÿ

ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè.
Çìåíøåííÿ ìàñè òà îá�ºìó ñòåãíîâèõ

ê³ñòîê çàêîíîì³ðíî çìåíøóâàëî ¿õ ù³ëü-
í³ñòü, ÌÍ ³ ÇË. Âèì³ðþâàííÿ öèõ ïîêàç-
íèê³â îêðåìî â ä³àô³çàõ ³ åï³ô³çàõ ïîêà-
çàëî, ùî â ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ ñòåãíîâî¿ ê³ñò-
êè ïðîöåñè îñòåîäèñòðîô³¿ ðîçâèâàþòüñÿ
íåð³âíîì³ðíî. Ó ä³àô³çàõ íå â³äáóâàëîñÿ
â³ðîã³äíîãî çíèæåííÿ ù³ëüíîñò³, ÌÍ ³ ÇË
ó ùóð³â âñ³õ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ãðóï. Öå
ìîæå áóòè ïîâ�ÿçàíî ç òèì, ùî çà óìîâ
ðîçâàíòàæåííÿ ãàëüìóþòüñÿ ÿê ïðîöåñè
ñèíòåçó, òàê ³ ðåçîðáö³¿ ê³ñòêè. Âíàñë³äîê
öüîãî çá³ëüøóºòüñÿ ÷àñòêà ñòàðî¿ ê³ñò-
êîâî¿ òêàíèíè ç âèñîêèì ñòóïåíåì ì³íå-
ðàë³çàö³¿, ùî ïðèçâîäèòü äî â³äíîñíîãî
çá³ëüøåííÿ âì³ñòó âèñîêîì³íåðàë³çîâàíèõ
ñòðóêòóð [9]. Öå â³äïîâ³äàº ã³ñòîëîã³÷íèì
äîñë³äæåííÿì, êîòð³ ïðîâîäèëèñÿ íà òâà-
ðèíàõ ï³ñëÿ ïîëüîò³â íà á³îñóïóòíèêàõ [4,8].

 Â åï³ô³çàõ ñòåãíîâèõ ê³ñòîê ó ùóð³â ç
ðîçâàíòàæåííÿì çàäí³õ ê³íö³âîê â àòìîñ-
ôåð³ ïîâ³òðÿ çàðåºñòðîâàíî â³ðîã³äíå çíè-
æåííÿ ù³ëüíîñò³, ÌÍ ³ ÇË. Òàê, ó ìîëîäèõ
ùóð³â ²² ãðóïè ù³ëüí³ñòü åï³ô³ç³â áóëà íà
10 % , à  ÌÍ � íà 23 %, ÇË � íà 15 %
ìåíøîþ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Ó 6-ì³-
ñÿ÷íèõ òâàðèí V ãðóïè ö³ ïîêàçíèêè çíè-
çèëèñÿ íà 10, 27 ³ 18 % â³äïîâ³äíî. Òàêå
³ñòîòíå çíèæåííÿ ù³ëüíîñò³, ÌÍ ³ ÇË ìî-
æå áóòè ïîâ�ÿçàíå ÿê ç ïðèñêîðåííÿì ðå-
çîðáö³¿, òàê ³ ç ïîðóøåííÿì ïðîöåñ³â ì³íå-
ðàë³çàö³¿, ùî ðåãóëþþòüñÿ ìåõàí³÷íèì íà-
âàíòàæåííÿì.

Äèõàííÿ ÃÃÑ íîðìàë³çóâàëî ù³ëü-
í³ñòü, ÌÍ ³ ÇË åï³ô³ç³â ñòåãíîâèõ ê³ñòîê
ùóð³â ç ðîçâàíòàæåííÿì çàäí³õ ê³íö³âîê.
Ó 3-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â ²²² ãðóïè ÇË ³ ÌÍ åï³-
ô³ç³â áóëè íà 10 ³ 13 % á³ëüøèìè ïîð³âíÿíî
ç òàêèìè ïîêàçíèêàìè ó ùóð³â ²² ãðóïè, à
ù³ëüí³ñòü íå â³äð³çíÿëàñÿ â³ä ïîêàçíèê³â
òâàðèí ²² ãðóïè. Ó 6-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â VI
ãðóïè ÇË ³ ÌÍ åï³ô³ç³â ïåðåâèùóâàëà â³ä-
ïîâ³äí³ ïîêàçíèêè ùóð³â V ãðóïè íà 9%.
Íîðìàë³çàö³¿ ù³ëüíîñò³ åï³ô³ç³â ó öèõ òâà-
ðèí, ÿê ³ ó 3-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â íå â³äáóâà-
ëîñÿ. Ïîð³âíÿííÿ çíà÷åíü ù³ëüíîñò³, ÌÍ
³ ÇË ñòåãíîâèõ ê³ñòîê ó 3- ³ 6-ì³ñÿ÷íèõ
ùóð³â ïîêàçóº, ùî ç â³êîì ö³ ïîêàçíèêè
çá³ëüøóþòüñÿ ÿê ó ä³àô³çàõ, òàê ³ â åï³-
ô³çàõ, ùî äîáðå óçãîäæóºòüñÿ ç ë³òåðà-
òóðíèìè äàíèìè ïðî ï³äâèùåííÿ ñòóïåíÿ
ì³íåðàë³çàö³¿ ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè ç â³êîì [4].

Âèì³ðþâàííÿ á³îìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñ-
òåé ñòåãíîâèõ ³ âåëèêîãîì³ëêîâèõ ê³ñòîê
íà âèãèí ïîêàçàëè, ùî ó 3-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â,
ÿê³ çíàõîäèëèñÿ â ñòàä³¿ àêòèâíîãî ðîñòó,
ï³ñëÿ 28 ä³á ðîçâàíòàæåííÿ çàäí³õ ê³íö³âîê
â àòìîñôåð³ ïîâ³òðÿ, íåñó÷à ñïðîìîæí³ñòü
ñòåãíîâèõ ê³ñòîê äîñòîâ³ðíî çíèçèëàñÿ íà
37 %, âåëèêîãîì³ëêîâèõ � íà 24 %, ìåæà
ì³öíîñò³ íà 31 ³ 30 % â³äïîâ³äíî. Ìîäóëü
ïðóæíîñò³ çíèçèâñÿ íà 53 % ÿê ó ñòåãíî-
âèõ, òàê ³ ó âåëèêîãîì³ëêîâèõ ê³ñòêàõ (òàá-
ëèöÿ) åíåðã³ÿ ïðóæíî¿ äåôîðìàö³¿ çìåí-
øèëàñÿ íà 43 ³ 38 % â³äïîâ³äíî.

Â.ß. Áåðåçîâñüêèé, Î.Ã. ×àêà, Ï.Â. Ëàõ³í
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Æîðñòê³ñòü ñòåãíîâèõ ³ âåëèêîãîì³ë-
êîâèõ ê³ñòîê ó äîñë³äæóâàíèõ òâàðèí â³-
ðîã³äíî íå çì³íþâàëàñÿ. Ó ùóð³â ²²² ãðóïè,
ÿê³ äèõàëè ÃÃÑ ó ïåðåðèâ÷àñòîìó ðåæè-
ì³, ïîêàçíèêè á³îìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé
ñòåãíîâèõ ³ âåëèêîãîì³ëêîâèõ ê³ñòîê áóëè
âèùèìè ³ íàáëèæàëèñÿ äî êîíòðîëüíèõ
çíà÷åíü, í³æ ó ùóð³â, êîòð³ äèõàëè àòìîñ-
ôåðíèì ïîâ³òðÿì. Íåñó÷à ñïðîìîæí³ñòü
ñòåãíîâèõ ê³ñòîê ùóð³â ö³º¿ ãðóïè çíè-
çèëàñÿ íà 23% ùîäî êîíòðîëþ ³ áóëà íà
14 % âèùîþ, í³æ ó ùóð³â ²² ãðóïè. Åíåðã³ÿ
ïðóæíîãî äåôîðìóâàííÿ ïåðåâèùóâàëà
çíà÷åííÿ, çàðåºñòðîâàí³ ó ùóð³â ²² ãðóïè
íà 23 %, ìåæà ì³öíîñò³ íà 18 %, ìîäóëü
ïðóæíîñò³ íà 45 %.

Ó âåëèêîãîì³ëêîâèõ ê³ñòêàõ ùóð³â ²²²
ãðóïè â³ðîã³äíîãî çíèæåííÿ ìîäóëÿ ïðóæ-
íîñò³, ìåæè ì³öíîñò³, åíåðã³¿ ïðóæíî¿ äå-
ôîðìàö³¿ íå â³äçíà÷åíî, à íåñó÷à ñïðî-
ìîæí³ñòü çíèçèëàñÿ íà 13 % â³äíîñíî àíà-
ëîã³÷íèõ çíà÷åíü êîíòðîëüíî¿ ãðóïè (äèâ.
òàáëèöþ). Òàêèì ÷èíîì, äèõàííÿ ÃÃÑ ó
ïåðåðèâ÷àñòîìó ðåæèì³ ñïðèÿëî íîðìà-
ë³çàö³¿ á³îìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ñòåã-
íîâèõ ³ âåëèêîãîì³ëêîâèõ ê³ñòîê ó 3-ì³-

ñÿ÷íèõ ùóð³â ç ðîçâàíòàæåííÿì çàäí³õ ê³í-
ö³âîê.

Ó 6-ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí V ãðóïè íåñó÷à
ñïðîìîæí³ñòü, æîðñòê³ñòü ³ ìåæà ì³öíîñò³
ñòåãíîâèõ ê³ñòîê â³ðîã³äíî íå â³äð³çíÿëèñÿ
â³ä êîíòðîëüíèõ çíà÷åíü, à äëÿ âåëèêî-
ãîì³ëêîâèõ � â³äçíà÷åíî çíèæåííÿ öèõ ïî-
êàçíèê³â íà 20 %. Åíåðã³ÿ ïðóæíîãî äå-
ôîðìóâàííÿ çìåíøèëàñÿ íà 21% äëÿ ñòåã-
íîâèõ ê³ñòîê ³ íà 36 % äëÿ âåëèêîãîì³ë-
êîâèõ. Ìîäóëü ïðóæíîñò³ çíèçèâñÿ íà 20
³ 53 % â³äïîâ³äíî (äèâ. òàáëèöþ). Ïîë³ï-
øåííÿ á³îìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ñòåã-
íîâèõ ê³ñòîê ó 6-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â V ãðóïè
ï³ä âïëèâîì äèõàííÿ ÃÃÑ íå â³äáóâàëîñÿ.
Ïðîòå ó ö³º¿ ãðóïè òâàðèí â³äçíà÷åíî íîð-
ìàë³çàö³þ á³îìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé âå-
ëèêîãîì³ëêîâèõ ê³ñòîê. Íåñó÷à ñïðîìîæ-
í³ñòü öèõ ê³ñòîê ùóð³â V ãðóïè áóëà íà
13 % âèùîþ, í³æ ó ùóð³â ²V ãðóïè, åíåðã³ÿ
ïðóæíîãî äåôîðìóâàííÿ íà 19 %, ìîäóëü
ïðóæíîñò³ íà 32 % (äèâ.òàáëèöþ).

Îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü,
ùî ê³ñòêîâà òêàíèíà 3-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â
øâèäøå ðåàãóº íà ðîçâàíòàæåííÿ, í³æ 6-
ì³ñÿ÷íèõ òâàðèí. Ó ìîëîäèõ ùóð³â â³ä-

Âïëèâ êèñíåâî¿ äåïðèâàö³¿

Ïîêàçíèêè á³îìåõàí³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ñòåãíîâèõ ³ âåëèêîãîì³ëêîâèõ ê³ñòîê
ó êîíòðîëüíèõ ³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâàðèí (Ì±m)

                    Ñòåãíîâ³ ê³ñòêè

Íåñó÷à ñïðîìîæí³ñòü,
êãñ 8,71±0,46  5,53±0,49* 6,69±0,76* 18,28±0,81 16,56±1,20 14,04±1,24*

Æîðñòê³ñòü, êãñ/ìì 15,70±0,97 13,23±1,25 13,62±1,91 20,77±2,02 21,64±1,54 20,42±0,93

Åíåðã³ÿ ïðóæíî¿
äåôîðìàö³¿, êãñ� ìì 2,60±0,18 1,48±0,18* 1,82±0,28 8,09±0,54 6,45±0,71 4,98±0,75*

Ìåæà ì³öíîñò³, êãñ/ìì2 14,80±0,98 10,27±0,98* 12,10±1,91 18,68±1,79 16,81±1,32 15,56±1,88

             Âåëèêîãîì³ëêîâ³ ê³ñòêè

Íåñó÷à ñïðîìîæí³ñòü,
êãñ  7,58±0,31  5,76±0,30*  6,64±0,29* 15,48±0,85 12,34±0,46* 14,33±0,94

Æîðñòê³ñòü, êãñ/ìì 12,19±0,90 14,61±1,34 11,72±1,13 21,14±1,84 20,69±1,87 21,65±1,37

Åíåðã³ÿ ïðóæíî¿

äåôîðìàö³¿, êãñ� ìì  2,33±0,21  1,49±0,23*  2,17±0,25 5,87±0,47 3,76±0,27* 4,89±0,67

Ìåæà ì³öíîñò³, êãñ/ìì2 24,90±1,73 17,56±1,37* 20,61±1,30 33,17±1,93 27,80±1,26 29,84±1,96

* â³ðîã³äí³ çì³íè ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì.

Ïîêàçíèê I ãðóïà
(n=24)

²² ãðóïà
(n=16)

²²² ãðóïà
(n=16)

²V ãðóïà
(n=8)

V ãðóïà
(n=8)

VI ãðóïà
(n=8)
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áóâàëîñÿ ³ñòîòíå çíèæåííÿ á³îìåõàí³÷íèõ
âëàñòèâîñòåé ê³ñòîê çàäí³õ ê³íö³âîê, ùî
âêàçóº íà çíèæåííÿ çäàòíîñò³ ê³ñòêè îïè-
ðàòèñÿ äåôîðìàö³¿. Âîäíî÷àñ ó äîðîñëèõ
ùóð³â ïîêàçíèêè á³îìåõàí³÷íèõ âëàñòè-
âîñòåé ñòåãíîâèõ ³ âåëèêîãîì³ëêîâèõ ê³ñ-
òîê çíèæóâàëèñÿ çíà÷íî ìåíøå. Ìîæëèâî,
ïðè çá³ëüøåíí³ òåðì³íó åêñïîçèö³¿ â³äïî-
â³äí³ çì³íè â³äáóäóòüñÿ ³ ó ê³ñòêîâ³é òêà-
íèí³ äîðîñëèõ òâàðèí. Àíàëîã³÷í³ â³äì³í-
íîñò³ ó çì³íàõ ì³öíîñò³ òà æîðñòêîñò³ ê³ñòêè
â ìîëîäèõ ³ äîðîñëèõ ùóð³â ñïîñòåð³ãàëè
ï³ñëÿ ¿õ 14-äîáîâîãî ïåðåáóâàííÿ çà óìîâ
êîñì³÷íîãî ïîëüîòó [14]. Íîðìàë³çóþ÷èé
âïëèâ äèõàííÿ ÃÃÑ ó ïåðåðèâ÷àñòîìó ðå-
æèì³ òàêîæ áóâ á³ëüø çíà÷íèì ó ìîëîäèõ
òâàðèí ïîð³âíÿíî ç äîðîñëèìè. Òàêèì ÷è-
íîì, ê³ñòêîâà òêàíèíà ìîëîäèõ òâàðèí,
ÿêà çíàõîäèòüñÿ â ñòàí³ àêòèâíîãî ðîñòó,
á³ëüø ÷óòëèâà äî ä³¿ ãðàâ³òàö³éíèõ âïëè-
â³â ³ êèñíåâî¿ äåïðèâàö³¿, í³æ äîðîñëèõ
ùóð³â.

ÂÈÑÍÎÂÊÈ

1. Ðîçâàíòàæåííÿ çàäí³õ ê³íö³âîê â àòìîñ-
ôåð³ ïîâ³òðÿ â³ðîã³äíî çíèæóº íåñó÷ó ñïðî-
ìîæí³ñòü, ìåæó ì³öíîñò³, ìîäóëü ïðóæ-
íîñò³, åíåðã³þ ïðóæíîãî äåôîðìóâàííÿ
ñòåãíîâèõ ³ âåëèêîãîì³ëêîâèõ ê³ñòîê
3-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â. Ó 6-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â ³ñ-
òîòíîãî çíèæåííÿ á³îìåõàí³÷íèõ âëàñòè-
âîñòåé ñòåãíîâèõ ³ âåëèêîãîì³ëêîâèõ ê³ñ-
òîê íå â³äáóâàëîñÿ.

2. Ì³íåðàëüíà íàñè÷åí³ñòü ³ çîëüí³ñòü
åï³ô³ç³â ñòåãíîâèõ ê³ñòîê 3- òà 6-ì³ñÿ÷íèõ
ùóð³â ï³ñëÿ 28 ä³á ðîçâàíòàæåííÿ çàäí³õ
ê³íö³âîê â³ðîã³äíî çíèæóâàëèñÿ â³äíîñíî
àíàëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â êîíòðîëüíèõ
òâàðèí. Äèõàííÿ ÃÃÑ ñïðèÿëî çáåðåæåí-
íþ öèõ ïîêàçíèê³â íà ð³âí³, áëèçüêîìó äî
âèõ³äíîãî.

3. Ó 3-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â ç ðîçâàíòàæåí-
íÿì çàäí³õ ê³íö³âîê, ÿê³ äèõàëè ÃÃÑ ó ïå-
ðåðèâ÷àñòîìó ðåæèì³, á³îô³çè÷í³ õàðàê-
òåðèñòèêè ñòàíó ê³ñòêîâî¿ òêàíèíè çà-
ëèøàëèñÿ áëèçüêèìè äî êîíòðîëüíîãî ð³â-

Â.ß. Áåðåçîâñüêèé, Î.Ã. ×àêà, Ï.Â. Ëàõ³í

íÿ. Íîðìàë³çóþ÷à ä³ÿ ÃÃÑ íà ñòàí ê³ñò-
êîâî¿ òêàíèíè 6-ì³ñÿ÷íèõ ùóð³â ç ðîçâàí-
òàæåííÿì çàäí³õ ê³íö³âîê áóëà ìåíø âè-
ðàæåíîþ.

V.A. Berezovskiy, H.G. Chaka, P.V. Lakhin

INFLUENCE OF OXYGEN DEPRIVATION ON
SITUATION OSTEODISTROFIA DEVELOPMENT

The subject of the study was influence of gas mixture (GGS)
with low Po

2
  on biomechanical properties of femoral and

tibial bones in rats after hind-limb unloading. Experiments
were performed in two different age groups ( three month and
six month) rats. It is shown that biomechanical properties of
bone tissue in young rats, inhaling atmosferic air, under the
influence of 28 days hind-limb unloading deteriorate essentially
in comparison with adult rats. The biomechanical indexes of
femoral and tibial bones in three month age rats close to control
value after periodical inhaling of GGS. In six month age rats
normalizing action of low Po

2
 not so essential. Thus bone

tissue of young rats is more sensitive to different patogenetic
action than in  adult rats. Such difference may be connected
with retard of remodelation of bone tissue in adult rats.

A.A. Bogomoletz Institute of Physiology National Academy of
Science of Ukraine, Kiev
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