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Õàðàêòåðèñòèêà ïîêàçíèê³â á³îëîã³÷íîãî îêèñíåííÿ
ïðè ä³¿ åëåêòðîìàãí³òíîãî âèïðîì³íþâàííÿ
ì³ë³ìåòðîâîãî ä³àïàçîíó íà îðãàí³çì ëþäèíè

Èçó÷åíî äèíàìèêó ïîêàçàòåëåé áèîëîãè÷åñêîãî îêèñëåíèÿ ïîä âëèÿíèåì ýëåêòðîìàãíèòíîãî
èçëó÷åíèÿ ìèëëèìåòðîâîãî äèàïàçîíà (ÝÌÈÌÄ) íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà â óñëîâèÿõ ïàòî-
ëîãèè. Âûÿâëåíû õàðàêòåðíûå ðàçíîíàïðàâëåííûå èçìåíåíèÿ ðàçíûõ ïàðàìåòðîâ â îòäåëüíûõ
áèîõèìè÷åñêèõ ñèñòåìàõ, êîòîðûå èíèöèèðóþò ïîäêëþ÷åíèÿ âåäóùèõ ìåõàíèçìîâ ñàíî-
ãåíåçà â óñëîâèÿõ ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Ýòè èçìåíåíèÿ äîñòîâåðíî ïðåäîïðåäåëÿþò
ïîëîæèòåëüíóþ êëèíè÷åñêóþ äèíàìèêó, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â ýëèìèíàöèè âåäóùèõ ïàòî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé è äîñòèæåíèè êëèíè÷åñêîé ðåìèññèè. Áûñòðîå èçìåíåíèå îòäåëüíûõ
ïîêàçàòåëåé óæå ïîñëå ïåðâîãî âëèÿíèÿ ÝÌÈÌÄ íå òîëüêî ïîä÷åðêèâàåò óíèâåðñàëüíîñòü
ïîäîáíûõ ðåàêöèé, íî è äåëàåò âîçìîæíûì èõ èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå êîíòðîëüíûõ
êðèòåðèåâ îöåíêè åãî ýôôåêòèâíîñòè.

ÂÑÒÓÏ

Çàçíà÷åí³ ïðîöåñè á³îõ³ì³÷íîãî îêèñíåííÿ,
âêëþ÷åí³ äî àìô³áîë³÷íèõ øëÿõ³â îáì³íó
ðå÷îâèí, â³ääçåðêàëþþòü ñòàí ìåòàáîë³÷-
íîãî ãîìåîñòàçó â îðãàí³çì³, ³ ¿õíÿ îö³íêà
äîïîâíþº ³ñíóþ÷å ðîçóì³ííÿ ñïðÿìîâàíîñò³
òà ìåõàí³çì³â òåðàïåâòè÷íî¿ ä³¿ åëåêòðîìàã-
í³òíîãî âèïðîì³íþâàííÿ ì³ë³ìåòðîâîãî ä³à-
ïàçîíó (ÅÌÂÌÄ) ³ ïðîãíîçóâàííÿ ¿¿ åôåê-
òèâíîñò³. Ïðè àíàë³ç³ ìåõàí³çì³â ïîä³áíîãî
ïîçèòèâíîãî âïëèâó, ìè çîñåðåäèëè óâàãó
íà á³îõ³ì³÷íèõ ëàíêàõ åò³îïàòîãåíåçó âè-
ðàçêîâî¿ õâîðîáè, çîêðåìà, âèâ÷åíí³ ñèñòåì
ãàñòðîäóîäåíàëüíèõ ãîðìîí³â, ì³ñöåâèõ ôàê-
òîð³â ″àãðåñ³¿″ òà ïðîòèä³þ÷èõ ¿ì ÷èííèê³â
ïðè ôîðìóâàíí³ âèðàçêè [2,10].

Âïëèâ ÅÌÂÌÄ íà á³îëîã³÷íî àêòèâí³
òî÷êè, ùî ñêëàäàº îñíîâó ì³êðîõâèëüîâî¿
ðåçîíàíñíî¿ òåðàï³¿ (ÌÐÒ), çíàõîäèòü âñå
á³ëüøå çàñòîñóâàííÿ â ìåäèöèí³ ïðè ë³êó-
âàíí³ øèðîêîãî ñïåêòðó çàõâîðþâàíü ð³ç-
íèõ îðãàí³â ³ ñèñòåì îðãàí³çìó [5,8]. Âðà-
õîâóþ÷è, ùî îñîáëèâî âèñîêà òåðàïåâòè÷íà

åôåêòèâí³ñòü ä³¿ öüîãî ô³çè÷íîãî ôàêòîðà
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè âèðàçêîâ³é õâî-
ðîá³ äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè òà øëóíêà, ùî
ïðîÿâëÿºòüñÿ ïîâíèì çàãîþâàííÿì âèðàç-
êîâîãî äåôåêòó á³ëüøå í³æ ó 80 % ³ äîñÿã-
íåííÿì ñò³éêî¿ êë³í³÷íî¿ ðåì³ñ³¿ ìàéæå ó 100 %
õâîðèõ [1], ñàìå öÿ ïàòîëîã³ÿ áóëà îáðàíà
ÿê ïðåäìåò äîñë³äæåíü.

Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè � îõàðàêòåðèçóâàòè
ïîêàçíèêè á³îëîã³÷íîãî îêèñíåííÿ âóãëå-
âîä³â ³ öèêëó Êðåáñà â ïðîöåñ³ ïðîâåäåííÿ
ÌÐÒ ïðè âèðàçêîâ³é õâîðîá³ äâàíàäöÿòè-
ïàëî¿ êèøêè.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Ìàòåð³àëîì á³îõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü áóëà
ñèðîâàòêà êðîâ³, ÿêó âèëó÷àëè ç ë³êòüîâî¿
âåíè. Âèâ÷àëè ïîêàçíèêè ãë³êîë³çó � âì³ñò
ãëþêîçè, ï³ðóâàòó, ëàêòàòó, ñóáñòðàò³â öèê-
ëó Êðåáñà � öèêëó òðèêàðáîíîâèõ êèñëîò
(ÖÒÊ) � îêñàëîàöåòàòó, ìàëàòó, α-êåòî-
ãëóòàðàòó òà ãëóòàìàòó [7]. Îáñòåæåíî 52
õâîðèõ íà âèðàçêîâó õâîðîáó äâàíàäöÿòè-
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ïàëî¿ êèøêè â ôàç³ çàãîñòðåííÿ â³êîì â³ä 20
äî 50 ðîê³â, ç òðèâàë³ñòþ çàõâîðþâàííÿ â³ä
10 äî 20 ðîê³â òà íàÿâí³ñòþ âèðàçêîâîãî
äåôåêòó ðîçì³ðàìè â³ä 0,5 äî 1,5 ñì. Äîñ-
ë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â ïðîöåñ³ âïëèâó
ÅÌÂÌÄ íà á³îëîã³÷íî àêòèâí³ çîíè íà øê³-
ð³ ëþäèíè (äî ïî÷àòêó, ï³ñëÿ 1, 3, 6 òà 10-ãî
ñåàíñ³â). Âïëèâ ÅÌÂÌÄ çä³éñíþâàëè çà
ñòàíäàðòíèìè ìåòîäèêàìè, ðîçðîáëåíèìè â
ÍÄÖ ″Â³äãóê″ äëÿ ö³º¿ êàòåãîð³¿ õâîðèõ ç
âèêîðèñòàííÿì ñåð³éíèõ àïàðàò³â ″Àð³ÿ �
SC″, ″ÀÌÐÒ-02″, ″Ïîð³ã-3″, ″Ïîð³ã-ÍÒÂ″.
Äëÿ êîæíîãî õâîðîãî âèçíà÷àëè ÷àñòîòó
ÅÌÂÌÄ, éîãî ïîòóæí³ñòü, ÷àñ ³ ì³ñöå âïëè-
âó, ê³ëüê³ñòü çîí âïëèâó, ùî âèêîðèñòîâó-
âàëèñÿ çà îäèí ñåàíñ ³ òðèâàë³ñòü êóðñó ë³-
êóâàííÿ.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè îáðîáëåíî ñòàòèñ-
òè÷íî ç âèêîðèñòàííÿì â³äïîâ³äíèõ êîì-
ï′þòåðíèõ ïðîãðàì.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Îö³íþþ÷è ìîæëèâèé âïëèâ ÅÌÂÌÄ íà
êîìïîíåíòè ãë³êîë³çó ³ ÖÒÊ, íà ïåðøîìó
åòàï³ ìè ïðîâåëè äîñë³äæåííÿ á³îõ³ì³÷íèõ
ïîêàçíèê³â ï³ñëÿ îäíîãî ñåàíñó. Ïðàêòè÷íî,
öå áóâ ïåðøèé ë³êóâàëüíèé ñåàíñ ï³ä ÷àñ
ÿêîãî âèçíà÷àëèñü îñíîâí³ ïîêàçíèêè âïëè-
âó.

Ï³äâèùåííÿ àäàïòèâíèõ ìîæëèâîñòåé
îðãàí³çìó ï³ä ä³ºþ ÌÐÒ, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ â
øâèäê³é ïåðåáóäîâ³ íà ³íø³ âèäè åíåðãî-
çàáåçïå÷åííÿ á³îñèíòåòè÷íèõ ðåàêö³é, äëÿ
êîæíîãî õâîðîãî ïðîöåñ ³íäèâ³äóàëüíèé ³
âèçíà÷àºòüñÿ âèõ³äíèì ñòàíîì âíóòð³øí³õ
ðåçåðâ³â îðãàí³çìà, ¿õ êîìïåíñàòîðíî-ïðèñ-
òîñóâàëüíèìè ìîæëèâîñòÿìè.

Ïîä³áíà ³íäèêàö³ÿ, êð³ì âèçíà÷åííÿ îïòè-
ìàëüíèõ äëÿ êîíêðåòíîãî ïàö³ºíòà ïàðà-
ìåòð³â âïëèâó, äîçâîëèëà âèÿâèòè çì³íè
îêðåìèõ ïîêàçíèê³â (ðèñ. 1), à ïðè ïîãëèá-
ëåíí³ äîñë³äæåíü òà ç³ñòàâëåíí³ îòðèìàíèõ
ðåçóëüòàò³â íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó âèõ³äíèõ
çíà÷åíü ïðî õàðàêòåð ìåòàáîë³÷íèõ ïðî-
öåñ³â (ðîçðàõóíîê â³äíîøåííÿ ñóáñòðàò³â

âì³ñòó ãëóêîçà/ëàêòàò, ï³ðóâàò/ëàêòàò, ï³-
ðóâàò/ìàëàò, ï³ðóâàò/îêñàëîàöåòàò, ãëþ-
òàìàò/α-êåòîãëóòàðàò, äîñë³äæåííÿ ÀÒÔ,
ÀÄÔ, ÀÌÔ ó ïóë³ àäåí³ëîâèõ íóêëåîòèä³â)
áóëî âèä³ëåíî ÷îòèðè òèïè ìåòàáîë³çìó: ç
âèðàæåíèì àíàåðîáíèì ãë³êîë³çîì, ç âèðà-
æåíèì àåðîáíèì ãë³êîë³çîì, ç³ çì³øàíèì îá-
ì³íîì òà ç ãë³êîë³òè÷íèìè ïðîöåñàìè íèçü-
êî¿ àêòèâíîñò³.

Ó ðåçóëüòàò³ çàñòîñóâàííÿ ÅÌÂÌÄ â
îðãàí³çì³ õâîðèõ â³äáóâàëèñÿ çì³íè ìåòà-
áîë³÷íèõ ïðîöåñ³â, ÿê³  â ö³ëîìó íîñèëè
êîðèãóþ÷èé õàðàêòåð (ðèñ. 2).

Ó õâîðèõ ç âèðàæåíèì àíàåðîáíèì ìå-
òàáîë³çìîì ÌÐÒ çóìîâëþâàëà àêòèâàö³þ
ìåòàáîë³÷íèõ ðåàêö³é, ñïðÿìîâàíèõ íà óòè-
ë³çàö³þ ê³íöåâèõ ïðîäóêò³â ãë³êîë³çó, ïîñè-
ëåííÿ àåðîáíîãî ìåòàáîë³çìó òà ïðîöåñ³â
ãëþêîíåîãåíåçó. Àêòèâàö³ÿ îñòàííüîãî íå
ò³ëüêè ñïðèÿº îïåðàòèâíîìó çàáåçïå÷åííþ
ë³ì³òîâàíèõ îðãàí³â ãëþêîçîþ, àëå é ïîê-
ðàùóº îáì³í ìåòàáîë³òàìè ì³æ îðãàíàìè.
Çá³ëüøåííÿ îêèñíåíèõ ôîðì ÍÀÄ àêòèâóº
ðåàêö³¿ äåã³äðóâàííÿ ³çîöèòðàò/α-êåòîãëó-
òàðàò, ìàëàò/îêñàëîàöåòàò [6 ].

Ðèñ. 1. Çì³íà âì³ñòó ñóáñòðàò³â ãë³êîë³çó ³ öèêëó òðè-
êàðáîíîâèõ êèñëîò (%): à -  ãëþêîçè,  á - ï³ðóâàòó,
â - ëàêòàòó, ã - ìàëàòó, ä - îêñàëîàöåòàòó, ý - ãëóòàìàòó,
æ - α-êåòîãëóòàðàòó ó õâîðèõ íà âèðàçêîâó õâîðîáó
(1) òà ïðè ³íäèêàö³¿ âïëèâó åëåêòðîìàãí³òíîãî âèïðî-
ì³íþâàííÿ ì³ë³ìåòðîâîãî ä³àïàçîíó (2).
*ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíà ð³çíèöÿ ïî â³äíîøåííþ äî
âèõ³äíèõ çíà÷åíü.
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Ó ãðóï³ õâîðèõ ç âèñîêèì àåðîáíèì ìå-
òàáîë³çìîì ïîêðàùóºòüñÿ óòèë³çàö³ÿ ï³ðó-
âàòó. Ïðè öüîìó çìåíøóºòüñÿ ñï³ââ³äíî-
øåííÿ âì³ñòó ÍÀÄ/ÍÀÄÍ, àëå ðàçîì ç òèì
ìè íå ñïîñòåð³ãàëè íàêîïè÷åííÿ ëàêòàòó.
Çìåíøåííÿ âì³ñòó ï³ðóâàòó, îêñàëîàöåòà-
òó, ìàëàòó òà α-êåòîãëóòàðàòó ñâ³ä÷èòü
ïðî àêòèâ³çàö³þ îêèñíèõ ïðîöåñ³â.

Ó õâîðèõ ²²² ãðóïè ïðèñêîðþâàëàñÿ óòè-
ë³çàö³ÿ ï³ðóâàòó â ÖÒÊ ³ íàêîïè÷åííÿ ëàê-
òàòó. Â³äò³ê îñòàííüîãî â êðîâ ñïðèÿº ïî-
äàëüøîìó ïðîõîäæåííþ ïðîöåñ³â ãë³êîë³çó
â òêàíèíàõ. Çíèæóâàëîñÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ
âì³ñòó ÍÀÄ/ÍÀÄÍ, çá³ëüøóâàëàñÿ øâèä-
ê³ñòü îêèñíèõ ïðîöåñ³â. Çíåøêîäæåííÿ òîê-
ñè÷íîãî àì³àêó ãëóòàìàòíèì øëÿõîì çàáåç-

ïå÷óº íåîáõ³äíó äåòîêñèêàö³þ â îðãàíàõ.
Ó õâîðèõ ç íèçüêèì åíåðãåòè÷íèì îá-

ì³íîì (IV ãðóïà) àêòèâ³çóâàëèñÿ ïðîöåñè
ìåòàáîë³çìó, ùî ñïðèÿëî ï³äâèùåííþ àäàï-
òèâíèõ ðåàêö³é, ÿê³ ïîñèëþâàëè ïðîöåñè
á³îñèíòåçó.

Íåçàëåæíî â³ä ïðåâàëþþ÷îãî òèïó ìå-
òàáîë³÷íèõ ïðîöåñ³â (II-IV ãðóïè) â³äì³÷àëè
ó âèõ³äíîìó ñòàí³ çíà÷íå çá³ëüøåííÿ â êðîâ³
âì³ñòó îêñàëîàöåòàòó. ÌÐÒ ñïðèÿëà éîãî
çíèæåííþ, àëå ð³âíÿ íîðìàëüíèõ çíà÷åíü
âîíî íå ñÿãàëî: òîáòî ïîâíîãî â³äíîâëåííÿ
ôóíêö³é ÖÒÊ ó ö³ëîìó íå â³äáóâàºòüñÿ.
Âì³ñò ï³ðóâàòó (âèõ³äí³ çíà÷åííÿ) â I i IV
ãðóïàõ õâîðèõ íà âèðàçêîâó õâîðîáó áóâ
íèæ÷èì çà íîðìó íà 20 � 30 %, â òîé æå ÷àñ

Ðèñ. 2. Çì³íà âì³ñòó (%) ñóáñòðàò³â ãë³êîë³çó, öèêëó òðèêàðáîíîâèõ êèñëîò ³ ãëóòàìàòó (%): à -  ãëþêîçè,
á - ï³ðóâàòó, â - ëàêòàòó, ã - ìàëàòó, ä - îêñàëîàöåòàòó, ý - ãëóòàìàòó, æ - α-êåòîãëóòàðàòó ó îñ³á ç âèðàçêîâîþ
õâîðîáîþ äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè (1) òà ï³ä âïëèâîì ì³êðîõâèëüîâî¿ ðåçîíàíñíî¿ òåðàï³¿ (2) â ãðóïàõ I - ç
âèðàæåíèì àíàåðîáíèì ãë³êîë³çîì, II - ç âèðàæåíèì àåðîáíèì ãë³êîë³çîì, III - ç³ çì³øàíèì îáì³íîì òà IV ç
ãë³êîë³òè÷íèìè ïðîöåñàìè íèçüêî¿ àêòèâíîñò³.
 * ñòàòèñòè÷íî â³ðîã³äíà ð³çíèöÿ â³äíîñíî âèõ³äíèõ çíà÷åíü. Ó êîæí³é ãðóï³ íàë³÷óâàëîñÿ íå ìåíøå í³æ 10 îñ³á.
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ó ²²-é ³ ²²² ãðóïàõ â³í çíà÷íî çá³ëüøåíèé (²²
ãðóïà ìàéæå â 4,5 ðàçà, ²²² � ó 2 ðàçè). Îñ-
òàíí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî ïðèãí³÷åííÿ
îêèñíîãî äåêàðáîêñèëþâàííÿ ï³ðóâàòó, ùî
ìîæëèâî ïîâ�ÿçàíî ç äåô³öèòîì êîêàðáî-
êñèëàçè, âíàñë³äîê ïîðóøåííÿ âñìîêòóâàí-
íÿ òà ôîñôîðèëþâàííÿ ò³àì³íó [3] ÷åðåç ãàëü-
ìóâàííÿ ñåêðåö³¿ êèøêîâî¿ ëóæíî¿ ôîñôà-
òàçè, âëàñòèâîãî âèðàçêîâ³é õâîðîá³ òà ãå-
íåòè÷íî äåòåðì³íîâàíîãî [4]. ÌÐÒ íîðìà-
ë³çóâàëà âì³ñò ï³ðóâàòó ìàéæå â óñ³õ ãðóïàõ
õâîðèõ ëþäåé.

Òàêèì ÷èíîì, ó õâîðèõ íà âèðàçêîâó
õâîðîáó â³äì³÷åíî ïîðóøåííÿ ãë³êîë³çó é
îêèñíåííÿ ï³ðóâàòó â ÖÒÊ, àñèíõðîí³çàö³þ
îêðåìèõ ëàíîê öüîãî ìåòàáîë³÷íîãî øëÿõó.

Ä³ÿ ÅÌÂÌÄ ïðîÿâëÿºòüñÿ çàãàëîì ó êî-
ðåêö³¿ âèÿâëåíèõ ïîðóøåíü. Íå âèêëþ÷åíî,
ùî â îêðåìèõ ãðóïàõ õâîðèõ, ÿêùî âçÿòè
äî óâàãè ïîì³òíó ð³çíèöþ ì³æ âì³ñòîì ï³ðó-
âàòó òà ãëþêîçè, äîñèòü ñòàá³ëüíèé ð³âåíü
îñòàííüî¿ ï³äòðèìóºòüñÿ âíàñë³äîê ñòèìó-
ëÿö³¿ ïåíòîçîôîñôàòíîãî öèêëà îêèñíåííÿ
âóãëåâîä³â.

Âñòàíîâëåíî çàëåæí³ñòü åôåêòèâíîñò³
ÌÐÒ â³ä çì³íè âì³ñòó ñï³ââ³äíîøåíü òàêèõ
ïàð ìåòàáîë³ò³â � ï³ðóâàò/ëàêòàò, ï³ðóâàò/
ìàëàò [6]. Âèçíà÷åííÿ öèõ ñï³ââ³äíîøåíü äàº
ìîæëèâ³ñòü îö³íèòè ñòàí ïðîöåñ³â ãë³êîë³çó,
ñï³ââ³äíîøåííÿ àíàåðîáíî¿ ôàçè îêèñíåííÿ
âóãëåâîä³â òà ðåãóëÿòîðíèõ ìåõàí³çì³â, çîê-
ðåìà ïåíòîçíîãî öèêëó, ôóíêö³îíóâàííÿ ÿêî-
ãî íåîáõ³äíå äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ñèíòåçó ÐÍÊ
³ àäàïòèâíèõ ôåðìåíò³â ãë³êîíåîãåíåçó òà
îáì³íó àì³íîêèñëîò.

Íàìè áóëî âñòàíîâëåíî, ùî ïðè îäíî-
÷àñíîìó çíèæåíí³ ñï³ââ³äíîøåíü âì³ñòó ï³-
ðóâàò/ëàêòàò ³ ï³ðóâàò/ìàëàò íèæ÷å â³ä íîð-
ìè, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíèæåííÿ åôåêòèâíîñò³
ÌÐÒ (çà ðåçóëüòàòàìè ãàñòðîñêîï³¿) íåçà-
ëåæíî â³ä òîãî, íà ÿêîìó ñåàíñ³ ë³êóâàííÿ
ö³ çì³íè â³äáóâàëèñÿ. Ìàâ çíà÷åííÿ ëèøå
ð³âåíü öèõ çì³í. ßêùî çíèæåííÿ áóëî â ìå-
æàõ 20 % , òî ó õâîðèõ ï³ñëÿ êóðñó ë³êó-
âàííÿ ñïîñòåð³ãàëè îñëàáëåííÿ çàïàëüíîãî
ïðîöåñó, çìåíøåííÿ âèðàçêîâîãî äåôåêòó,

àëå ïîâíîãî çàãîºííÿ íå ñïîñòåð³ãàëè (çà
ðåçóëüòàòàìè åíäîñêîï³¿). Ïðè çíèæåíí³ öèõ
â³äíîøåíü á³ëüø í³æ íà 20 % ë³êóâàííÿ áóëî
íååôåêòèâíèì.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ìîæóòü áóòè âèêî-
ðèñòàí³ ç ìåòîþ ïðîãíîçóâàííÿ åôåêòèâ-
íîñò³ òà âñòàíîâëåííÿ ïîêàçàíü äî âèêîðèñ-
òàííÿ ÅÌÂÌÄ ïðè âèðàçêîâ³é õâîðîá³.

Óçàãàëüíþþ÷è òà àíàë³çóþ÷è ðåçóëü-
òàòè äîñë³äæåíü, âàæëèâî â³äì³òèòè, ùî ñàìå
âèÿâëåíèé íîðìàë³çóþ÷èé âïëèâ ÅÌÂÌÄ
íà ïîðóøåíèé ìåòàáîë³÷íèé ãîìåîñòàç ïðè
âèðàçêîâ³é õâîðîá³ äâàíàäöÿòèïàëî¿ êèøêè
ïàòîãåíåòè÷íî çàáåçïå÷óº òåðàïåâòè÷íèé
åôåêò. Îñîáëèâî âàæëèâî òå, ùî ï³ä ä³ºþ
ÅÌÂÌÄ â³äáóâàþòüñÿ ð³çíîñïðÿìîâàí³ çì³-
íè ð³çíèõ á³îõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â, êîòð³, ³íòåã-
ðóþ÷èñü, ³í³ö³þþòü ï³äêëþ÷åííÿ âåäó÷èõ
ìåõàí³çì³â ñàíîãåíåçó ïðè ãàñòðîäóîäå-
íàëüí³é ïàòîëîã³¿. Øâèäêà â³äïîâ³äü ç áîêó
äîñë³äæåíèõ ïîêàçíèê³â âæå ï³ñëÿ ïåðøîãî
ñåàíñó ÌÐÒ íå ò³ëüêè ï³äêðåñëþº óí³âåð-
ñàëüí³ñòü ïîä³áíèõ ðåàêö³é, ùî ïðèòàìàíí³
áàãàòüîì åíäîãåííèì á³îëîã³÷íî àêòèâíèì
ñïîëóêàì ³ õàðàêòåðèçóº ïðèíöèïîâ³ ïåðå-
âàãè öüîãî âèäó òåðàï³¿ ïåðåä ³íøèìè ë³êó-
âàëüíèìè òåõíîëîã³ÿìè [9], àëå é íàêðåñëþº
ïåðñïåêòèâè äëÿ âèêîðèñòàííÿ öèõ ïîêàç-
íèê³â ÿê êîíòðîëüíèõ êðèòåð³¿â îö³íêè åôåê-
òèâíîñò³  âèêîðèñòàííÿ ÅÌÂÌÄ â òåðàïåâ-
òè÷í³é ïðàêòèö³.

Àâòîðè âèñëîâëþþòü ïîäÿêó Ò.À.Æóêîâ³é çà
ó÷àñòü ó ïðîâåäåíí³ á³îõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü .

P.P Chayalo, B.P. Grubnyk

CHARACTERISTIC OF INDICES OF BIOLOGICAL
OXIDATION OF CARBOHYDRATES AND KREBS
CYCLE UNDER THE THERAPEUTICAL INFLUENCE
OF ELECTROMAGNETIC RADIATION OF
MM-RANGE IN À HUMAN ORGANISM

The results of studying the process of biological oxidation of
carbohydrates and Krebs cycle enzymes under the therapeu-
tical influence of electromagnetic radiation of mm-range as a
response of patient with gastroduodenal pathology are pre-
sented. Positive clinical effect was accompanied  by multidi-
rectional changes of biochemical parameters and activation of
main mechanism of sanogenesis. Correcting action of EMR

Ï.Ï. ×àÿëî, Á.Ï. Ãðóáíèê
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îf m-range on the homeostasis system and process of biolo-
gical oxidation of carbohydrates and Krebs and the functional
state of a human�s systems and organs were ascertained .
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