
80 ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2002, Ò. 48, ¹ 1

ÓÄÊ 577.591.7:577.152

I. À. Ãðîìàêîâà, Ñ. Ö. Çiëüáåðìàí, Î. Î. Êîíîâàëåíêî

Âiêîâi îñîáëèâîñòi ïåðåáiãó åêñïåðèìåíòàëüíîãî
ãiïîòèðåîçó ó ùóðiâ

Èññëåäîâàëè èíòåíñèâíîñòü ñèíòåçà áåëêîâ ïå÷åíè è ïëàçìû êðîâè è àêòèâíîñòè ÐÍÊ-ïîëè-
ìåðàç 1 è 2 â ïå÷åíè æèâîòíûõ ðàçíîãî âîçðàñòà â óñëîâèÿõ ìîäåëüíîãî ãèïîòèðåîçà. Ñ âîçðà-
ñòîì îòìå÷åí áîëåå ðåçêèé ñïàä âêëþ÷åíèÿ ìåòêè â áåëêè ïëàçìû êðîâè ïî ñðàâíåíèþ ñ áåë-
êàìè ïå÷åíè. Ïðè ãèïîòèðåîçå èíòåíñèâíîñòü âêëþ÷åíèÿ ìåòêè â áåëêè ïå÷åíè è ïëàçìû
êðîâè ñíèæàëàñü. Ïðè ýòîì â áîëüøåé ñòåïåíè èíãèáèðîâàëñÿ ñèíòåç áåëêîâ ïëàçìû êðîâè. Ó
ñòàðûõ æèâîòíûõ èçìåíåíèå òèðåîèäíîãî ñòàòóñà ñëàáî âëèÿëî íà àáñîëþòíûå âåëè÷èíû âêëþ-
÷åíèÿ ìåòêè è íå îòðàæàëîñü íà áàëàíñå ñèíòåçà áåëêîâ ïå÷åíè è ïëàçìû êðîâè. Ðàçâèòèå
ãèïîòèðåîçà ñíèæàëî àêòèâíîñòè ÐÍÊ-ïîëèìåðàç 1 è 2. Âî âñåõ èññëåäîâàííûõ âîçðàñòàõ
íàáëþäàëîñü ïðåèìóùåñòâåííîå ñíèæåíèå àêòèâíîñòè ñâÿçàííîé ôîðìû ôåðìåíòà. Àêòèâ-
íîñòü ÐÍÊ-ïîëèìåðàçû 2 â óñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ãèïîòèðåîçà ïîäàâëÿëàñü â áîëüøåé
ñòåïåíè, ÷åì ÐÍÊ-ïîëèìåðàçû 1. Ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè áåëîê- è ÐÍÊ-ñèíòåòè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ â ïå÷åíè êîððåëèðîâàëî ñ îñîáåííîñòÿìè óãëåâîäíîãî îáìåíà: ó ìîëîäûõ æèâîòíûõ,
õàðàêòåðèçóþùèõñÿ íàðóøåííîé òîëåðàíòíîñòüþ ê ãëþêîçå â óñëîâèÿõ ìîäåëüíîãî ãèïîòè-
ðåîçà, èíòåíñèâíîñòü ñèíòåçà áåëêîâ è ÐÍÊ ïîäàâëÿëàñü áîëüøå ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàðûìè .

ÂÑÒÓÏ

Âiäïîâ³äíî äî ñó÷àñíî¿ ìîäåë³ ìåõàíiçìó äi¿
òèðåî¿äíèõ ãîðìîíiâ ¿õ åôåêò çóìîâëþºòüñÿ
âçàºìîäiºþ ãîðìîí-ðåöåïòîðíîãî êîìïëåêñó
ç ãåíåòè÷íèì àïàðàòîì êëiòèíè ç íàñòóïíîþ
ñòèìóëÿöiºþ òðàíñêðèïöi¿ òà òðàíñïîðòó ÐÍÊ
ó öèòîïëàçìó, iíäóêöiºþ áiëêîâîãî ñèíòåçó
÷åðåç çáiëüøåííÿ øâèäêîñòi åëîíãàöi¿ áiëêîâèõ
ìîëåêóë, à òàêîæ àêòèâàöiºþ ìåòàáîëi÷íèõ
ïðîöåñiâ ó êëiòèíi [1, 13, 15, 16]. Òàêèé
ìåõàíiçì äi¿ òèðåî¿äíèõ ãîðìîíiâ âèçíà÷àº
áàãàòîñòîðîííi ïðîÿâè äèñôóíêöié ùèòîâèä-
íî¿ çàëîçè, ÿê³ îñòàííiì ÷àñîì íàáóëè øèðî-
êîãî ðîçïîâñþäæåííÿ. Ñòðåñ íà ñòàäi¿ âèñíà-
æåííÿ, íåçáàëàíñîâàíå õàð÷óâàííÿ, öóêðîâèé
äiàáåò, ãîñòðå ïîðóøåííÿ êðîâîîáiãó òîùî ñóï-
ðîâîäæóþòüñÿ ðîçâèòêîì ãiïîòèðåî¿äíèõ ñòà-
íiâ [2, 6, 11, 12]. Äëÿ ñòàðiííÿ òàêîæ õàðàê-
òåðí³ äèñôóíêöiÿ ùèòîâèäíî¿ çàëîçè i ðîçâè-
òîê ãiïîòèðåîçó [10,19].

Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè - äîñëiäæåííÿ ïåðå-
áiãó åêñïåðèìåíòàëüíîãî ãiïîòèðåîçó ó òâà-
ðèí ðiçíîãî âiêó, âèâ÷åííÿ òàêèõ òèðîêñèí-
çàëåæíèõ ëàíîê ìåòàáîëiçìó, ÿê ñòàí ãëþ-
êîçíîãî ãîìåîñòàçó òà àêòèâíîñòi áiëîê- i
ÐÍÊ-ñèíòåòè÷íèõ ïðîöåñiâ.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñëiäè ïðîâîäèëè íà ñàìöÿõ ùóðiâ (196 òâà-
ðèí) ëiíi¿ Âiñòàð 1, 3, 12 òà 24-ìiñÿ÷íîãî âiêó.
Ãiïîòèðåîç ìîäåëþâàëè ââåäåííÿì ìåðêàçî-
ëiëó âíóòðiøíüîî÷åðåâèííî ó äîçi 1 ìã/100 ã
ùîäîáîâî äî ðåºñòðàöi¿ 40 - 50%-ãî çíèæåííÿ
âì³ñòó òèðåî¿äíèõ ãîðìîíiâ âiäíîñíî ¿õ âèõiä-
íîãî çíà÷åííÿ ó êîæíié âiêîâié ãðóïi. ×àñ
äîñÿãíåííÿ ïîòðiáíî¿ ãëèáèíè ãiïîòèðåîçó
êîëèâàâñÿ âiä 14 äiá ââåäåííÿ ìåðêàçîëiëó
ó 1-ìiñÿ÷íèõ òâàðèí äî 9 äiá ó ñòàðèõ
24-ìiñÿ÷íèõ ùóðiâ.
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Øâèäêiñòü óòèëiçàöi¿ ãëþêîçè îöiíþâàëè
çà äîïîìîãîþ ãëþêîçîòîëåðàíòíîãî òåñòó,
ïîðiâíþþ÷è ðiâíi ãëiêåìi¿ ÷åðåç 30 òà 150 õâ
ïiñëÿ âíóòðiøíüîî÷åðåâèííîãî ââåäåííÿ ãëþ-
êîçè ó äîçi 100 ìã/100 ã. Êîíöåíòðàöiþ ãëþ-
êîçè âèçíà÷àëè îðòîòîëó¿äèíîâèì ìåòîäîì,
à êîíöåíòðàöiþ òèðåî¿äíèõ ãîðìîíiâ òà iíñó-
ëiíó - ðàäiîiìóíîëîãi÷íèì ìåòîäîì ç âèêîðè-
ñòàííÿì ñòàíäàðòíèõ íàáîðiâ ðåàêòèâiâ.

Ñèíòåç áiëêiâ ó ïå÷iíöi òà ïëàçìi êðîâi
îöiíþâàëè çà âêëþ÷åííÿì 14Ñ - ãiäðîëiçàòó
áiëêiâ õëîðåëè ÷åðåç 45 õâ ïiñëÿ éîãî âíóò-
ðiøíüîî÷åðåâèííî¿ ií�ºêöi¿. ²íòåíñèâíiñòü
ñèíòåçó áiëêiâ îö³íþâàëè çà âiäíîñíèìè ïè-
òîìèìè àêòèâíîñòÿìè áiëêiâ ïå÷iíêè i ïëàç-
ìè êðîâi, ÿêi âèçíà÷àëè ÿê âiäíîøåííÿ ïè-
òîìî¿ àêòèâíîñòi áiëêiâ ïå÷iíêè àáî ïëàçìè
êðîâi äî êîíöåíòðàöi¿ ìi÷åíèõ àìiíîêèñëîò
ó ïå÷iíöi [20].

Ñåëåêòèâíó àêòèâíiñòü ÐÍÊ-ïîëiìåðàç 1
i 2 âèâ÷àëè â ìîäåëüíié ñèñòåìi ç içîëüî-
âàíèìè ÿäðàìè êëiòèí ïå÷iíêè çà âêëþ÷åí-
íÿì 14Ñ-ÓÒÔ ó ÐÍÊ ïðè íàÿâíîñòi ðiçíèõ
êîíöåíòðàöié α-àìàíiòèíó [8]. Àêòèâíiñòü âiëü-
íèõ ÐÍÊ-ïîëiìåðàç 1 i 2 äîñëiäæóâàëè ó
ëiçàòi ÿäåð ïðè íàÿâíîñòi àêòèíîìiöèíó Ä i

ïîëi (À) [7]. Àêòèâíiñòü çâ�ÿçàíèõ ç ìàòðè-
öåþ ôåðìåíòiâ âèçíà÷àëè çà ðiâíåì ÐÍÊ-
ïîëiìåðàçíî¿ àêòèâíîñòi ôðàêöié îñàäó ÿäåð,
ùî áóëè ïiääàíi ëiçèñó, ïiñëÿ åêñòðàêöi¿ çðî-
ñòàþ÷èìè êîíöåíòðàöiÿìè ÊÑl [7].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Áàçàëüíèé ðiâåíü ãëþêîçè â êðîâi ó òâàðèí ç
ãiïîòèðåîçîì iñòîòíî íå âiäðiçíÿâñÿ âiä çàðåº-
ñòðîâàíîãî ó iíòàêòíèõ òâàðèí ó âñiõ âiêîâèõ
ãðóïàõ (ðèñ. 1). Ñïîñòåðåæåííÿ çà äèíàìi-
êîþ ãëiêåìi¿ ïiä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ïðîáè íà
òîëåðàíòíiñòü äî ãëþêîçè ïîêàçàëè, ùî ïðè
ãiïîòèðåîçi ¿¿ óòèëiçàöiÿ âiäáóâàºòüñÿ ïîâiëü-
íiøå, íiæ ó íîðìi, ëèøå ó ìîëîäèõ òâàðèí.
Òàê, â 1- i 3-ìiñÿ÷íîìó âiöi ó ùóðiâ ç ãiïî-
òèðåîçîì âìiñò ãëþêîçè â êðîâi íà 150-é õâè-
ëèíi ïiñëÿ ãëþêîçíîãî íàâàíòàæåííÿ âñå ùå
çàëèøàâñÿ íà âèñîêîìó ðiâíi, òîäi ÿê ó
iíòàêòíèõ òâàðèí âií íà öåé ÷àñ ïîâåðòàâñÿ
äî áàçàëüíèõ çíà÷åíü. Ó ñòàðèõ òâàðèí ç
ãiïîòèðåîçîì êîíöåíòðàöiÿ ãëþêîçè â äîñ-
ëiäæåíi ÷àñîâi iíòåðâàëè ñóòòºâî íå âiäðiç-
íÿëàñÿ âiä òiº¿, ùî ðåºñòðóâàëàñÿ ó iíòàêòíèõ
ùóð³â.
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Ðèñ. 1. Âïëèâ ãiïîòèðåîçó íà äèíàìiêó ãëiêåìi¿ (2) ï³ä ÷àñ ãëþêîçîòîëåðàíòíîãî òåñòó ó ùóðiâ ðiçíîãî âiêó
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèìè òâàðèíàìè (1): I - 1 ì³ñ, II - 3 ì³ñ, III - 24 ì³ñ.
* Ð < 0,05 ïðè ïîðiâíÿííi çíà÷åíü ó êîíòðîëüíèõ òà åêñïåðèìåíòàëüíèõ ãðóïàõ òâàðèí 1- i 3-ìiñÿ÷íîãî âiêó
íà 150-é õâèëèí³ äîñë³äó.
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Ïðî áiëüø çíà÷íi çðóøåííÿ â ìåõàíiç-
ìàõ, ùî êîíòðîëþþòü ãëþêîçíèé ãîìåîñòàç,
ñàìå ó ìîëîäèõ ùóðiâ ñâiä÷èëè ïîêàçíèêè
iíñóëiíåìi¿, çàôiêñîâàíi â õîäi ãëþêîçî-òîëå-
ðàíòíîãî òåñòó (ðèñ.2). Ó êîíòðîëüíèõ òâà-
ðèí íàéáiëüøèé ïðèðiñò êîíöåíòðàöi¿ iíñóëiíó
ïðèïàäàâ íà 30-òó õâèëèíó. Ó äîñë³äíèõ 1- i
3-ìiñÿ÷íèõ ùóðiâ ìàêñèìóì iíñóëiíåìi¿ çìi-
ùóâàâñÿ äî 60-¿ õâèëèíè, à àáñîëþòíi éîãî
çíà÷åííÿ íàáëèæàëèñÿ äî ðiâíÿ 24-ìiñÿ÷íèõ
òâàðèí, ÿêi â íîðìi õàðàêòåðèçóþòüñÿ íàé-
áiëüø âèñîêèìè êîíöåíòðàöiÿìè iíñóëiíó â
êðîâi.

Òàêèì ÷èíîì, ó ìîëîäèõ ùóðiâ ïðè
ãiïîòèðåîçi ñïîñòåðiãàºòüñÿ óïîâiëüíåíà, õî÷à
i âèñîêà iíñóëiíåìi÷íà ðåàêöiÿ íà ââåäåííÿ
ãëþêîçè. Ó öüîìó ðàç³ âèñîêèé âì³ñò iíñóëiíó
íå ìîæå çàáåçïå÷èòè ïîâíîöiííó óòèëiçàöiþ
ãëþêîçè çà óìîâ ãiïîòèðåîçó. Â³äîìî, ùî òè-
ðåî¿äí³ ãîðìîíè êîíòðîëþþòü ïðîäóêö³þ òà
îá³ã ãëþêîçè, ïðè÷îìó ö³ åôåêòè, ïðèíàéìí³
÷àñòêîâî, º íåçàëåæíèìè â³ä ãîðìîí³â ï³ä-
øëóíêîâî¿ çàëîçè [9,14]. Çà íàøèìè ðåçóëü-
òàòàìè, ó ìîëîäèõ ùóðiâ ïðè äåô³öèò³ òèðå-
î¿äíèõ ãîðìîí³â ïîðóøóºòüñÿ òîëåðàíòí³ñòü
äî ãëþêîçè. Â³ðîã³äíî, âèïàäiííÿ òàêî¿ âàæ-

ëèâî¿ ëàíêè ìåòàáîë³çìó âóãëåâîä³â, ÿê íåçà-
ëåæíà â³ä ³íñóë³íó óòèë³çàö³ÿ ãëþêîçè, á³ëüø
ïîì³òíî â³äáèâàºòüñÿ íà ãîìåîñòàòè÷íèõ ïî-
êàçíèêàõ òâàðèí ç íåäîñòàòíüî ñôîðìîâàíîþ
³íñóë³íîâîþ ñèñòåìîþ, òîáòî ñòàòåâî íåçð³ëèõ.
Êð³ì òîãî, çì³íè ó ñòàí³ âóãëåâîäíîãî îáì³íó
ó ðàç³ ã³ïîòèðåîçó ìîæóòü ñïðè÷èíÿòèñÿ çíè-
æåííÿì ê³ëüêîñò³ ³íñóë³íîâèõ ðåöåïòîð³â ïðè
äèñáàëàíñ³ òèðåî¿äíèõ ãîðìîí³â [6].

Ïîðóøåííÿ óòèëiçàöi¿ ãëþêîçè ïðè ãiïî-
òèðåîçi ïðèçâîäèòü äî îáìåæåííÿ åôåêòèâ-
íîñòi ëàíöþãà êàëîðèãåííèõ ðåàêöié i ìîæå
âiäîáðàçèòèñÿ íà õàðàêòåði òà îáñÿçi åíåðãî-
ìiñòêèõ ïðîöåñiâ ó êëiòèíàõ-ìiøåíÿõ.

Îäíèì ç òàêèõ ïðîöåñiâ, ùî çíàõîäÿòü-
ñÿ ïiä áàãàòîñòîðîííiì êîíòðîëåì òèðåî¿äíèõ
ãîðìîíiâ, º áiëêîâèé ñèíòåç. Âèõîäÿ÷è ç öüî-
ãî, íàìè áóëî ïðîâåäåíî äîñëiäæåííÿ iíòåí-
ñèâíîñòi áiëêîâîãî ñèíòåçó â ïå÷iíöi.

Ó íîðìi â ïå÷iíöi ñïîñòåðiãàºòüñÿ ïîñòó-
ïîâå çìåíøåííÿ ñèíòåçó âëàñíèõ ³ ñåêðåòîð-
íèõ áiëêiâ ó òâàðèí â³êîì âiä 1 äî 24 ìiñ.

Âiêîâå çíèæåííÿ âêëþ÷åííÿ ìiòêè äî
áiëêiâ ïå÷iíêè i ïëàçìè êðîâi ìàº ðiçíèé
ñòóïiíü âèÿâëåííÿ. Ñòàðiííÿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ
áiëüø ðiçêèì ïàäiííÿì âêëþ÷åííÿ ìiòêè äî

Âiêîâi îñîáëèâîñòi ïåðåáiãó åêñïåðèìåíòàëüíîãî ãiïîòèðåîçó

Ðèñ. 2. Âïëèâ ãiïîòèðåîçó (2) íà äèíàìiêó iíñóëiíåìi¿ ï³ä ÷àñ ãëþêîçîòîëåðàíòíîãî òåñòó ó ùóðiâ ðiçíîãî
âiêó ïîð³âíÿío ç êîíòðîëüíèìè òâàðèíàìè (1): I - 1 ì³ñ, II - 3 ì³ñ, III - 24 ì³ñ.
* Ð < 0,05 ïðè ïîðiâíÿííi çíà÷åíü ó êîíòðîëüíèõ òà åêñïåðèìåíòàëüíèõ ãðóïàõ òâàðèí 1- i 3-ìiñÿ÷íîãî âiêó
íà 60-é ³ 150-é õâ
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áiëêiâ ïëàçìè ïîðiâíÿíî iç âëàñíèìè áiëêàìè
ïå÷iíêè. Âiäíîøåííÿ âiäíîñíî¿ ïèòîìî¿ àêòèâ-
íîñòi áiëêiâ (ÂÏÀ) ïëàçìè äî ÂÏÀ áiëêiâ
ïå÷iíêè ñòàíîâèëî 0,53 ó îäíîìiñÿ÷íèõ i çíè-
æóâàëîñÿ äî 0,33 ó ñòàðèõ 24-ìiñÿ÷íèõ òâà-
ðèí (ðèñ. 3).

Ïåðåâàæíà ðåºñòðàöiÿ ìi÷åíîãî ïîïåðåä-
íèêà ó áiëêàõ, ùî áóëè âèäiëåíi ç ïå÷iíêè
ñòàðèõ òâàðèí, çóìîâëåíà, ìîæëèâî, ÿê çàò-
ðèìêîþ âèõîäó íîâîñèíòåçîâàíèõ áiëêiâ iç
ïå÷iíêè ó êðîâîòiê [18], òàê i çíèæåííÿì ñèí-
òåçó ñåêðåòîðíèõ áiëêiâ âíàñëiäîê çìåíøåí-
íÿ â ñòàðîñòi êiëüêîñòi çâ�ÿçàíèõ ïîëiñîì, íà
ÿêèõ ñèíòåçóºòüñÿ îñíîâíà ìàñà áiëêiâ «íà
åêñïîðò» [5].

Ïðè ââåäåííi ìåðêàçîëiëó ñïîñòåðiãàëîñÿ
çíèæåííÿ iíòåíñèâíîñòi cèíòåçó áiëêiâ ó ïå-
÷iíöi i ïëàçìi êðîâi. Àáñîëþòíà âåëè÷èíà i
âiêîâà äèíàìiêà âèÿâëåíèõ çìií âiäðiçíÿëèñÿ
äëÿ âëàñíèõ áiëêiâ ïå÷iíêè i áiëêiâ ïëàçìè
êðîâi (äèâ.ðèñ. 3).

Çìåíøåííÿ ÂÏÀ áiëêiâ ïå÷iíêè áóëî ïî-
äiáíèì ó òâàðèí 1- ³ 12-ìiñÿ÷íîãî âiêó. Ó 24-
ìiñÿ÷íèõ ùóð³â íå âèÿâëåíî çìåíøåííÿ âêëþ-
÷åííÿ ìiòêè äî áiëêiâ, ùî áóëè âèäiëåíi iç
ïå÷iíêè. Âiäïîâiäíî, âiêîâi âiäìiíè ÂÏÀ áië-
êiâ ïå÷iíêè ó ùóðiâ ç ãiïîòèðåîçîì ìåíø
ïîêàçîâi, íiæ ó iíòàêòíèõ òâàðèí.

Çìiíè iíòåíñèâíîñòi ñèíòåçó áiëêiâ ïëàç-
ìè êðîâi ìàëè äåùî iíøèé õàðàêòåð. Çíè-
æåííÿ ÂÏÀ áiëêiâ ïëàçìè áóëî áiëüø çíà÷-
íèì ïîðiâíÿíî ç áiëêàìè ïå÷iíêè i ìàëî òàêó
âiêîâó äèíàìiêó: ìàêñèìàëüíå çíèæåííÿ âiä-
ìi÷àëîñÿ ó ìîëîäèõ òâàðèí (1-3 ìiñ), ó ñòà-
ðèõ òâàðèí (24 ìiñ) iíòåíñèâíiñòü âêëþ÷åííÿ
ìiòêè â áiëêè ïëàçìè êðîâi ìàéæå íå çìi-
íþâàëàñÿ. Îäíàê çà óìîâ ãiïîòèðåîçó çáå-
ðiãàëèñÿ ÷iòêi âiêîâi âiäìiííîñòi ïîêàçíèêiâ
iíòåíñèâíîñòi ñèíòåçó áiëêiâ ïëàçìè êðîâi:
ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ ÂÏÀ áiëêiâ ïëàçìè ó
òâàðèí ç ãiïîòèðåîçîì, ÿê i ó iíòàêòíèõ, ïðè-
ïàäàº íà 1-ìiñÿ÷íèé âiê, ïîòiì, äî 24-ìi-
ñÿ÷íîãî âiêó, âiäáóâàºòüñÿ ïîñòóïîâå çíèæåí-
íÿ öüîãî ïîêàçíèêà.

Òàêèì ÷èíîì, ââåäåííÿ ìåðêàçîëiëó çìi-
íþâàëî áàëàíñ áiëêîâîãî ñèíòåçó â ïå÷iíöi,
ïðèãíi÷óþ÷è çäåáiëüøîãî ñèíòåç áiëêiâ, ùî

âèðîáëÿþòüñÿ «íà åêñïîðò». Äàíi ïðî ïåðå-
âàæíå ïðèãíi÷åííÿ ñèíòåçó áiëêiâ ïëàçìè êðî-
âi ïðè ãiïîòèðåîçi íàâîäÿòüñÿ òàêîæ Muller
òà ñï³âàâò. [13]. Ó òâàðèí ç ãiïîòèðåîçîì
ñïîñòåðiãàëîñÿ òàêîæ íiâåëþâàííÿ ìiæâiêîâî¿
ðiçíèöi ïîêàçíèêiâ iíòåíñèâíîñòi ñèíòåçó áië-
êiâ ïå÷iíêè i ïëàçìè êðîâi. Ïðè öüîìó áiëüø
³ñòîòíî öå ïîçíà÷àëîñÿ íà âëàñíèõ áiëêàõ
ïå÷iíêè, ùî, î÷åâèäíî, çóìîâëåíå äåÿêèìè
âiäìiíàìè òåìïiâ âiêîâîãî çíèæåííÿ ñèíòåçó
âëàñíèõ áiëêiâ ïå÷iíêè i áiëêiâ, ÿêi ñèíòåçó-
þòüñÿ «íà åêñïîðò».

Ïiä âïëèâîì òèðåî¿äíèõ ãîðìîíiâ ñïå-
öèôi÷íî àêòèâóºòüñÿ ëèøå íåâåëèêà êiëüêiñòü
ãåíiâ [17]. Ðàçîì ç òèì òèðåî¿äíi ãîðìîíè ÿâ-
ëÿþòü ñîáîþ ïîòóæíèé ðåãóëÿòîð ïðîöåñiâ
òðàíñêðèïöi¿, ñòàí ÿêî¿ ïðè ãiïîòèðåîçi ó
âiêîâîìó àñïåêò³ äîñëiäæåíèé íåäîñòàòíüî.
Ïiä âïëèâîì òèðåî¿äíèõ ãîðìîíiâ ïiäâèùóºòü-
ñÿ ìàòðè÷íà àêòèâíiñòü õðîìàòèíó, çá³ëü-
øóºòüñÿ øâèäêiñòü ñèíòåçó ÐÍÊ i áiëêiâ [16,

I. À. Ãðîìàêîâà, Ñ. Ö. Çiëüáåðìàí, Î. Î. Êîíîâàëåíêî

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0

5

10

15

20

Ðèñ. 3. Âïëèâ ãiïîòèðåîçó (2) íà âiäíîñíi ïèòîìi
àêòèâíîñòi áiëêiâ ïå÷iíêè (à) i ïëàçìè êðîâi (á)
ùóðiâ ðiçíîãî âiêó ïîð³âíÿío ³ç êîíòðîëüíèìè òâà-
ðèíàìè (1).
*Ð < 0,05, **Ð < 0,01 âiäíîñíî êîíòðîëþ.
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17]. Ïåðøèé ïðîöåñ çóìîâëþºòüñÿ îïîñåðåä-
êîâàíîþ àáî áåçïîñåðåäíüîþ âçàºìîäiºþ ãîð-
ìîíó ç �òèðåî¿äêîìïåòåíòíîþ� äiëÿíêîþ ÄÍÊ,
âíàñëiäîê ÷îãî âiäáóâàºòüñÿ çáiëüøåííÿ êiëü-
êîñòi äiëÿíîê òðàíñêðèïöi¿ [3]. Ïiäâèùåííÿ
øâèäêîñòi ñèíòåçó ÐÍÊ ñïðè÷èíþºòüñÿ òà-
êîæ àêòèâíiñòþ ÐÍÊ-ïîëiìåðàç. Ïðî ñòàí öèõ
ïðîöåñiâ äàº óÿâëåííÿ ðiâåíü ñèíòåçó ÐÍÊ ³
ñïiââiäíîøåííÿ âiëüíî¿ òà çâ�ÿçàíî¿ ôðàêöié
ÐÍÊ-ïîëiìåðàçè.

Âiäîìî, ùî â êëiòèíi ÐÍÊ-ïîëiìåðàçè
iñíóþòü ó äâîõ ôðàêöiÿõ: çâ�ÿçàíîãî ç ìàò-
ðèöåþ ôåðìåíòó, ÿêèé, âëàñíå, çäiéñíþº ñèí-
òåç ÐÍÊ, i âiëüíîãî ôåðìåíòó, ÿêèé º äåïî-
íîâàíîþ ôîðìîþ, çäàòíîþ ïåðåõîäèòè ó ôðàê-
öiþ ìàòðè÷íî ïîâ�ÿçàíîãî ôåðìåíòó çà ïî-
òðåáîþ.

Ó íîðìi ïðè ñòàðiííi ìè ñïîñòåðiãàëè

ìiðîþ, íiæ âiëüíî¿, ùî âêàçóº ÿê íà îáìå-
æåííÿ äiàïàçîíó òðàíñêðèïöi¿, òàê i íà çìåí-
øåííÿ êiëüêîñòi ôåðìåíòiâ òà/àáî íà çíè-
æåííÿ ¿õ îáiãó â öèêëi ñèíòåçó ÐÍÊ.

Âiêîâi õàðàêòåðèñòèêè äîñëiäæóâàíèõ
ôðàêöié ÐÍÊ-ïîëiìåðàç ó ðàç³ ãiïîòèðåîçó
ìàþòü ñâî¿ îñîáëèâîñòi. Ìàêñèìàëüíîãî çíè-
æåííÿ àêòèâíiñòü ÐÍÊ-ïîëiìåðàçè 1 çàçíàº
ó 3-ìiñÿ÷íèõ ùóðiâ. Òâàðèíè ñòàðøîãî âiêó
âiäïîâiäàþòü íà äiþ òèðåîñòàòè÷íîãî àãåíòó
ìåíøîþ ìiðîþ. ÐÍÊ-ïîëiìåðàçà 2 áiëüø ³ñòîò-
íî, íiæ ÐÍÊ-ïîëiìåðàçà 1, ðåàãóº íà äåôiöèò
òèðåî¿äíèõ ãîðìîíiâ. Çíèæåííÿ ¿¿ àêòèâíîñòi
íå ìàº ñóòòºâèõ îíòîãåíåòè÷íèõ îñîáëèâîñ-
òåé: ó âñiõ òâàðèí â iíòåðâàëi 1-24 ìiñ ðåºñò-
ðóâàëàñÿ ïîäiáíà ðiçíèöÿ äîñëiäæóâàíîãî
ïîêàçíèêà. Öå, íà íàø ïîãëÿä, ìîæå áóòè
ñâiä÷åííÿì ñõîæèõ ðiâíiâ òèðîêñèíðåãóëüî-

çìåíøåííÿ àêòèâíîñòi
ôðàêöi¿ çâ�ÿçàíèõ ÐÍÊ-
ïîëiìåðàç. Àêòèâíiñòü
âiëüíèõ ÐÍÊ-ïîëiìåðàç
ï³äâèùóâàëîñÿ äî 3-ìi-
ñÿ÷íîãî âiêó i íå çàçíà-
âàëà ñóòòºâèõ çìií ï³ä
÷àñ îíòîãåíåçó. Ïàäiííÿ
çàãàëüíî¿ àêòèâíîñòi ÐÍÊ-
ïîëiìåðàç âiäáóâàºòüñÿ,
ãîëîâíèì ÷èíîì, âíàñë³-
äîê âèâåäåííÿ ÷àñòèíè
ôåðìåíòiâ iç àêòèâíî
ôóíêöiîíóþ÷îãî ïóëó, à
íå çà ðàõóíîê çìåíøåí-
íÿ ñèíòåçó ôåðìåíòiâ [7].

Ââåäåííÿ ìåðêàçî-
ëiëó ïðèçâîäèëî äî çìåí-
øåííÿ ÐÍÊ-ïîëiìåðàç-
íî¿ àêòèâíîñòi â ÿäðàõ
êëiòèí ïå÷iíêè (ðèñ. 4).
Ïðè öüîìó çìåíøóâàëèñü
àêòèâíîñòi îáîõ ôðàêöié
ôåðìåíòó (ÿê çâ�ÿçàíî¿,
òàê i âiëüíî¿), ïðè÷îìó,
íà óñiõ äîñëiäæåíèõ åòà-
ïàõ îíòîãåíåçó àêòèâ-
íiñòü çâ�ÿçàíî¿ ôîðìè
çìåíøóâàëàñÿ áiëüøîþ

Âiêîâi îñîáëèâîñòi ïåðåáiãó åêñïåðèìåíòàëüíîãî ãiïîòèðåîçó
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Ðèñ. 4. Âïëèâ ãiïîòèðåîçó (2) íà àêòèâíiñòü ÐÍÊ-ïîëiìåðàçè 1 (à) ³ 2 (á)
ïå÷iíêè ùóðiâ ðiçíîãî âiêó ïîð³âíÿíî ³ç êîíòðîëüíèìè òâàðèíàìè (1).
I - çâ�ÿçàíà, II - â³ëüíà, III - çàãàëüíà. *  Ð < 0,05 âiäíîñíî êîíòðîëþ.
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merase activities decreased at hypothyroidism. At all
ages the activity of bound enzymes decreased to a larger
extent as compared to free forms. The activity of RNA-
polymerase 2 was more inhibited than that of RNA-
polymerase 1. Reducing protein- and RNA-synthetic
processes in the liver with age correlated with the
peculiarities of the carbohydrate metabolism: in those
young animals with an impaired glucose tolerance the
inhibitory effect of hypothyroidism on the intensity
of protein and RNA synthesis was more potent as
compared to old animals.
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AGE PECULIARITIES AT EXPERIMENTAL
HYPOTHYROIDISM IN RATS

The rate of both the synthesis of liver and plasma
proteins and RNA-1 and RNA-2 polymerase activities
in liver were studied in rats of various ages at expe-
rimental hypothyroidism. There has been marked more
significant decrease in plasma protein synthesis with
age. Both the rate of liver and plasma protein synthesis
have been shown to be reduced at experimental hypo-
thyroidism but synthesis of plasma proteins was inhi-
bited to a greater extent. Considerable changes were
observed neither in liver and plasma protein synthesis
nor in the balance between these two groups of the
protein synthesis in old rats. RNA-1 and RNA-2 poly-
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