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Çì³íè åíåðãåòè÷íîãî ìåòàáîë³çìó â òêàíèíàõ ìîçêó
êðîë³â ïðè áåìåãðèäîâîìó ê³íäë³íãó

Èññëåäîâàëè èçìåíåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî ìåòàáîëèçìà â òêàíÿõ êîðû ìîçãà êðîëèêîâ ïðè áå-
ìåãðèäîâîì êèíäëèíãå ðàçëè÷íîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè. Ïðè 14- è 30-ñóòî÷íîì êèíäëèíãå â íåî-
êîðòåêñå îáíàðóæåíî äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ÀÒÔ, ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ÀÌÔ,
ñíèæåíèå êîýôôèöèåíòà ÀÒÔ/ÀÌÔ è ýíåðãåòè÷åñêîãî çàðÿäà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëåì.
Ñíèæåíèå ñóììàðíîãî ñîäåðæàíèÿ àäåíèíîâûõ íóêëåîòèäîâ áûëî áîëåå çíà÷èòåëüíûì ïðè
14-ñóòî÷íîì êèíäëèíãå. Îáíàðóæåíû òàêæå çíà÷èòåëüíûå íàðóøåíèÿ îêèñëèòåëüíîãî ôîñôî-
ðèëèðîâàíèÿ â ìèòîõîíäðèÿõ íåîêîðòåêñà ïðè îêèñëåíèè ñóêöèíàòà è ãëóòàìàòà � äîñòîâåð-
íîå ñíèæåíèå ñêîðîñòè ïîãëîùåíèÿ êèñëîðîäà â àêòèâíîì ìåòàáîëè÷åñêîì ñîñòîÿíèè V3, ñíè-
æåíèå êîýôôèöèåíòà äûõàòåëüíîãî êîíòðîëÿ è ïðèçíàêè ðàçîáùåíèÿ îêèñëèòåëüíîãî ôîñôî-
ðèëèðîâàíèÿ. Â ñåðèè èññëåäîâàíèé ñ ãëóòàìàòîì òàêèå îòëè÷èÿ îò êîíòðîëÿ áûëè áîëåå
çíà÷èòåëüíû, êðîìå òîãî áûëî îáíàðóæåíî äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå ñêîðîñòè ïîãëîùåíèÿ êèñ-
ëîðîäà ìèòîõîíäðèÿìè â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ V2 , ñíèæåíèå êîýôôèöèåíòà ýíåðãîïðîäóêöèè è
êîýôôèöèåíòà ÀÒÔàçíîé ðåçåðâíîé àêòèâíîñòè.

ÂÑÒÓÏ

Áåìåãðèä º åï³ëåïòîãåííèì àãåíòîì, ÿêèé çà-
ñòîñîâóþòü â ä³àãíîñòèö³ äëÿ óòî÷íåííÿ ëî-
êàë³çàö³¿ åï³ëåïòè÷íîãî âîãíèùà ó õâîðèõ íà
åï³ëåïñ³þ ³ â åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåí-
íÿõ íà òâàðèíàõ ç ìåòîþ òåñòóâàííÿ ð³âíÿ
ñóäîìíî¿ ãîòîâíîñò³ ìîçêó [3,4]. Åï³ëåïòîãåíí³
âïëèâè áåìåãðèäó ïîâ�ÿçóþòü ç ïîñèëåííÿì
îêèñíþâàëüíèõ ïðîöåñ³â ³ ï³äâèùåííÿì âì³ñòó
ñóïåðîêñèäíèõ ðàäèêàë³â ó òêàíèíàõ ìîçêó
[3]. Ïðè ãåíåðàë³çîâàíèõ êîð÷îâèõ íàïàäàõ,
ñïðîâîêîâàíèõ áåìåãðèäîì, ó òêàíèíàõ ìîç-
êó äîñë³äíèõ òâàðèí ñïîñòåð³ãàþòüñÿ óëüòðà-
ñòðóêòóðí³ çðóøåííÿ, õàðàêòåðí³ äëÿ ñòàíó
ôóíêö³îíàëüíîãî âèñíàæåííÿ íåéðîí³â ³ ìå-
òàáîë³÷íîãî óðàæåííÿ ìåìáðàííèõ ñòðóêòóð
ñèíàïòè÷íèõ òåðì³íàëåé ³ ì³òîõîíäð³é (ÌÕ)
àãðåñèâíèìè ïðîäóêòàìè â³ëüíîðàäèêàëüíèõ
ðåàêö³é ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â [5].
Âîäíî÷àñ ó ðàç³ áåìåãðèäîâîãî ê³íäë³ãó, ÿêèé
ìîäåëþºòüñÿ ùîäîáîâèìè ââåäåííÿìè ï³äïî-
ðîãîâèõ äîç áåìåãðèäó ïðîòÿãîì òðèâàëîãî

òåðì³íó, â íåéðîíàõ ïåðåâàæàþòü îçíàêè
ôóíêö³îíàëüíî¿ àêòèâàö³¿ ñèíàïòè÷íèõ ïðî-
öåñ³â, êîíôîðìàö³éíèõ ³ ïëàñòè÷íèõ ïåðåáó-
äîâ ñèíàïòè÷íèõ ìåìáðàí ³ ìåìáðàí ÌÕ, ÿê³
íåïðÿìî ñâ³ä÷àòü ïðî ìîæëèâ³ çðóøåííÿ ïðî-
öåñ³â åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ íåéðîíàëüíèõ ôóíê-
ö³é [5].

ßê â³äîìî, êîð÷îâ³ ðåàêö³¿, ñïðè÷èíåí³
ð³çíèìè åï³ëåïòîãåííèìè ôàêòîðàìè, ñóïðî-
âîäæóþòüñÿ çíà÷íèì çíèæåííÿì âì³ñòó ÀÒÔ
ó òêàíèíàõ ìîçêó âíàñë³äîê çíà÷íèõ åíåðãî-
âèòðàò ³ çà òàêèõ óìîâ ãåíåðàö³ÿ åï³ëåïòè÷-
íî¿ àêòèâíîñò³ ìîæå çä³éñíþâàòèñÿ çà ðàõó-
íîê åíåðã³¿ â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ðåàêö³é [3],
òîáòî äåô³öèò ÀÒÔ ïðèçâîäèòü äî âèêîðèñ-
òàííÿ àëüòåðíàòèâíèõ äæåðåë åíåðãîçàáåçïå-
÷åííÿ íåéðîí³â. Ìàþ÷è ï³äñòàâè ïðèïóñòè-
òè, ùî ïðè áåìåãðèäîâîìó ê³íäë³íãó ìîæå
â³äáóâàòèñÿ �ðîçêà÷êà� åíåðãåòè÷íîãî ìåòà-
áîë³çìó åï³ëåïòîãåííîãî òèïó, â ö³é ðîáîò³
ìè ïîñòàâèëè çà ìåòó äîñë³äèòè îñîáëèâîñò³
çðóøåíü îêèñíîãî ôîñôîðèëþâàííÿ â òêàíè-
íàõ ìîçêó äîñë³äíèõ òâàðèí çà óìîâ ôîðìó-
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âàííÿ ñòàíó ñóäîìíî¿ ãîòîâíîñò³ ïðîòÿãîì òðè-
âàëîãî òåðì³íó (14 ³ 30 ä³á).

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî íà 68 ñòàòåâîçð³ëèõ
êðîëÿõ-ñàìöÿõ ìàñîþ 2,5 - 3 êã. Êîíòðîëüíó
ãðóïó ñêëàëè 20 ³íòàêòíèõ êðîë³â. Äî äâîõ
äîñë³äíèõ ãðóï ââ³éøëè êðîë³ (48 òâàðèí),
ÿêèì ìîäåëþâàëè áåìåãðèäîâèé ê³íäë³íã (14
³ 30 ä³á) çà äîïîìîãîþ ùîäîáîâèõ ââåäåíü
áåìåãðèäó (2,5 ìã/êã, âíóòð³øíüîì�ÿçîâî)
[5]. Âì³ñò àäåí³íîâèõ íóêëåîòèä³â ó òêàíè-
íàõ ìîçêó âèçíà÷àëè ìåòîäîì òîíêîøàðîâî¿
õðîìàòîãðàô³¿ òà ñïåêòðîôîòîìåòð³¿ [1]. Ï³ñëÿ
äåêàï³òàö³¿ òâàðèí âèä³ëÿëè òêàíèíè êîðè
ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó, çðàçêè ïîì³ùàëè ó
ð³äêèé àçîò, ãîìîãåí³çóâàëè, äîäàâàëè 2 ìë
6%-ãî ðîç÷èíó õëîðíî¿ êèñëîòè, îõîëîäæó-
âàëè ³ öåíòðèôóãóâàëè (6000 õâ-1, 5 õâ).
Íàäîñàäíó ð³äèíó (0,1 ìë) íàíîñèëè íà
õðîìàòîãðàô³÷í³ ïëàñòèíêè ñ³ëóôîë-ÓÂ
(×åñüêà Ðåñïóáë³êà), ÿê³ âíîñèëè ó ñóì³ø
ðîç÷èííèê³â ä³îêñàí - ³çîïðîïàí - âîäà -
àì³àê ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 4:2:4:1. Ïëÿìè íóê-
ëåîòèä³â äåòåêòóâàëè â óëüòðàô³îëåòîâîìó
ñâ³òë³. Âì³ñò â åëþàò³ ÀÒÔ, ÀÄÔ ³ ÀÌÔ
âèçíà÷àëè ìåòîäîì ñïåêòðîôîòîìåòð³¿ ïðè
äîâæèí³ õâèë³ 260 íì íà ñïåêòðîôîòîìåòð³
ÑÔ-4. Ðîçðàõîâóâàëè ñóìàðíèé âì³ñò íóê-
ëåîòèä³â, ñï³ââ³äíîøåííÿ âì³ñòó ÀÒÔ ³
ÀÌÔ, à òàêîæ âåëè÷èíó åíåðãåòè÷íîãî çà-
ðÿäó [2].

 Äëÿ äîñë³äæåííÿ îêèñíîãî ôîñôîðèëþ-
âàííÿ çðàçêè òêàíèí êîðè ï³âêóëü ãîëîâíîãî
ìîçêó ãîìîãåí³çóâàëè â îõîëîäæåíîìó (4 Ñ0)
ñåðåäîâèù³ âèä³ëåííÿ (ìîëü/ë): ñàõàðîçà �
0,25, òð³ñ-áóôåð � 0,01, ÅÄÒÀ � 0,001, 0,5%-
é ðîç÷èí áè÷à÷îãî ñèðîâàòêîâîãî àëüáóì³íó;
pH 7,4. Çà äîïîìîãîþ ïîåòàïíîãî öåíòðèôó-
ãóâàííÿ âèä³ëÿëè ÌÕ [16] ç âèêîðèñòàííÿì
öåíòðèôóãè Ê-24 (ô³ðìà �Janetsky�, ÔÐÍ).
Øâèäê³ñòü ïîãëèíàííÿ êèñíþ ÌÕ âèçíà÷à-
ëè ïîëÿðîãðàô³÷íèì ìåòîäîì [6] íà ïîëÿðîã-
ðàô³ LP-60 (×åñüêà Ðåñïóáë³êà) ç âèêîðèñ-
òàííÿì çàêðèòîãî ïëàòèíîâîãî åëåêòðîäà Êëàð-
êà. Âì³ñò á³ëêà âèçíà÷àëè ìåòîäîì Ëîóð³

[12]. Çðàçêè äëÿ ïîëÿðîãðàô³÷íîãî âèì³ðþ-
âàííÿ (1 ìë) ì³ñòèëè ñåðåäîâèùå ³íêóáà-
ö³¿ (ìîëü/ë): ñàõàðîçà � 0,15, KCl - 0,04,
KH2PO4 - 0,01, òð³ñ-HCl � 0,005, ÅÄÒÀ �
0,0002; pH 7,4, äî ÿêîãî äîäàâàëè 3,5 ìã á³ëêà
ÌÕ. ßê ñóáñòðàò îêèñíåííÿ âèêîðèñòîâóâà-
ëè ñóêöèíàò ³ ãëóòàìàò (0,005 ìîëü/ë). Âèç-
íà÷àëè øâèäê³ñòü ïîãëèíàííÿ êèñíþ ÌÕ ó
ñòàí³ ïîêîþ ïðè íàÿâíîñò³ ñóáñòðàòó îêèñ-
íåííÿ (V2), ïðè ôîñôîðèëþâàíí³ äîäàíîãî
266 íìîëü/ë ÀÄÔ (V3), ó ñòàí³ ñïîêîþ ï³ñëÿ
ôîñôîðèëþâàííÿ ÀÄÔ (V4), ïðè ðîç�ºäíàíí³
îêèñíåííÿ òà ôîñôîðèëþâàííÿ (Vdnp) äîäà-
âàííÿì 2,4-äèí³òðîôåíîëó (50 ìêìîëü/ë).
Îá÷èñëþâàëè êîåô³ö³ºíò äèõàëüíîãî êîíòðî-
ëþ ×àíñà (ÊÄÊ), êîåô³ö³ºíò åíåðãîïðîäóêö³¿
(ÀÄÔ/O) ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ V2/V4, ÿêå õà-
ðàêòåðèçóº àêòèâí³ñòü ÀÒÔàçíèõ ðåàêö³é [6].
Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè
ç âèêîðèñòàííÿì ïðîãðàìè Statgraf íà ÏÊ
IBM PC 286.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ

Ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ âì³ñòó àäåí³íîâèõ
íóêëåîòèä³â ³ øâèäêîñò³ ïîãëèíàííÿ êèñíþ
ÌÕ òêàíèí íåîêîðòåêñó êðîë³â ç 14- ³ 30-
äî-áîâèì áåìåãðèäîâèì ê³íäë³íãîì (ðèñ. 1 ³
2).

ßê âèäíî íà ðèñ. 1, ó êðîë³â ç áåìåãðè-
äîâèì ê³íäë³íãîì ð³çíî¿ òðèâàëîñò³ âèÿâëåíî
îäíîñïðÿìîâàí³ çðóøåííÿ âì³ñòó àäåí³íîâèõ
íóêëåîòèä³â ó òêàíèíàõ íåîêîðòåêñó ïîð³âíÿ-
íî ç êîíòðîëåì, à ñàìå, â³ðîã³äíå çíèæåí-
íÿ âì³ñòó ÀÒÔ ³ ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ÀÌÔ
(P<0,05), çíèæåííÿ åíåðãåòè÷íîãî çàðÿ-
äó (P<0,05) ³ êîåô³ö³ºíòó ÀÒÔ/ÀÌÔ
(P<0,05). Ïðè 14-äîáîâîìó ê³íäë³íãó âèÿâ-
ëåíî òàêîæ â³ðîã³äíå çíèæåííÿ çàãàëüíî¿ ñóìè
àäåí³íîâèõ íóêëåîòèä³â (P<0,05). Îòðèìàí³
ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî ³ñòîòí³ çðóøåííÿ
âì³ñòó àäåí³íîâèõ íóêëåîòèä³â ó òêàíèíàõ
ìîçêó ³ åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ íåðâîâèõ ïðîöåñ³â,
ÿê³ ïðîÿâëÿþòüñÿ ïðè ìåòàáîë³÷í³é �ðîçêà÷ö³�
áåìåãðèäîì ÷åðåç 14 ä³á ³ ñòàá³ë³çóþòüñÿ â
òèõ ñàìèõ ìåæàõ ó ðàç³ ïðîëîíãîâàíîãî ê³íä-
ë³íãó.
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Ïðèïóñòèâøè, ùî òàê³ ìåòàáîë³÷í³ ïî-
ðóøåííÿ ó êðîë³â ç áåìåãðèäîâèì ê³íäë³íãîì
ìîæóòü áóòè íàñë³äêîì ïîñëàáëåííÿ ïðîöåñ³â
îêèñíîãî ôîñôîðèëþâàííÿ, ìè äîñë³äèëè
øâèäê³ñòü ïîãëèíàííÿ êèñíþ â ÌÕ òêàíèí
íåîêîðòåêñó êðîë³â äîñë³äíèõ ³ êîíòðîëüíèõ
ãðóï. Ó êðîë³â ç êîðîòêîòðèâàëèì ê³íäë³íãîì
(14 ä³á) íå áóëî âèÿâëåíî â³ðîã³äíèõ â³ä-
ì³ííîñòåé ïîêàçíèê³â îêèñíîãî ôîñôîðèëþ-
âàííÿ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Àëå ñóòòºâ³
çðóøåííÿ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì áóëè âèÿâ-
ëåí³ ïðè 30-äîáîâîìó ê³íäë³íãó, à ñàìå: â³ðî-
ã³äíå çíèæåííÿ øâèäêîñò³ ïîãëèíàííÿ êèñ-
íþ ÌÕ â àêòèâíîìó ìåòàáîë³÷íîìó ñòàí³ ïðè
ôîñôîðèëþâàíí³ äîäàíîãî ÀÄÔ (V3), ïðè
ðîç�ºäíàíí³ îêèñíîãî ôîñôîðèëþâàííÿ 2,6-
äèí³òðîôåíîëîì (Vdnp), à òàêîæ çíà÷íå ïî-
ñëàáëåííÿ ÊÄÊ ïðè îêèñíåíí³ ÿê ñóêöèíà-
òó, òàê ³ ãëóòàìàòó (äèâ.ðèñ. 2). Ïðè öüîìó
â³äì³ííîñò³ â³ä êîíòðîëþ áóëè á³ëüø çíà÷íè-
ìè ó ñåð³¿ äîñë³äæåíü ç ãëóòàìàòîì (P<0,01),
í³æ ç ñóêöèíàòîì (P<0,05). Ïðè îêèñíåíí³
ãëóòàìàòó âèÿâëåíî òàêîæ çíà÷íå çíèæåííÿ

øâèäêîñò³ ïîãëèíàííÿ êèñíþ ÌÕ ó ìåòàáî-
ë³÷íîìó ñòàí³ ïîêîþ V2 (P<0,01), çíèæåííÿ
êîåô³ö³ºíòà åíåðãîïðîäóêö³¿ ÀÄÔ/O (P<0,01)
³ ñï³ââ³äíîøåííÿ V2/V4, (P<0,01), ÿêå ñâ³ä-
÷èòü ïðî äîñòàòíþ ðåçåðâíó àêòèâí³ñòü
ÀÒÔàç [6].

Òàêèì ÷èíîì, íàø³ äîñë³äæåííÿ âèÿâè-
ëè ñóòòºâ³ çðóøåííÿ âì³ñòó àäåí³íîâèõ íóê-
ëåîòèä³â, òêàíèííîãî äèõàííÿ ³ îêèñíîãî ôîñ-
ôîðèëþâàííÿ â òêàíèíàõ ìîçêó êðîë³â ó ðàç³
äîâãîòðèâàëîãî áåìåãðèäîâîãî ê³íäë³íãó.

ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

ßê ñâ³ä÷àòü äàí³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³ä-
æåíü íà ð³çíèõ åï³ëåïòè÷íèõ ìîäåëÿõ, ñïðî-
âîêîâàí³ êîð÷îâ³ íàïàäè ñóïðîâîäæóþòüñÿ
çíà÷íèì ñïóñòîøåííÿì ïóëó ÀÒÔ ó òêàíè-
íàõ ìîçêó [3]. Ïðîòå íåäîñòàòíüî ÿñíî, ÷è º
âîíè íàñë³äêîì çíà÷íèõ åíåðãîâèòðàò ïðè
åï³ëåïòè÷í³é ã³ïåðàêòèâíîñò³ íåéðîí³â, ÷è
ïðè÷èíîþ åï³ëåïòîãåíåçó. Îñòàíí³ì ÷àñîì
çíà÷íèé âíåñîê ó âèâ÷åíí³ öèõ ïèòàíü çðîáè-
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ëè ãåíåòè÷í³ äîñë³äæåííÿ ÌÕ. Âñòàíîâëåíî,
ùî ñèíòåç á³ëüøîñò³ ôåðìåíòàòèâíèõ ³ òðàíñ-
ïîðòíèõ á³ëê³â ÌÕ, ÿê³ ðåãóëþþòü ïðîöåñè
îêèñíåííÿ, ôîñôîðèëþâàííÿ ³ ñèíòåçó ÀÒÔ,
çíàõîäèòüñÿ ï³ä êîíòðîëåì àâòîíîìíîãî ãå-
íåòè÷íîãî àïàðàòó ÌÕ [8,19]. Íèí³ ïðèñê³ï-
ëèâî äîñë³äæóþòüñÿ ìîëåêóëÿðí³ ìåõàí³çìè
ðåãóëÿö³¿ åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ æèòòºçäàòíîñò³
òà ôóíêö³îíóâàííÿ íåðâîâèõ êë³òèí ³ ãåíå-
òè÷í³ ïîðóøåííÿ â ÌÕ ó ðàç³ ð³çíèõ íåâðî-
ëîã³÷íèõ çàõâîðþâàíü, ó òîìó ÷èñë³ ïðè åï³-
ëåïñ³¿ [13,15,17].

Íàø³ äîñë³äæåííÿ íà ìîäåë³ áåìåãðè-
äîâîãî ê³íäë³íãó âèÿâèëè õàðàêòåðí³ ³ çà-
ãàëüí³ äëÿ ð³çíèõ åï³ëåïòè÷íèõ ìîäåëåé îç-
íàêè ïîðóøåíü åíåðãåòè÷íîãî ìåòàáîë³çìó â
òêàíèíàõ êîðè ãîëîâíîãî ìîçêó � çíèæåííÿ
âì³ñòó ÀÒÔ, ïîñëàáëåííÿ ïðîöåñ³â îêèñíîãî
ôîñôîðèëþâàííÿ [3,10]. Ïðè öüîìó çðóøåí-
íÿ ïóëó ÀÒÔ, ÀÄÔ ³ ÀÌÔ ó òêàíèíàõ ìîç-
êó â ðàíí³ òåðì³íè ê³íäë³íãó ñâ³ä÷àòü ïðî
åíåðãåòè÷íèé äèñáàëàíñ, ÿêèé ìîæå áóòè íà-
ñë³äêîì àêòèâàö³¿ â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ðåàê-

ö³é. Âîäíî÷àñ ó ðàç³ ïðîëîíãîâàíîãî ê³íä-
ë³íãó âèÿâëÿþòüñÿ îçíàêè ïåðåáóäîâè ìåòà-
áîë³÷íî¿ ñèñòåìè ÌÕ åï³ëåïòîãåííîãî
òèïó. Çðóøåííÿ îêèñíîãî ôîñôîðèëþâàí-
íÿ ïðè îêèñíåíí³ ñóêöèíàòó, íàéá³ëüø åíåð-
ãîºìíîãî ñóáñòðàòó öèêëó òðèêàðáîíîâèõ
êèñëîò (ÖÒÊ), âêàçóº íà ïîðóøåííÿ îêèñ-
íåííÿ ó øâèäêîìó êëàñòåð³ ÖÒÊ ³ íà ðîç�-
ºäíàííÿ îêèñíåííÿ ³ ôîñôîðèëþâàííÿ â
ïî÷àòêîâèõ ïóíêòàõ äèõàëüíîãî ëàíöþãà
ÌÕ. Çíà÷í³ çðóøåííÿ, ÿê³ âèÿâëåíî â äîñ-
ë³äæåííÿõ ç ãëóòàìàòîì, ãîâîðÿòü ïðî ïî-
ñëàáëåííÿ âèêîðèñòàííÿ éîãî ÿê ñóáñòðàòà
îêèñíåííÿ, ïîðóøåííÿ ïåðåíîñó åëåêòðîí³â
ó ÍÀÄ-çàëåæíîìó ïóíêò³ äèõàëüíîãî ëàí-
öþãà ÌÕ ³ ðîç�ºäíàííÿ ïðîöåñ³â îêèñíîãî
ôîñôîðèëþâàííÿ. Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî
òàê³ çðóøåííÿ çóìîâëåí³ äåô³öèòîì ÀÒÔ,
îñê³ëüêè ïðîöåñè ïåðåàì³íóâàííÿ ãëóòàìà-
òó ³ ôóíêö³îíóâàííÿ àñïàðòàò-ìàëàòíîãî
÷îâíèêîâîãî ìåõàí³çìó îáîðîòíîãî òðàíñ-
ïîðòó ãëóòàìàòó â ÌÕ º åíåðãîçàëåæ-
íèìè.

0

5

10

15

20

25

0

10

20

30

40

50

60

70

0

5

10

15

20

25

0

20

40

60

80

100

0

1

2

3

4

5

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

0

1

2

3

4

à á â

ã ä º æ

ê 1

ê

2

I I I

íàòîì Î
2

.õâ-1.ìã-1 á³ëêà íàòîì Î
2

.õâ-1.ìã-1 á³ëêà íàòîì Î
2

.õâ-1.ìã-1 á³ëêà

íàòîì Î
2

.õâ-1.ìã-1 á³ëêà íàòîì Î
2

.õâ-1.ìã-1 á³ëêà

Ðèñ. 2. Øâèäê³ñòü ïîãëèíàííÿ êèñíþ ì³òîõîíäð³ÿìè òêàíèí êîðè ï³âêóëü ãîëîâíîãî ìîçêó êðîë³â ïðè
30-äîáîâîìó áåìåãðèäîâîìó ê³íäë³íãó (1,2):  V1 (à), V2 (á), V4 (â), Vdnp (ã), ÊÄÊ (ä), ÀÄÔ/Î (º),
V2/V4 (æ); ñóêöèíàò (I),ãëóòàìàò (II).
* P<0,05; ** P<0,01.

*

**

**

**
** **

** **



54 ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2002, Ò. 48, ¹ 1

Â³äîìî, ùî ãëóòàìàò, ÿêèé º ïîïåðåä-
íèêîì α-êåòîãëóòàðàòó ³ ïîñåðåäíèêîì åíåð-
ãåòè÷íîãî é àì³íîêèñëîòíîãî ìåòàáîë³çìó, â
òêàíèíàõ ìîçêó â³ä³ãðàº ñóòî ñïåöèô³÷íó ðîëü
íåéðîòðàíñì³òåðà [14]. Ìåíøå âèêîðèñòàííÿ
ãëóòàìàòó â íåðâîâèõ êë³òèíàõ ÿê åíåðãåòè÷-
íîãî ñóáñòðàòó ìîæå ïðèçâåñòè äî íàêîïè-
÷åííÿ éîãî êë³òèííîãî ³ ïîçàêë³òèííîãî �íàä-
ëèøêîâîãî� ïóëó, äî óðàæåííÿ íåðâîâèõ
òêàíèí íåéðîòîêñè÷íèìè ïðîäóêòàìè éîãî
ìåòàáîë³çìó  ³/àáî äî ïîñèëåííÿ âèâåäåííÿ
ç íåðâîâèõ êë³òèí íàäëèøê³â ãëóòàìàòó ñïå-
öèô³÷íèì ñèíàïòè÷íèì åêçîöèòîçîì. Òàêèì
÷èíîì, çðóøåííÿ äèíàì³÷íî çáàëàíñîâàíèõ
ïðîöåñ³â åíåðãåòè÷íîãî é àì³íîêèñëîòíîãî
ìåòàáîë³çìó ìîæóòü ñïðè÷èíèòè ïîñèëåííÿ
ãëóòàìàòåðã³÷íî¿ àêòèâàö³¿ íåéðîí³â, ùî, ÿê
â³äîìî, º åï³ëåïòîãåííèì ôàêòîðîì [7]. Òàêå
ïðèïóùåííÿ óçãîäæóþòüñÿ ç íåùîäàâíî îò-
ðèìàíèìè äàíèìè ïðî íàêîïè÷åííÿ íàäëèø-
êîâîãî ïîçàêë³òèííîãî ïóëó ãëóòàìàòó â
òêàíèíàõ ìîçêó ïðè ìîäåëþâàíí³ ê³íäë³íãó
[11,18].

ßê â³äîìî, ôóíêö³îíóâàííÿ ì³òîõîíäð³-
àëüíèõ ñèñòåì åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ íåðâîâèõ
êë³òèí â³äáóâàºòüñÿ çà óìîâ äèíàì³÷íî âð³âíî-
âàæåíèõ ïðîöåñ³â îêèñíîãî ôîñôîðèëþâàí-
íÿ, â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ðåàêö³é ³ àêòèâíîñò³
àíòèîêñèäàíòíèõ ñèñòåì ÌÕ. Ïîðóøåííÿ
öüîãî äèíàì³÷íîãî áàëàíñó ìîæå ïðèçâåñòè
äî ï³äâèùåííÿ âì³ñòó àãðåñèâíèõ ðàäèêàë³â
êèñíþ, ùî º îäíèì ³ç âèçíà÷àëüíèõ ôàêòîð³â
óðàæåííÿ ìåìáðàí ³ ìåìáðàíîïîâ�ÿçàíèõ ôåð-
ìåíòíèõ êîìïëåêñ³â ÌÕ. Òàê³ çðóøåííÿ âèç-
íàí³ îäíèì ³ç ìåõàí³çì³â óðàæåííÿ ì³òîõîíä-
ð³àëüíî¿ ÐÍÊ ³ ãåíåòè÷íî çóìîâëåíî¿ ïàòîëîã³¿
ñèñòåì îêèñíîãî ôîñôîðèëþâàííÿ [9]. Íàø³
ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî äîâãîòðèâàë³
âïëèâè áåìåãðèäó ïðèçâîäÿòü äî ñò³éêèõ çðó-
øåíü îêèñíîãî ôîñôîðèëþâàííÿ â òêàíèíàõ
ìîçêó. Òàê³ çðóøåííÿ åíåðãåòè÷íîãî ìåòàáî-
ë³çìó ìîæóòü áóòè ñïðè÷èíåí³ ïîðóøåííÿìè
êîìïàðòìåíòàë³çàö³¿ ³ ôóíêö³îíóâàííÿ ìåìá-
ðàíîïîâ�ÿçàíèõ ôåðìåíòíèõ êîìïëåêñ³â âíàñ-
ë³äîê óðàæåííÿ ìåìáðàí ÌÕ àãðåñèâíèìè
ïðîäóêòàìè â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ðåàêö³é çà
óìîâ ¿õ òðèâàëî¿ àêòèâàö³¿ áåìåãðèäîì.

A.P.Cherchenko, I.N.Todor

THE BRAIN ENERGETIC METABOLISM
DISORDERS IN BEMEGRIDE-KINDLED
RABBITS

Changes in the energetic metabolism in the cortex were
examined in bemegride-kindled rabbits. A reliable
decrease in the ATP and an increase in the AMP
contents in the cortical tissues as well as low ATP/
AMP and energetic charge coefficients have been found
after kindling the rabbits for 14 and 30-days as com-
pared to the control groups of animals. Considerable
disorders in the oxidative phosphorilation in the mito-
chondria of the cortical tissues have been determined
after the succinate and glutamate oxidation: a decrease
in the oxygen utilization rate at V3 active metabolic
state, lowering  the respiratory control coefficient and
the disscociation between phosphorilation and oxi-
dation. Those desorders were more expressed after
glutamate oxidation as compared to a succinate one.
In addition, it has been determined that oxygen utili-
zation at V2 state was reliably decreased; both coef-
ficient of energetic production and ATP-ase reserve
activity lowered.

Institute of Neurosurgery A.P.Romodanov AMSU,
Kiev
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