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Ïîðóøåííÿ ïðîöåñ³â æîâ÷îâèä³ëåííÿ ïðè òêàíèíí³é
ã³ïîêñ³¿ òà ñïðîáè ¿õ êîðåêö³¿

Â îñòðûõ ýêñïåðèìåíòàõ íà êðûñàõ in vivo óñòàíîâëåíû ñòèìóëèðóþùèå ýôôåêòû ãèäðî-
ôèëüíûõ æåë÷íûõ êèñëîò - õîëåâîé è óðñîäåçîêñèõîëåâîé - (ÕÊ è ÓÄÕÊ) è äåïðåññèâíîå âëè-
ÿíèå ðîòåíîíà íà ñåêðåöèþ æåë÷è. Êðîìå òîãî, ïîêàçàíà àêòèâàöèÿ ñåêðåòîðíûõ ïðîöåññîâ
ÕÊ è ÓÄÕÊ ïîä âîçäåéñòâèåì ðîòåíîíà. Îáñóæäàþòñÿ ìåõàíèçìû âëèÿíèÿ æåë÷íûõ êèñëîò
íà ñåêðåòîðíóþ ôóíêöèþ ãåïàòîöèòîâ. Äåëàåòñÿ âûâîä î òîì, ÷òî ÍÀÄÍ-ãèäðîãåíàçíîå çâå-
íî äûõàòåëüíîé öåïè íå çàäåéñòâîâàíî â ñòèìóëèðóþùèõ ýôôåêòàõ ÕÊ è ÓÄÕÊ.
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ÂÑÒÓÏ

Â³äîìî, ùî ïðîäóêòè ñåêðåòó ãåïàòîöèò³â -
æîâ÷í³ êèñëîòè (ÆÊ) - âàæëèâ³ ðåãóëÿòîðí³
àãåíòè â îðãàí³çì³, ùî ñïðàâëÿþòü ð³çíîá³÷-
íó ä³þ íà ôóíêö³îíóâàííÿ ïå÷³íêè. Âîíè º
îäíèì ³ç íàéãîëîâí³øèõ ðåãóëÿòîð³â ñåêðå-
òîðíî¿ ôóíêö³¿ ïå÷³íêè, ÷èíÿòü ìåìáðàíîñòà-
á³ë³çóþ÷èé òà àíòèîêñèäàíòíèé åôåêòè, ìî-
äóëþþòü ñèíòåç ãëóòàò³îíó ³ á³ëêà òà âïëè-
âàþòü íà ³íø³ á³îõ³ì³÷í³ ïðîöåñè â îðãàí³çì³
[1,2,6,11,13,15]. Æîâ÷îâèä³ëüíèé ïðîöåñ º
ðåçóëüòàòîì ³íòåãðàö³¿ íèçêè á³îõ³ì³÷íèõ ðå-
àêö³é òà ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â ó òêàíèí³
ïå÷³íêè. ×³ëüíå ì³ñöå ñåðåä íèõ ïîñ³äàþòü
ìåòàáîë³÷í³ êèñíåâîçàëåæí³ ïðîöåñè, ïîâ�ÿ-
çàí³ ç ïåðåíîñîì åëåêòðîí³â ó ì³òîõîíäð³àëü-
íîìó òà ì³êðîñîìàëüíîìó (åíäîïëàçìàòè÷íà
ñ³òêà) ëàíöþãàõ îêèñíåííÿ. Î÷åâèäíà çà-
ëåæí³ñòü æîâ÷îóòâîðåííÿ â³ä ³íòåíñèâíîñò³
ðîáîòè öèõ ëàíöþã³â.

Ïðèãí³÷åííÿ ôóíêö³¿ åíåðãîóòâîðåííÿ
òà ã³ïîêñè÷íèé ñòàí îðãàí³çìó ïðèçâîäèòü äî
ãàëüìóâàííÿ ñåêðåö³¿ æîâ÷³. Ç³ ñâîãî áîêó,
ÆÊ (çîêðåìà, õîëåâà êèñëîòà - ÕÊ) ÿê ïî-
êàçàëè íàø³ äîñë³äæåííÿ [4], ìîæóòü ñòèìó-
ëþâàòè ïðîöåñ ì³òîõîíäð³àëüíîãî (ñóêöè-
íàòçàëåæíîãî) îêèñíåííÿ in vitro. Âèíèêàº ïè-

òàííÿ ïðî çâ�ÿçîê àêòèâàö³¿ òêàíèííîãî äè-
õàííÿ ç ³íòåíñèô³êàö³ºþ æîâ÷îóòâîðåííÿ ï³ä
âïëèâîì æîâ÷íèõ êèñëîò. Â³äîìî, ùî ðîòå-
íîí º áëîêàòîðîì ÍÀÄÍ-äåã³äðîãåíàçè âíóò-
ð³øíüîãî ì³òîõîíäð³àëüíîãî ëàíöþãà ïåðåíîñó
åëåêòðîí³â. Áëîêàäà ÍÀÄÍ-äåã³äðîãåíàçíî¿
ëàíêè äèõàëüíîãî ëàíöþãà ñòàº ìîäåëëþ ã³ïîê-
ñ³¿ ó ðàç³ äîñë³äæåííÿ ôóíêö³¿ òêàíèííîãî
äèõàííÿ [5].

Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè - âèâ÷èòè ä³þ ã³äðî-
ô³ëüíèõ ÆÊ (ÕÊ òà óðñîäåçîêñèõîëåâî¿ -
ÓÄÕÊ) çà ã³ïåðõîëåðåòè÷íèõ äîç íà ôîí³
áëîêàäè ÍÀÄÍ-äåã³äðîãåíàçè äèõàëüíîãî
ëàíöþãà ðîòåíîíîì íà ïðîöåñè æîâ÷îâèä³-
ëåííÿ ó á³ëèõ ùóð³â ïðè âíóòð³øíüîïîðòàëü-
íîìó ââåäåíí³ öèõ ñóáñòàíö³é. Îñíîâíèìè
íàøèìè çàäà÷àìè áóëî: ï³ä³áðàòè åêñïåðè-
ìåíòàëüíî äîçè, çà ÿêèõ ÕÊ òà ÓÄÕÊ ïðè
âíóòð³øíüîïîðòàëüíîìó ââåäåíí³ ïðîòÿãîì
2,5 õâ ñïðàâëÿþòü âèðàçíèé ñòèìóëþþ÷èé
åôåêò íà ïðîöåñè æîâ÷îâèä³ëåííÿ; äîñë³äèòè
çì³íè ïîêàçíèê³â æîâ÷îâèä³ëåííÿ çà óìîâ áëî-
êàäè ÍÀÄÍ-äåã³äðîãåíàçè äèõàëüíîãî ëàíöþ-
ãà; âèâ÷èòè âïëèâ ÕÊ òà ÓÄÕÊ íà ³íòåíñèâí³ñòü
ïðîöåñ³â æîâ÷îâèä³ëåííÿ çà óìîâ ïîïåðåäíüîãî
ââåäåííÿ ðîòåíîíó (çà 15 õâ äî ââåäåííÿ ÆÊ,
óïðîäîâæ 2,5 õâ, âíóòð³øíüîïîðòàëüíî).
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ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Åêñïåðèìåíòè ïðîâåäåíî íà ñòàòåâîçð³ëèõ
á³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ìàñîþ 190 - 200 ã, à òà-
êîæ íà òêàíèí³ (ãîìîãåíàò³) âèäàëåíî¿ ïå÷³íêè
³íòàêòíèõ òâàðèí.

Îá�ºìíó øâèäê³ñòü æîâ÷îâèä³ëåííÿ
(æîâ÷îóòâîðåííÿ) ó ùóð³â âèçíà÷àëè âïðî-
äîâæ 2 ãîä ÷åðåç êîæí³ 15 õâ. Æîâ÷, ç³áðàíó
÷åðåç êàíþëüîâàíó æîâ÷íó ïðîòîêó, àíàë³-
çóâàëè íà âì³ñò ³îí³â êàë³þ òà íàòð³þ ìåòî-
äîì ôîòîìåòð³¿ â ïîëóì�¿ ïðèðîäíîãî ãàçó [3],
à òàêîæ õîëàò³â ³ õîëåñòåðèíó [7]. ²íòåí-
ñèâí³ñòü ïðîöåñ³â ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³-
ä³â (ÏÎË) ó òêàíèí³ îö³íþâàëè çà íàêîïè-
÷åííÿì ÒÁÊ-àêòèâíèõ ïðîäóêò³â [8].

Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè ï³ääàâàëè ñòàòè-
ñòè÷í³é îáðîáö³ ³ç çàñòîñóâàííÿì êðèòåð³þ t
Ñòüþäåíòà.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ïðîâåäåíî 9 ñåð³é åêñïåðèìåíò³â, âêëþ÷àþ-
÷è äîñë³äè in vivo òà in vitro.

Ïåðøèé åòàï òîðêàâñÿ âïëèâó ã³äðî-
ô³ëüíèõ ÆÊ - ÕÊ òà ÓÄÕÊ - íà ïðîöåñè
æîâ÷îâèä³ëåííÿ in vivo ³ ñêëàäàâñÿ ³ç 3 ñåð³é

åêñïåðèìåíò³â (ðèñ. 1). Çàñòîñóâàííÿ äîçè
ÕÊ, ÿêà ñòàíîâèòü 1 ìã/100 ã ïðè âíóòð³ø-
íüîïîðòàëüíîìó ââåäåíí³ (ïðîòÿãîì 2,5 õâ),
âèêëèêàº ó òâàðèí ïîñèëåííÿ õîëåðåçó
(äèâ.ðèñ. 1). Ï³äâèùåííÿ åêñêðåö³¿ ³îí³â ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ ó ïåðø³é 30-õâèëèíí³é ïðîá³ ³
ñòàíîâèòü äëÿ Na+ 14 % (Ð<0,05), äëÿ Ê+ -
26 % (Ð<0,05). Âèä³ëåííÿ ³ç æîâ÷þ õîëåñòå-
ðèíó çà 30 õâ ï³ñëÿ ââåäåííÿ ÕÊ ï³äâèùóºòü-
ñÿ íà 43 % (Ð<0,05), õîëàò³â - íà 32 %
(Ð<0,05). ÓÄÕÊ (3 ìã/100 ã), ââåäåíà â
ïîðòàëüíó âåíó, òàêîæ ñïðè÷èíþº â³ä÷óòíèé
æîâ÷îã³ííèé åôåêò (äîçà 1 ìã/100 ã âèÿâè-
ëàñÿ íååôåêòèâíîþ). Ç ðåçóëüòàò³â íàâåäå-
íèõ íà ðèñ. 1 âèäíî ìîäóëÿö³¿ îá�ºìíî¿ øâèä-
êîñò³ æîâ÷îòîêó ï³ä âïëèâîì ÓÄÕÊ ç ìàê-
ñèìóìîì íà 15-é õâèëèí³ ï³ñëÿ ââåäåííÿ
ÆÊ. Åêñêðåö³ÿ Na+ ï³äâèùóºòüñÿ íà 14 %
(Ð>0,05), Ê+ - íà 34 % (Ð<0,05). Ó ö³é ñåð³¿
êîíöåíòðàö³¿ õîëàò³â ³ õîëåñòåðèíó íå âèçíà-
÷àëèñÿ.

Áëîêàòîð ÍÀÄÍ-äåã³äðîãåíàçè äèõàëü-
íîãî ëàíöþãà ðîòåíîí ãàëüìóº æîâ÷îâèä³ëü-
íèé ïðîöåñ (äèâ.ðèñ. 1). Ìàêñèìàëüíå çíè-
æåííÿ îá�ºìíî¿ øâèäêîñò³ æîâ÷îòîêó
(29 %, Ð<0,01) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà 30-é õâè-
ëèí³ ï³ñëÿ ââåäåííÿ ðîòåíîíó. Åêñêðåö³ÿ Na+

Ïîðóøåííÿ ïðîöåñ³â æîâ÷îâèä³ëåííÿ ïðè òêàíèíí³é ã³ïîêñ³¿

Ðèñ. 1. Çì³íè ³íòåíñèâíîñò³ æîâ÷îâèä³ëåííÿ (îá�ºìíî¿ øâèäêîñò³, %) ó á³ëèõ ùóð³â ï³ä ä³ºþ ðîòåíîíó (1),
õîëåâî¿ êèñëîòè (2) òà óðñîäåçîêñèõîëåâî¿ êèñëîòè (âèõ³äíó îá�ºìíó øâèäê³ñòü æîâ÷îòîêó âçÿòî çà 100 %)
×àñ â³äë³êó âêàçàíèé â³ä ïî÷àòêó ³íôóç³¿.
* Ð < 0,05,** Ð < 0,01.
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ïðè öüîìó çìåíøóºòüñÿ íà 26 % (Ð<0,01),
íà 60-é òà 90-é õâèëèí³ çíèæåííÿ ñòàíîâèòü
15  òà 14 % â³äïîâ³äíî (Ð<0,05). Åêñêðåö³ÿ
Ê+ äîñòîâ³ðíî íå çì³íþºòüñÿ. Äîñòîâ³ðíå
(Ð<0,05) çìåíøåííÿ åêñêðåö³¿ õîëåñòåðèíó òà
õîëàò³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà 30-é òà 60-é õâè-
ëèí³ ï³ñëÿ ³í�ºêö³¿ ðîòåíîíó.

Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü, ùî ã³äðî-
ô³ëüí³ ÆÊ (ÕÊ òà ÓÄÕÊ, 1 ³ 3 ìã/100 ã
â³äïîâ³äíî) ÷èíÿòü ã³ïåðõîëåðåòè÷í³ åôåêòè
íà ïðîöåñè æîâ÷îóòâîðåííÿ (æîâ÷îâèä³ëåí-
íÿ) ó ùóð³â. Íå âèêëþ÷åíî, ùî òàê³ åôåêòè
ìîæóòü áóòè ðåçóëüòàòîì àêòèâàö³¿ ôóíêö³¿
ì³òîõîíäð³àëüíîãî ëàíöþãà ïåðåíîñó åëåêò-
ðîí³â. Ðîòåíîí, áëîêóþ÷è ÍÀÄÍ-äåã³äðîãå-
íàçíó ëàíêó âíóòð³øíüîãî ì³òîõîíäð³àëüíî-
ãî ëàíöþãà, çíèæóº åôåêòèâí³ñòü ðîáîòè
îñòàííüîãî â ö³ëîìó. Â öüîìó, ³ìîâ³ðí³øå çà
âñå, é ïîëÿãàº ïðè÷èíà ãàëüìóâàííÿ æîâ÷î-
âèä³ëüíî¿ ôóíêö³¿ ðîòåíîíîì. Ìîæíà ïðè-
ïóñòèòè, ùî áëîêàòîð ÍÀÄÍ-äåã³äðîãåíàçè
â³ä³ãðàº ³ ðîëü ïðîîêñèäàíòà äëÿ ÏÎË, ùî
ìîæå òàêîæ ïðèçâåñòè äî ãàëüìóâàííÿ æîâ-
÷îâèä³ëåííÿ, ñïðèÿþ÷è ïåðåìèêàííþ ïîòîêó
åëåêòðîí³â íà ì³êðîñîìàëüí³ ðåäîêñ-ëàíöþ-
ãè [9,10] ³ çíèæóþ÷è ñòóï³íü îêèñíåííÿ
êîñóáñòðàò³â (ÍÀÄÍ ³ ÍÀÄÔÍ). Ïðîòå ³íêó-
áàö³ÿ (to = 37oC, t = 120 õâ) ãîìîãåíàò³â ïå÷³í-
êè ç ðîòåíîíîì çà êîíöåíòðàö³¿ 2.10-6 ìîëü/ë
(IV ³ V ñåð³¿: êîíòðîëü òà äîñë³ä â³äïîâ³äíî)
íå ï³äâèùóº äîñòîâ³ðíî âì³ñò ìàëîíîâîãî

ä³àëüäåã³äó (ÌÄÀ) ó ïðîáàõ ïîð³âíÿíî ç
êîíòðîëåì (íà 6 %, Ð>0,1). Äî òîãî æ ñë³ä
çàçíà÷èòè, ùî ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ áëî-
êàòîðà ó 2,5 ðàçà (ó VI ³ VII ñåð³ÿõ: êîíò-
ðîëü òà äîñë³ä â³äïîâ³äíî) ïðèãí³÷óº ïðîöå-
ñè ÏÎË ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì íà 11 %
(Ð<0,05). Öå ìîæíà ïîÿñíèòè åëåêòðîíîäî-
íîðíèìè âëàñòèâîñòÿìè ìîëåêóëè ðîòåíîíó,
ùî ó ðàç³ òàêî¿ êîíöåíòðàö³¿ ïåðåêðèâàþòü
ìîæëèâèé (ïðè÷èíè ÿêîãî îïèñàí³ âèùå) ïðî-
îêñèäàíòíèé åôåêò. Îòæå, àêòèâàö³ÿ ÏÎË
íå â³ä³ãðàº, ÿê âèäàºòüñÿ, áóäü-ÿêî¿ ðîë³ â
³íã³á³òîðíîìó åôåêò³ (íà æîâ÷îâèä³ëåííÿ)
ðîòåíîíó, ³ çàëèøàºòüñÿ ºäèíå ïîÿñíåííÿ ãàëü-
ì³âíî¿ ä³¿ îñòàííüîãî - çíèæåííÿ åíåðãåòè÷-
íîãî ïîòåíö³àëó ãåïàòîöèò³â. Âèíèêàþòü ïè-
òàííÿ: ÷è ìîæíà êîìïåíñóâàòè åíåðãåòè÷íèé
äåô³öèò, ñòâîðåíèé áëîêàäîþ ÍÀÄÍ-äåã³ä-
ðîãåíàçíî¿ ëàíêè äèõàëüíîãî ëàíöþãà, ââå-
äåííÿì â îðãàí³çì ÕÊ òà ÓÄÕÊ çà ã³ïåðõî-
ëåðåòè÷íèõ äîç? ×è çàëó÷åíà äàíà ëàíêà ó
ìåõàí³çì îïèñàíî¿ âèùå ñòèìóëÿö³¿ æîâ÷îâè-
ä³ëåííÿ ï³ä âïëèâîì ã³äðîô³ëüíèõ ÆÊ?

Äëÿ â³äïîâ³ä³ íà ö³ ïèòàííÿ ìè ïðîâåëè
äîñë³äæåííÿ âïëèâó ÕÊ òà ÓÄÕÊ çà ã³ïåð-
õîëåðåòè÷íèõ äîç íà ïðîöåñè æîâ÷îóòâîðåí-
íÿ in vivo íà ôîí³ áëîêàäè ÍÀÄÍ-äåã³äðîãå-
íàçè äèõàëüíîãî ëàíöþãà ðîòåíîíîì. Äàíèé
(äðóãèé) åòàï äîñë³äæåíü âì³ùóâàâ ³ùå äâ³
ñåð³¿ (VIII i IX ñåð³¿ çà ðàõóíêîì) åêñïåðè-
ìåíò³â (ðèñ. 2). Ñïî÷àòêó ââîäèâñÿ ðîòåíîí,

Ò. Ì. Ãîâîðóõà, À. ². Íàçàðåíêî, Ë. ². Æàë³ëî òà ³í.

Òàáëèöÿ 2. Âïëèâ æîâ÷íèõ êèñëîò íà ³íòåíñèâí³ñòü æîâ÷îâèä³ëåííÿ (îá�ºìíî¿ øâèäêîñò³, %) ó á³ëèõ ùóð³â
íà ôîí³ ³íôóç³¿ ðîòåíîíó (1),  ðîòåíîíó ³ õîëåâî¿ êèñëîòè (2) òà ðîòåíîíó ³ óðñîäåçîêñèõîëåâî¿ êèñëîòè (3)
(âèõ³äíó îá�ºìíó øâèäê³ñòü æîâ÷îòîêó âçÿòî çà 100 %)
* Ð < 0,01,** Ð < 0,001.
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ïîò³ì (÷åðåç 15 õâ) íà ôîí³ ïðèãí³÷åííÿ
ôóíêö³¿ - ÆÊ. Íà ðèñ. 2 â³äîáðàæåíî çì³íè
îá�ºìíî¿ øâèäêîñò³ æîâ÷îòîêó ï³ä âïëèâîì
ÕÊ òà ÓÄÕÊ. Âèäíî ñïî÷àòêó ãàëüìóâàííÿ
æîâ÷îâèä³ëåííÿ ï³ä ä³ºþ ðîòåíîíó, ïîò³ì ð³çêå
çá³ëüøåííÿ øâèäêîñò³ ñåêðåö³¿ æîâ÷³ ï³ñëÿ
ââåäåííÿ êèñëîò. Ìàêñèìóì ä³¿ îáîõ êèñëîò
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ÷åðåç 15 õâ ï³ñëÿ ¿õ ââåäåííÿ
ó âîðîòíó âåíó (äëÿ ÕÊ - 17 %, äëÿ ÓÄÕÊ -
34 %). Â³äïîâ³äíî àáñîëþòíèé ïðèð³ñò ñòà-
íîâèâ 39 ³ 62 % (ÿêùî çà 100 % âçÿòè øâèäê³ñòü
æîâ÷îòîêó ïðè ä³¿ ðîòåíîíó). Âæå ÷åðåç 30 õâ
ï³ñëÿ ââåäåííÿ ÆÊ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ð³çêå çíè-
æåííÿ øâèäêîñò³ æîâ÷îòîêó, ùî ó âèïàäêó ç
ÓÄÕÊ äîñòîâ³ðíî âèõîäèòü çà ìåæ³ êîíò-
ðîëüíèõ çíà÷åíü. Â åêñïåðèìåíòàõ ç ÕÊ åêñ-
êðåö³ÿ Na+ çà 15 õâ ï³ñëÿ ââåäåííÿ ðîòåíîíó
çìåíøóºòüñÿ íà 15 % ( Ð<0,05), ï³ñëÿ ââå-
äåííÿ ÕÊ çá³ëüøóºòüñÿ íà 20 %, ïåðåâèùó-
þ÷è êîíòðîëüí³ çíà÷åííÿ (Ð<0,05). Íà 75-
é õâèëèí³ äîñë³äó ï³äâèùåííÿ íåçíà÷íå é
íåäîñòîâ³ðíå. Ïîä³áíèì ÷èíîì ïîâîäèòü ñåáå
é åêñêðåö³ÿ Ê+, ç ò³ºþ ëèøå ð³çíèöåþ, ùî
ââåäåííÿ ðîòåíîíó ìàéæå íå âïëèâàº íà äà-
íèé ïîêàçíèê (ÿê ³ ó âèïàäêó ç îïèñàíèìè
âèùå ðåçóëüòàòàìè ä³¿ ðîòåíîíó íà æîâ÷î-
âèä³ëåííÿ áåç íàñòóïíîãî ââåäåííÿ ÆÊ).
Åêñêðåö³ÿ õîëåñòåðèíó é õîëàò³â ï³ä ä³ºþ
ðîòåíîíó çìåíøóºòüñÿ â³äïîâ³äíî â³ä
0,56±0,02 äî 0,44 ìã/êã.õâ ± 0,03 ìã/êã.õâ
(Ð<0,05) òà â³ä 7,23±0,1 äî 5,36 ìã/êã.õâ ±
0,24 ìã/êã.õâ (Ð<0,01). ×åðåç 30 õâ ï³ñëÿ
ââåäåííÿ ÕÊ åêñêðåö³ÿ õîëåñòåðèíó ñÿãàº
êîíòðîëüíèõ çíà÷åíü, à õîëàò³â - äîñòîâ³ðíî
ïåðåâèùóº îñòàíí³ íà 37 % (Ð<0,01). Ó íà-
ñòóïíèõ 30-õâèëèííèõ ïðîáàõ ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ çíèæåííÿ åêñêðåö³¿ õîëåñòåðèíó ³ ÆÊ
â³äíîñíî âèõ³äíèõ çíà÷åíü: íà 75-é õâèëèí³
äîñë³äó - â³ä 0,56±0,02 äî 0,44 ìã/êã.õâ ±
0,004 ìã/êã.õâ (Ð<0,001) òà â³ä 7,23±0,1 äî
5,5 ìã/êã.õâ ± 0,17 ìã/êã.õâ (Ð<0,01) â³äïî-
â³äíî, íà 105-é õâèëèí³ - â³ä 0,56±0,02 äî
0,41 ìã/êã.õâ ± 0,007 ìã/êã.õâ (Ð<0,01) òà
â³ä 7,23±0,1 äî 4,62 ìã/êã.õâ ± 0,11 ìã/êã.õâ
(Ð<0,001).

Â åêñïåðèìåíòàõ ç ÓÄÕÊ ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ äåÿêîþ ì³ðîþ ïîä³áí³ñòü äî òàêîãî ó äîñë³-

äàõ ç ÕÊ õàðàêòåðó çì³í åêñêðåö³¿ ³îí³â. Ñïî-
÷àòêó - çíà÷åííÿ ³íòåíñèâíîñò³ âèâåäåííÿ ³îí³â
(çîêðåìà Na+) ç ñåêðåòîì ï³ñëÿ ââåäåííÿ áëî-
êàòîðà ÍÀÄÍ-äåã³äðîãåíàçè, ïîò³ì ÷åðåç 30
õâ ï³ñëÿ ³í�ºêö³¿ ö³º¿ ÆÊ - çá³ëüøåííÿ ³îííî¿
åêñêðåö³¿. Ïðîòå äëÿ Na+ öå ï³äâèùåííÿ íå-
çíà÷íå (6 %, Ð>0,05), à äëÿ Ê+ - çá³ëüøåíå
íà 28 % (Ð<0,001). Àáñîëþòíèé ïðèð³ñò åêñ-
êðåö³¿ äëÿ Ê+ ñòàíîâèòü 34 %, äëÿ Na+ - 61 %
(ÿêùî â³äðàõîâóâàòè â³ä åêñêðåö³¿ ïðè ä³¿
ðîòåíîíó). Ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 60 õâ ñïîñòåð-
³ãàºòüñÿ äîñòîâ³ðíå çíèæåííÿ åêñêðåö³¿ äëÿ
îáîõ ³îí³â: Na+ - íà 22-23 % (Ð<0,001), Ê+ -
íà 10 % (Ð<0,05). Ùî æ ñòîñóºòüñÿ åêñêðåö³¿
õîëåñòåðèíó òà éîãî ïîõ³äíèõ, òî öåé ïîêàç-
íèê çíèæóºòüñÿ ïðîòÿãîì óñüîãî ïåð³îäó åê-
ñïåðèìåíòó, ïî÷èíàþ÷è â³ä ââåäåííÿ ðîòå-
íîíó. Ìàêñèìàëüíå çíèæåííÿ ïðèïàäàº íà
105-òó õâèëèíó äîñë³äó ³ ñòàíîâèòü 72 % äëÿ
õîëåñòåðèíó (Ð<0,001) òà 66 % äëÿ ÆÊ
(Ð<0,001).

Âðàõîâóþ÷è íàâåäåí³ ðåçóëüòàòè,
ìîæíà çðîáèòè íàñòóïí³ âèñíîâêè ³ ïðèïó-
ùåííÿ. Ó ñòèìóëþâàëüíèé åôåêò ÕÊ ðîá-
ëÿòü âíåñîê òàê³ ñêëàäîâ³ æîâ÷³, ÿê ³îíè Na+
³ Ê+, õîëàòè òà ìåíøîþ ì³ðîþ õîëåñòåðèí.
Ùî æ ñòîñóºòüñÿ ÓÄÕÊ, òî íàéãîëîâí³øèìè
ôàêòîðàìè òóò âèñòóïàòèìóòü ³îíè êàë³þ,
³îíè íàòð³þ áåðóòü äåùî ìåíøó ó÷àñòü. Õî-
ëàòè ³ õîëåñòåðèí íå â³ä³ãðàþòü áóäü-ÿêî¿ ðîë³
â àêòèâàö³¿ æîâ÷îâèä³ëåííÿ ï³ä âïëèâîì ö³º¿
êèñëîòè. Âàðòî âçÿòè äî óâàãè ìîæëèâó ðîëü
á³êàðáîíàòíèõ ³îí³â â åôåêò³ ÓÄÕÊ, ùî ðîç-
ãëÿäàºòüñÿ â ë³òåðàòóð³ [12]. Âì³ñò ³îí³â Na+
ó ñåêðåò³ òà äåÿêîþ ì³ðîþ õîëåñòåðèíó ³ õî-
ëàò³â ìîæå õàðàêòåðèçóâàòè àêòèâíèé (åíåð-
ãîçàëåæíèé) òðàíñïîðò; ³îíè æ Ê+ â³äïîâ³-
äàþòü çà ïàñèâíèé ïåðåíîñ. Îòæå, ÕÊ, ðåà-
ë³çóþ÷è ñâîþ æîâ÷îã³ííó ä³þ, î÷åâèäíî, âïëè-
âàº ÿê íà åíåðãîóòâîðþþ÷³ ïðîöåñè, ïîâ�ÿ-
çàí³ ç ì³òîõîíäð³àëüíèìè ëàíöþãàìè îêèñ-
íåííÿ, òàê ³ íà ïðîöåñè ïàñèâíîãî ³îííîãî
òðàíñïîðòó, ùî çàëåæèòü â³ä áàãàòüîõ ôàê-
òîð³â. Ìîæíà äóìàòè, ùî ä³ÿ ÓÄÕÊ íà ïðî-
öåñè æîâ÷îóòâîðåííÿ äåùî ìåíøå òîðêàºòüñÿ
ïðîöåñ³â åíåðãåòèêè, í³æ ïàñèâíîãî ïåðåíîñó
³îí³â ÷åðåç ìåìáðàíó. ßê ìåõàí³çì çá³ëüøåí-

Ïîðóøåííÿ ïðîöåñ³â æîâ÷îâèä³ëåííÿ ïðè òêàíèíí³é ã³ïîêñ³¿
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íÿ Ê+-åêñêðåö³¿, íå âèêëþ÷àºòüñÿ ïðÿìèé
ìåìáðàíîòðîïíèé âïëèâ ö³º¿ êèñëîòè ÷åðåç
âáóäîâóâàííÿ ó ôîñôîë³ï³äíèé á³øàð [13],
ùî ìîæå â³äáèâàòèñÿ íà ïàñèâíîìó ³îííîìó
òðàíñïîðò³. Ñòèìóëÿö³ÿ âèõîäó Ê+ ó ñåêðåò
ìîæå çàëó÷èòè ³ ïðîöåñè íà ð³âí³ ì³òîõîíäð³é.
Òàêèì ÷èíîì, àêòèâóþ÷èé âïëèâ ÆÊ íà ïðî-
öåñè æîâ÷îâèä³ëåííÿ ñêëàäàºòüñÿ, íà íàøó
äóìêó, ³ç ä³¿ íà åíåðãåòè÷í³ ïðîöåñè ó ì³òî-
õîíäð³àëüíîìó ëàíöþç³ òà ¿õ åôåêò³â íà ïà-
ñèâíèé òðàíñïîðò ³îí³â.

Â³äíîñíî ìîæëèâîãî âïëèâó ã³äðîô³ëü-
íèõ ÆÊ íà ïðîöåñè ïåðåíîñó åëåêòðîí³â ó
ì³òîõîíäð³àëüíîìó ëàíöþç³ îêèñíåííÿ, òî
ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ó ñòèìóëþâàëüí³ åôåêòè
ÕÊ òà ÓÄÕÊ íå çàëó÷åíà ÍÀÄÍ-äåã³äðîãå-
íàçíà ëàíêà. Î÷åâèäíî, åôåêòè ÆÊ ëèøå
çàìàñêîâóþòü ³íã³áóþ÷ó ä³þ ðîòåíîíó. ßêáè
ö³ êèñëîòè íåéòðàë³çóâàëè áëîêàäó ôåðìåí-
òà, òî õàðàêòåð çì³í (äèâ.ðèñ. 2) ó ïåð³îä,
ùî éäå çà ï³êîì ñòèìóëÿö³¿, á³ëüøå á ïîõî-
äèâ íà òàêèé, ùî éîãî ïîêàçàíî íà ðèñ. 1.
Äåÿêèé çàëèøêîâèé âïëèâ ðîòåíîíó çáåð³-
ãàºòüñÿ äî ê³íöÿ åêñïåðèìåíòó. Îòîæ, äëÿ
ñòèìóëÿö³¿ åíåðãåòè÷íèõ ïðîöåñ³â íà ôîí³ ä³¿
ðîòåíîíó ñë³ä óâ³ìêíóòè àëüòåðíàòèâí³ ñïî-
ñîáè ãåíåðàö³¿ â³äíîâíèõ åêâ³âàëåíò³â ó ì³òî-
õîíäð³àëüíîìó ëàíöþç³. Îäíèì ³ç òàêèõ ñïî-
ñîá³â ìîãëà á áóòè ìîá³ë³çàö³ÿ ñóêöèíàò-
çàëåæíîãî øëÿõó îêèñíåííÿ. ßê ìè âæå çàç-
íà÷àëè, â äîñë³äàõ in vitro íàìè âñòàíîâëåíî
ôàêò àêòèâàö³¿ îêèñíåííÿ ñóêöèíàòó ÕÊ [4].
Íå âèêëþ÷àºòüñÿ òàêà ìîæëèâ³ñòü ³ in vivo.
Ìåõàí³çìè óâ³ìêíåííÿ ñóêöèíàòçàëåæíîãî
øëÿõó ïåðåíîñó åëåêòðîíâ ï³ä ä³ºþ ÆÊ íå-
â³äîì³ é âèìàãàþòü ïîäàëüøîãî äåòàëüíîãî
âèâ÷åííÿ.

T.M.Govorukha, A.I.Nazarenko, L.I.Zhalilo,
G.B.Phil., V.M.Baban, M.M.Seredenko

DISTURBANCES IN THE PROCESSES
OF BILIFICATION AT TISSUE
HYPOXIA AND ATTEMPTS OF THEIR
CORRECTION

In acute experiments on rats in vivo the stimulating
effects of hydrophilic cholic acids (CA and UDCA)

on the bilification and their inhibiting by rotenone have
been shown. The secretion of CA and UDCA under
rotenone have been determined to  be activated. The
mechanisms of the influence of the cholic acids on the
secretory function of the hepatocytes have being discus-
sed. It has been concluded that NADH-dehydrogenase
link in the respiratory chain is not involved in the
activating effects by CA and UDCA.

A.A.Bogomoletz Institute of Physiology, National
Academy of Science of Ukraine, Kiev
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