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Âïëèâ ìîäóëÿòîð³â àêòèâíîñò³ êàë³ºâèõ êàíàë³â íà
ìîðôîôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ë³çîñîì ïðè ãîñòð³é
ã³ïîêñè÷í³é ã³ïîêñ³¿

Èçó÷àëè âëèÿíèå ôòîðñîäåðæàùèõ àíàëîãîâ ïèíàöèäèëà (âåùåñòâ ÏÔ-5 è ÏÔ-10), ÿâëÿþùèõ-
ñÿ àêòèâàòîðàìè êàëèåâûõ êàíàëîâ, íà ìîðôîôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå ëèçîñîì â òêàíè
ëåãêîãî è ñåðäöà - îðãàíîâ, èãðàþùèõ âåäóùóþ ðîëü â ôóíêöèîíèðîâàíèè êèñëîðîäîáåñïå÷èâà-
þùèõ ñèñòåì îðãàíèçìà. Èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû íà áåëûõ ïîëîâîçðåëûõ êðûñàõ-ñàìöàõ
â óñëîâèÿõ îñòðîé (30 ìèí) ãèïîêñè÷åñêîé ãèïîêñèè (7% Î2 â N2). Ïðèìåíåíèå ÏÔ-5 è ÏÔ-10
â óñëîâèÿõ îñòðîé ãèïîêñè÷åñêîé ãèïîêñèè ïðèâîäèëî ê ìîðôîôóíêöèîíàëüíûì èçìåíåíèÿì â
ëèçîñîìàëüíîé ñèñòåìå, êîòîðûå ñîïðîâîæäàëèñü ñíèæåíèåì óðîâíÿ ôåðìåíòåìèè. Ýòî, â
îïðåäåëåííîé ñòåïåíè, ìîæíî îáúÿñíèòü óâåëè÷åíèåì îáðàçîâàíèÿ ñâÿçàííîé ôîðìû ôåðìåí-
òîâ, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèîíàëüíî ëàòåíòíîé è, êàê ñëåäñòâèå, óìåíüøåíèåì âûõîäà
ôåðìåíòîâ â êðîâü â ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ.

ÂÑÒÓÏ

Äîñë³äæåííÿìè îñòàíí³õ ðîê³â ïîêàçàíî, ùî
ó çì³íàõ ìîðôîôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó á³î-
ëîã³÷íèõ ìåìáðàí, à â³äòàê ³ êë³òèííèõ îðãà-
íåë, ïðîâ³äíó ðîëü â³ä³ãðàþòü êîíöåíòðàö³¿
âíóòð³øíüîêë³òèííîãî êàë³þ. Ïðè÷îìó ó ðàç³
çá³ëüøåííÿ âèõîäó êàë³þ ç êë³òèíè ïîðó-
øóºòüñÿ ïðîöåñ â³äíîâëåííÿ ìàêðîåðã³÷íèõ
ôîñôàò³â, ùî ìîæå ñóïðîâîäæóâàòèñÿ ïîðó-
øåííÿì ñòðóêòóðè òà ôóíêö³¿ á³îëîã³÷íèõ
ìåìáðàí, à ïðè ï³äâèùåíí³ â êë³òèí³ êîíöåí-
òðàö³¿ ³îí³â êàë³þ çì³íþºòüñÿ ìåìáðàííà ïðî-
íèêí³ñòü ³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïðîÿâè íàáðÿêó
êë³òèííèõ îðãàíåë ³ êë³òèí ó ö³ëîìó [2,3,11].
Ïðîöåñ òðàíñïîðòó êàë³þ áåçïîñåðåäíüî ïî-
â�ÿçàíèé ç ôóíêö³îíàëüíèì ñòàíîì êàë³ºâèõ
êàíàë³â, çì³íà ÿêîãî â³äáóâàºòüñÿ ï³ä âïëè-
âîì ð³çíèõ ôàêòîð³â ³, çîêðåìà, ïðè ðîçâèò-
êó ã³ïîêñè÷íèõ ñòàí³â îðãàí³çìó [3,9,15]. Çà
óìîâ ã³ïîêñ³¿ âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàþòü ÀÒÔ-
çàëåæí³ êàë³ºâ³ êàíàëè, îñê³ëüêè ïðè íåñòà÷³
êèñíþ ³ñòîòíî çì³íþºòüñÿ åíåðãåòè÷íèé îáì³í
â îðãàí³çì³ [8,12,14]. Ç ³íøîãî áîêó, çà òà-

êèõ óìîâ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíà÷íà àêòèâàö³ÿ
äåñòðóêòèâíèõ àóòîôàã³÷íèõ ïðîöåñ³â ó êë³òè-
íàõ, áåçïîñåðåäíþ ó÷àñòü ó ÿêèõ áåðóòü ë³çî-
ñîìè [13] - êë³òèíí³ îðãàíåëè, ñòàí ÿêèõ òà-
êîæ çàëåæèòü â³ä âíóòð³øíüîêë³òèííîãî îá-
ì³íó êàë³þ.

Ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ-
÷åííÿ âïëèâó ìîäèô³êàö³¿ àêòèâíîñò³ êàë³º-
âèõ êàíàë³â çà óìîâ ãîñòðî¿ ã³ïîêñè÷íî¿ ã³-
ïîêñ³¿ íà ìîðôîôóíêö³îíàëüíèé ñòàí ë³çîñîì
ó òêàíèí³ ëåãåíü ³ ñåðöÿ, îðãàí³â, ùî â³ä³ãðà-
þòü ïðîâ³äíó ðîëü ó ôóíêö³îíóâàíí³ êèñíå-
çàáåçïå÷óþ÷èõ ñèñòåì îðãàí³çìó.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äè ïðîâåäåíî íà ùóðàõ-ñàìöÿõ ìàñîþ
170 - 220 ã. Ãîñòðó ã³ïîêñè÷íó ã³ïîêñ³þ ìîäå-
ëþâàëè, äàþ÷è ùóðàì äèõàòè ïðîòÿãîì 30
õâ ãàçîâîþ ñóì³øøþ, ÿêà ñêëàäàëàñü ç 7%
Î2 ³ 93% N2.

Äîñë³äæóâàí³ ìîäóëÿòîðè àêòèâíîñò³ êà-
ë³ºâèõ êàíàë³â (àêòèâàòîðè) ÏÔ-5 òà ÏÔ-
10 (ñèíòåçîâàí³ â ²íñòèòóò³ îðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿
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ÍÀÍÓ ôòîðâì³ñí³ àíàëîãè ï³íàöèäèëó) ââî-
äèëè ùóðàì âíóòð³øíüî÷åðåâíî ó äîç³
0,06 ìã/êã çà óìîâ íîðìîêñ³¿ àáî çà 30 õâ äî
ïî÷àòêó ã³ïîêñè÷íîãî âïëèâó.

Äîñë³äí³ òâàðèíè áóëè ðîçïîä³ëåí³ íà
ø³ñòü ãðóï (ïî 8 - 10 ùóð³â ó ãðóï³):
² - êîíòðîëüí³ òâàðèíè; ²² - òâàðèíè, ÿêèõ
ï³ääàâàëè ã³ïîêñè÷íîìó âïëèâó; ²²² - òâàðè-
íè, ÿêèì çà óìîâ íîðìîêñ³¿ ââîäèëè ðå÷îâè-
íó ÏÔ-5; IV - òâàðèíè, ÿêèì ÏÔ-5 ââîäèëè
ïåðåä ã³ïîêñè÷íèì âïëèâîì; V � òâàðèíè,
ÿêèì çà óìîâ íîðìîêñ³¿ ââîäèëè ðå÷îâèíó
ÏÔ-10; VI � òâàðèíè, ÿê³ ïåðåä ã³ïîêñè÷íèì
âïèâîì ââîäèëè ðå÷îâèíó ÏÔ-10.

Äëÿ îö³íêè ñòàíó ë³çîñîì ãîòóâàëè çà
ñòàíäàðòíîþ ìåòîäèêîþ [10] ãîìîãåíàòè ñåð-
öÿ ³ ëåãåíü, ó ÿêèõ âèÿâëÿëè â³ëüíó, çâ�ÿçàíó
òà çàãàëüíó (ïðè íàÿâíîñò³ 0,1% òðèòîíó
Õ-100) àêòèâí³ñòü ìàðêåðíèõ ë³çîñîìàëüíèõ
ôåðìåíò³â: êèñëî¿ ôîñôàòàçè (ÊÔ) ³ êàòåï-
ñèíó Ä (ÊÄ). Àêòèâí³ñòü öèõ ñàìèõ ôåð-
ìåíò³â äîñë³äæóâàëè ó ñèðîâàòö³ êðîâ³. Àê-
òèâí³ñòü ë³çîñîìàëüíèõ ôåðìåíò³â âèçíà÷àëè
çà äîïîìîãîþ ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íèõ ìåòîä³â
[15]. Ñòàí ë³çîñîìàëüíèõ ìåìáðàí îö³íþâà-
ëè çà çì³íàìè â³äíîøåííÿ â³ëüíî¿ àêòèâíîñò³
ôåðìåíò³â äî çàãàëüíî¿ ¿õ àêòèâíîñò³ [4].

Ç ìåòîþ ìîðôîëîã³÷íî¿ îö³íêè ñòàíó ë³-
çîñîìàëüíîãî àïàðàòó â êë³òèíàõ ëåãåíü ³ ñåðöÿ çà
äîïîìîãîþ åëåêòðîííîãî ì³êðîñêîïó äîñë³äæóâà-
ëè çðàçêè òêàíèí, ÿê³ ãîòóâàëè çà çàãàëüíîïðèé-
íÿòèìè ìåòîäàìè [7]. Ï³ñëÿ çíåâîäæóâàííÿ ó ñïèð-
òàõ, ïîäâ³éíî¿ ô³êñàö³¿ OsO4 ³ ãëþòàðàëüäåã³äîì ³
çàëèâêè ó åïîí-àðàëäèò, âèãîòîâëÿëè óëüòðàòîíê³
çð³çè òîâùèíîþ 40 - 60 íì, ÿê³ îáðîáëÿëè óðàí³-
ëàöåòàòîì ³ öèòðàòîì ñâèíöþ é âèâ÷àëè çà  äî-
ïîìîãîþ åëåêòðîííîãî ì³êðîñêîïó JEM 100 CX
(ßïîí³ÿ).

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ̄ Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïîêàçàëè, ùî
ã³ïîêñè÷íà ã³ïîêñ³ÿ ïðèçâîäèëà äî àêòèâàö³¿
ë³çîñîìàëüíîãî àïàðàòó êë³òèí ñåðöÿ òà ëå-
ãåíü, ùî âèðàæàëîñÿ ó ï³äâèùåíí³ âñ³õ âèä³â
àêòèâíîñò³ ÊÔ òà ÊÄ â³äíîñíî êîíòðîëþ
(òàáë. 1, 2).

Ïîêàçíèê ñòàíó ë³çîñîìàëüíèõ ìåìáðàí -
â³äíîøåííÿ â³ëüíî¿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíòó äî
çàãàëüíî¿ - äëÿ ÊÔ çá³ëüøóâàâñÿ ïðè ã³ïîêñ³¿
ó 1,5 ðàçà, äëÿ ÊÄ - ó 1,7 - 1,9 ðàçà, ùî
ñâ³ä÷èòü ïðî äåÿêó ëàá³ë³çàö³þ ë³çîñîìàëü-
íèõ ìåìáðàí. Óñ³ ö³ çì³íè ñóïðîâîäæóâàëè-
ñÿ ïîÿâîþ ó êðîâ³ ÊÄ òà çá³ëüøåííÿì êîí-
öåíòðàö³¿ ÊÔ (òàáë. 3).

Ïðè åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷íîìó äîñ-
ë³äæåíí³ òêàíèíè ëåãåíü òà ñåðöÿ çà óìîâ
ãîñòðî¿ ã³ïîêñè÷íî¿ ã³ïîêñ³¿ âèÿâèëè çá³ëüøåí-
íÿ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ë³çîñîì ó 1,5-2 ðàçè.
Ï³äâèùåííÿ ¿õ ê³ëüêîñò³ îäíàêîâîþ ì³ðîþ
ñòîñóâàëîñü ÿê ïåðâèííèõ, òàê ³ âòîðèííèõ
ë³çîñîì, ïåðåâàæíî àóòîôàã³÷íîãî òèïó. Ñë³ä
çàçíà÷èòè, ùî ìàéæå âñ³ ë³çîñîìè, ÿê³ ñïîñ-
òåð³ãàëèñÿ, áóëè ðîçì³ùåí³ ó áåçïîñåðåäí³é
áëèçüêîñò³ â³ä ì³òîõîíäð³é (ê³ëüê³ñòü ÿêèõ
òàêîæ çá³ëüøóâàëàñÿ ïðè ã³ïîêñ³¿). Ó îáîõ
îðãàíåë ó ä³ëÿíêàõ, ÿê³ áëèçüêî ðîçòàøîâàí³
îäíà â³ä îäíî¿, ìåìáðàíè íàé÷àñò³øå íå ìàëè
÷³òêîãî îêðåñëåííÿ (ðèñóíîê, à). Äåÿê³ àâòî-
ðè ââàæàþòü [4,6], ùî ë³çîñîìè ìîæóòü áóòè
ïóñêîâèì ìåõàí³çìîì äëÿ ïîñèëåííÿ ïîä³ëó
òà ñèíòåçó ì³òîõîíäð³é, ñïðèÿþ÷è îïòèì³çàö³¿
åíåðãîïðîäóêö³¿ êë³òèí çà óìîâ åêçîãåííèõ
âïëèâ³â. Ç ö³º¿ òî÷êè çîðó ìîæíà ââàæàòè
çíàéäåíó ëàá³ë³çàö³þ ë³çîñîìàëüíèõ ìåìáðàí
îäí³ºþ ç ïðèñòîñóâàëüíèõ ðåàêö³é íà âïëèâ
ãîñòðî¿ ã³ïîêñè÷íî¿ ã³ïîêñ³¿.

Çàñòîñóâàííÿ àêòèâàòîð³â êàë³ºâèõ êà-
íàë³â ÏÔ-5 ³ ÏÔ-10 çà óìîâ ã³ïîêñ³¿ ïîêàçà-
ëî, ùî â òêàíèí³ ì³îêàðäà â³ëüíà àêòèâí³ñòü
ÊÔ çíèæóâàëàñÿ ó 1,3 òà 1,7 ðàç³â, ÊÄ - ó
1,5 òà 1,2 ðàçè â³äïîâ³äíî ïîð³âíÿíî ç³ ñòà-
íîì ãîñòðî¿ ã³ïîêñ³¿. Öå ñïîñòåð³ãàëîñÿ ó ðàç³
ïàðàëåëüíîãî ï³äâèùåííÿ çâ�ÿçàíî¿ òà çàãàëü-
íî¿ àêòèâíîñò³ ÊÔ, ùî â³äáóâàëîñÿ âíàñë³-
äîê ïåðåðîçïîä³ëó â³ëüíî¿ òà çâ�ÿçàíî¿ ôîð-
ìè ôåðìåíòó (äèâ. òàáë.1, 2). Ïîêàçíèê ìî-
äèô³êàö³¿ ë³çîñîì áóâ ó 2 - 2,3 ðàçà ìåíøèì,
í³æ çà óìîâ �÷èñòî¿ ã³ïîêñ³¿�, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî
àêòèâàö³þ ë³çîñîìàëüíîãî àïàðàòó áåç îçíàê
éîãî äåñòðóêö³¿ [4].

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çà óìîâ ã³ïîêñè÷íî¿
ã³ïîêñ³¿ ïðè çàñòîñóâàíí³ ÏÔ-5 â³äì³÷àëîñÿ
çá³ëüøåííÿ çâ�ÿçàíî¿ ôîðìè ë³çîñîìàëüíèõ
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* Ð < 0,05 (òóò ³ â òàáë. 2 ³ 3).

          Êîíòðîëü 0,12  0,022±0,001  0,0027±0,0001  0,019±0,001
          Ã³ïîêñ³ÿ 0,16  0,027±0,002*  0,0043±0,0003*  0,028±0,002*
          Ââåäåííÿ ÏÔ-5 0,13  0,019±0,002  0,0029±0,0001  0,016±0,001
          Ââåäåííÿ ÏÔ-5 ³ ã³ïîêñ³ÿ 0,08  0,045±0,003*  0,0036±0,0001*  0,044±0,003*
          Ââåäåííÿ ÏÔ-10 0,15  0,032±0,001*  0,0048±0,0002*  0,027±0,002*
          Ââåäåííÿ ÏÔ-10 ³ ã³ïîêñ³ÿ 0,07  0,036±0,001*  0,0026±0,0001*  0,035±0,003*

          Êîíòðîëü 0,11  0,039±0,002  0,0044±0,0001  0,034±0,001
          Ã³ïîêñ³ÿ 0,16  0,045±0,003*  0,0071±0,0001*  0,039±0,001*
          Ââåäåííÿ ÏÔ-5 0,16  0,038±0,001  0,0062±0,0002*  0,033±0,001
          Ââåäåííÿ ÏÔ-5 ³ ã³ïîêñ³ÿ 0,13  0,052±0,002*  0,0070±0,0004  0,044±0,002*
          Ââåäåííÿ ÏÔ-10 0,14  0,042±0,003  0,0059±0,0001*  0,036±0,003
          Ââåäåííÿ ÏÔ-10 ³ ã³ïîêñ³ÿ 0,14  0,052±0,001*  0,0069±0,0002  0,045±0,003*

Òàáëèöÿ 1. Àêòèâí³ñòü êèñëî¿ ôîñôàòàçè (ìêìîëü.õâ-1.ã-1 òêàíèíè) ó òêàíèíàõ ì³îêàðäà òà ëåãåíü
ùóð³â ïðè çàñòîñóâàíí³ ðå÷îâèí ÏÔ-5 òà ÏÔ-10 (M ± m)

Óìîâè äîñë³äó
Â³äíîøåíÿ àêòèâ-
íîñò³ â³ëüíî¿ äî

çàãàëüíî¿

Àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó

çàãàëüíà â³ëüíà çâ�ÿçàíà

Ì³îêàðä

Ëåãåí³

Òàáëèöÿ 2. Àêòèâí³ñòü êàòåïñèíó Ä (∆∆∆∆∆Å 280) ó òêàíèíàõ ì³îêàðäà òà ëåãåíü ùóð³â ïðè çàñòîñóâàíí³
ðå÷îâèí ÏÔ-5 òà ÏÔ-10 (M ± m)

Óìîâè äîñë³äó
Â³äíîøåíÿ àêòèâ-
íîñò³ â³ëüíî¿ äî

çàãàëüíî¿

Àêòèâí³ñòü ôåðìåíòó

çàãàëüíà â³ëüíà çâ�ÿçàíà

Ì³îêàðä

Ëåãåí³

          Êîíòðîëü   0,10   1,95±0,1   0,20±0,01   1,76±0,1
          Ã³ïîêñ³ÿ   0,19   2,27±0,3   0,45±0,02*   1,82±0,2
          Ââåäåííÿ ÏÔ-5   0,15   1,34±0,4   0,20±0,03   1,14±0,2*
          Ââåäåííÿ ÏÔ-5 ³ ã³ïîêñ³ÿ   0,13   2,48±0,4   0,31±0,03*   2,42±0,2*
          Ââåäåííÿ ÏÔ-10   0,13   2,26±0,3   0,29±0,02*   1,97±0,1
          Ââåäåííÿ ÏÔ-10 ³ ã³ïîêñ³ÿ   0,16   2,36±0,4   0,39±0,02*   1,99±0,4

          Êîíòðîëü   0,12   2,48±0,1   0,29±0,02   2,18±0,1
          Ã³ïîêñ³ÿ   0,20   4,33±0,2*   0,87±0,02*   3,46±0,2*
          Ââåäåííÿ ÏÔ-5   0,11   2,92±0,4   0,31±0,03   2,62±0,1
          Ââåäåííÿ ÏÔ-5 ³ ã³ïîêñ³ÿ   0,16   3,76±0,1*   0,60±0,02   3,16±0,4
          Ââåäåííÿ ÏÔ-10   0,12   2,65±0,4   0,32±0,04   2,33±0,3
          Ââåäåííÿ ÏÔ-10 ³ ã³ïîêñ³ÿ   0,19   3,92±0,2*   0,75±0,02*   3,17±0,1

Âïëèâ ìîäóëÿòîð³â àêòèâíîñò³ êàë³ºâèõ êàíàë³â

ôåðìåíò³â ó êë³òèíàõ ì³îêàðäà äëÿ ÊÔ - ó 2
ðàçè, äëÿ ÊÄ - ó 1,3 ðàçà, à ó ðàç³ çàñòîñó-
âàííÿ ÏÔ-10 - äëÿ ÊÔ - ó 1,5 ðàçà ïîð³âíÿ-
íî ç³ ñòàíîì ãîñòðî¿ ã³ïîêñ³¿.

Ó òêàíèí³ ëåãåíü çà óìîâ ã³ïîêñ³¿ íà òë³
çàñòîñóâàííÿ ÏÔ-5 ³ ÏÔ-10 â³ëüíà àêòèâí³ñòü
ÊÔ óòðèìóâàëàñü ó ìåæàõ, ùî áóëè õàðàê-
òåðí³ äëÿ ñòàíó ãîñòðî¿ ã³ïîêñ³¿. Â³äì³÷àëîñÿ
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O. O. Ãîí÷àð òà ³í.

Êîíòðîëü              0,13 ± 0,01 0,005 ± 0,001 (ñë³äè)
Ã³ïîêñ³ÿ              0,31 ± 0,03* 0,089 ± 0,001*
Ââåäåííÿ ÏÔ-5              0,24 ± 0,01* 0,021 ± 0,002*
Ââåäåííÿ ÏÔ-5 ³ ã³ïîêñ³ÿ              0,15 ± 0,02* 0,062 ± 0,001*
Ââåäåííÿ ÏÔ-10              0,19 ± 0,01* 0,056 ± 0,002*
Ââåäåííÿ ÏÔ-10 ³ ã³ïîêñ³ÿ              0,12 ± 0,01* 0,078 ± 0,003*

Òàáëèöÿ 3. Àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â êèñëî¿ ôîñôàòàçè òà êàòåïñèíó Ä ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ïðè çàñòîñóâàíí³
ðå÷îâèí ÏÔ-5 òà ÏÔ-10 (M ± m)

Êàòåïñèí Ä, ∆Å 280

Ïðèì³òêà. * - Ð < 0,05.

Óìîâè äîñë³äó Êèñëà ôîñôàòàçà, ììîëü.ãîä-1.ë-1

Ñòàí ë³çîñîìàëüíîãî àïàðàòó êë³òèí ëåãåíåâî¿ òêàíèíè ïðè ãîñòð³é
ã³ïîêñè÷í³é ã³ïîêñ³¿ (à) òà ïðè ñóì³ñíîìó âïëèâ³ ãèïîêñ³¿ òà ìî-
äóëÿòîðà àêòèâíîñò³ êàë³ºâèõ êàíàë³â (á). Óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ:
ÌÕ - ì³òîõîíäð³ÿ, ÏË - ïåðâèííà ë³çîñîìà, ÂË - âòîðèííà ë³çîñî-
ìà. Çá. à - 15000, á - 10000.

äåÿêå ï³äâèùåííÿ çàãàëüíî¿ òà
çâ�ÿçàíî¿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíòó, íåç-
íà÷íå çíèæåííÿ ïîêàçíèêà ìîäè-
ô³êàö³¿ ë³çîñîì.

Ïðîâåäåí³ ìîðôîëîã³÷í³ äîñ-
ë³äæåííÿ äîçâîëèëè âñòàíîâèòè,
ùî çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàòó ÏÔ-5
ïðèçâîäèòü äî ïåâíèõ çì³í ó ë³çî-
ñîìàëüíîìó àïàðàò³ äîñë³äæóâà-
íèõ êë³òèí çà óìîâ ã³ïîêñè÷î¿
ã³ïîêñ³¿. Ó ðàç³ çáåðåæåííÿ ï³äâè-
ùåíî¿ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ë³çîñîì
â³äáóâàâñÿ ïåðåðîçïîä³ë ÿê³ñíîãî
ñêëàäó ó á³ê çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³
âòîðèííèõ ³ çá³ëüøåííÿ ïåðâèí-
íèõ ë³çîñîì (äèâ. ðèñóíîê, á).
Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî çàñòîñó-
âàííÿ ïðåïàðàòó ñïðèÿº çíèæåí-
íþ àêòèâíîñò³ êàòàáîë³÷íèõ ïðî-
öåñ³â ó êë³òèíàõ, ïðî ùî îïî-
ñåðåäêîâàíî ìîæå ñâ³ä÷èòè ³ çìåí-
øåííÿ àêòèâíîñò³ â³ëüíèõ ë³çîñî-
ìàëüíèõ ôåðìåíò³â (äèâ. òàáë. 1,
2). Çíà÷íà ê³ëüê³ñòü çâ�ÿçàíèõ
ôîðì ôåðìåíò³â, ³ìîâ³ðíî, çóìîâ-
ëåíà çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ ïåð-
âèííèõ ë³çîñîì çà öèõ óìîâ. Çàñ-
òîñóâàííÿ ïðåïàðàòó ÏÔ-10 ó ðà-
ç³ ãîñòðî¿ ã³ïîêñè÷íî¿ ã³ïîêñ³¿ ïðè-
âîäèëî äî ïîä³áíèõ çì³í ëèøå ó
òêàíèí³ ì³îêàðäà.

Ë³çîñîìàëüíà ñèñòåìà êë³òèí
º îäí³ºþ ç ëàíîê ôåðìåíòíîãî
çàõèñòó îðãàí³çìó â³ä ä³¿ åêçîãåí-

ìõ

âë

ïë

à

âë

ìõ

ïë

á
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²í-ò ô³ç³îëîã³¿ ³ì.Î.Î.Áîãîìîëüöÿ ÍÀÍ
Óêðà¿íè, Êè¿â

Ìàòåð³àë íàä³éøîâ äî
ðåäàêö³¿ 20.03.2001

Âïëèâ ìîäóëÿòîð³â àêòèâíîñò³ êàë³ºâèõ êàíàë³â

íèõ ðå÷îâèí [6]. Ââåäåííÿ ñàìèõ ïî ñîá³ äîñ-
ë³äæóâàíèõ ñïîëóê âèêëèêàëî íåîäíîçíà÷-
íó ðåàêö³þ ç áîêó ë³çîñîìàëüíîãî àïàðàòó.
Òàê, á³ëüø âèðàæåíó ðåàêö³þ - ï³äâèùåííÿ
ð³âíÿ ÊÔ ìàëè êë³òèíè ëåãåíü íà ââåäåííÿ
ÏÔ-5 òà ÏÔ-10, êë³òèíè ì³îêàðäà - íà ÏÔ-10.

Òàêèì ÷èíîì, çàñòîñóâàííÿ àíàëîã³â
ï³íàöèäèëó ÏÔ-5 ³ ÏÔ-10 çà óìîâ ãîñòðî¿
ã³ïîêñè÷íî¿ ã³ïîêñ³¿ ïðèçâîäèëî â òêàíèíàõ
ëåãåíü ³ ì³îêàðäà äî ìîðôîôóíêö³îíàëüíèõ
çì³í ó ë³çîñîìàëüí³é ñèñòåì³ äîñë³äæóâàíèõ
êë³òèí, ùî ñóïðîâîäæóâàëèñÿ çíèæåííÿì
ð³âíÿ ôåðìåíòåì³¿. Öå, äî ïåâíî¿ ì³ðè, ìîæ-
íà ïîÿñíèòè ï³äâèùåííÿì óòâîðåííÿ çâ�ÿçà-
íî¿ ôîðìè ôåðìåíò³â, ÿêà º ôóíêö³îíàëüíî
ëàòåíòíîþ [4,6], ³, ÿê íàñë³äîê öüîãî, çìåí-
øåííÿì âèõîäó ôåðìåíò³â ó êðîâ çà åêñòðå-
ìàëüíèõ óìîâ.

Î.A.Gonchar, K.V.Rozova, M.M.Seredenko

EFFECT OF K+-CHANNEL OPENERS ON
MORPHOFUNCTIONAL LYSOSOMES
STATE UNDER ACUTE HYPOXIC
HYPOXIA

It was studying the effect of fluorinecontain pinacidil
analogs (PF-5 and PF-10), which are the K+-channel
openers, on morphofunctional lysosomes state at lung
and heart tissues. The investigation was made on white
pubertal rat-males under acute (30 min) hypoxic
hypoxia (7% Î2 â N2). The application of PF-5 and
PF-10 under acute hypoxic hypoxia leads in lung and
myocardium tissues to morphofunctional changes of
lysosome system in investigated cells, which were
connected with decreasing of enzymemia. It, partly,
may be explain by increasing of connected enzyme forms
synthesis, because such forms are the functional latent,
so the output of enzymes in blood under unfavourable
conditions increased.

A.A.Bogomoletz Instityte of Physiology National
Academy of Sciences of Ukraine, Kiev
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