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Í. Ì. Âîðîíè÷-Ñåì÷åíêî

Ñòàí ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â
³ àêòèâí³ñòü àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè
ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ òà òêàíèíàõ øëóíêà ³ ìîçêó
çà óìîâ ³íòåðîöåïòèâíîãî ïîäðàçíåííÿ
øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó

Â ýêñïåðèìåíòàõ íà êðûñàõ èçó÷åíî ñîîòíîøåíèå ìåæäó ïðîöåñàìè ïå-
ðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ è àêòèâíîñòüþ àíòèîêèñëèòåëüíîé ñèñ-
òåìû â ñûðîâàòêå êðîâè, òêàíÿõ æåëóäêà è ìîçãà â óñëîâèÿõ èíòåðî-
öåïòèâíîãî ðàçäðàæåíèÿ æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà. Óñòàíîâëåíî
íàðóøåíèå ðàâíîâåñèÿ ìåæäó ïðîöåññàìè ñâîáîäíîðàäèêàëüíîãî îêèñëå-
íèÿ ëèïèäîâ è àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòîé îðãàíèçìà â óêàçàííûõ óñëî-
âèÿõ â ñòîðîíó àêòèâàöèè ïðîöåññîâ ëèïîïåðîêñèäàöèè íà ôîíå ñíèæå-
íèÿ àíòèîêèñëèòåëüíîé àêòèâíîñòè êðîâè. Ñòåïåíü ýòèõ íàðóøåíèé
çàâèñèò îò ïðèðîäû ðàçäðàæèòåëÿ.

Âñòóï

Ó êë³òèíàõ æèâèõ îðãàí³çì³â ïîñò³éíî ïðîõîäÿòü îêèñíî-â³äíîâí³ ðåàêö³¿,
íåîáõ³äí³ äëÿ ðåãóëþâàííÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ êë³òèí [28]. Ïåðåêèñíå îêèñíåí-
íÿ ë³ï³ä³â (ÏÎË) º ô³ç³îëîã³÷íèì ìåõàí³çìîì àäàïòàö³éíî¿ ìîäóëÿö³¿ ìåìá-
ðàííèõ ñòðóêòóð ³ ðåãóëÿö³¿ ìåòàáîë³÷íèõ ðåàêö³é îðãàí³çìó [15]. Ó íîðì³
â³ëüíîðàäèêàëüí³ ðåàêö³¿ ïðîõîäÿòü íà ïîð³âíÿíî íèçüêîìó ñòàö³îíàðíîìó
ð³âí³ [8]. Îñíîâíó ðîëü ó çàõèñò³ êë³òèí â³ä óòâîðåíèõ â³ëüíèõ ðàäèêàë³â
â³ä³ãðàº áàãàòîð³âíåâà àíòèîêèñíþâàëüíà ñèñòåìà (ÀÎÑ), ÿêà ÿâëÿº ñîáîþ
ñóêóïí³ñòü ôåðìåíòàòèâíèõ ³ íåôåðìåíòàòèâíèõ ôàêòîð³â, ùî ä³þòü ÷åðåç
ô³ç³îëîã³÷í³ òà á³îõ³ì³÷í³ ìåõàí³çìè [12, 35]. Ì³æ ïðîöåñàìè ÏÎË ³ àêòèâ-
í³ñòþ ÀÎÑ ³ñíóº ð³âíîâàãà, ÿêà ìîæå ïîðóøóâàòèñÿ ïðè ã³ïåðïðîäóêö³¿
â³ëüíèõ ðàäèêàë³â çà óìîâ ôóíêö³îíàëüíî¿ ³íåðòíîñò³ àáî çíèæåíî¿ àêòèâ-
íîñò³ ÀÎÑ, çìåíøåíí³ âì³ñòó îêðåìèõ ¿¿ ôåðìåíò³â: öåðóëîïëàçì³íó, êàòàëà-
çè, ñóïåðîêñèääèñìóòàçè, çíèæåíí³ íàñè÷åíîñò³ òðàíñôåðèíó çàë³çîì [17].
Ïðîäóêòè ë³ïîïåðîêñèäàö³¿ º äîñèòü òîêñè÷íèìè ³ íàäì³ðíà ¿õ ê³ëüê³ñòü âèê-
ëèêàº ïîë³ìåðèçàö³þ á³ëê³â, ïîøêîäæåííÿ ñòðóêòóð àì³íîêèñëîò, ðóéíóâàí-
íÿ ñóëüôã³äðèëüíèõ ãðóï ôåðìåíò³â, çì³íó ïðîíèêíîñò³ ë³ï³äíîãî øàðó â
á³îëîã³÷íèõ ìåìáðàíàõ, à òàêîæ ïðèçâîäèòü äî ïîðóøåííÿ ôóíêö³é ìåìáðàí
êë³òèí ³ òêàíèí â ö³ëîìó. Îäíèì ³ç âàæëèâèõ ìåõàí³çì³â çì³íè ïðîíèêíîñò³
á³îìåìáðàí ââàæàþòü çì³íó ïîëÿðíîñò³ á³ëêîâî-ë³ï³äíèõ êîìïëåêñ³â âíàñë³-
äîê îêèñíåííÿ ðàäèêàë³â æèðíîêèñëîòíèõ êîìïîíåíò³â ë³ï³ä³â [1, 3, 24].
Òîìó ïîðóøåííÿ ð³âíîâàãè ì³æ ïðîöåñàìè ÏÎË ³ àêòèâí³ñòþ ÀÎÑ äîñèòü
÷àñòî âèñòóïàº ÿê îäíà ç ãîëîâíèõ ëàíîê ïàòîãåíåçó áàãàòüîõ çàõâîðþâàíü.
Ââàæàºòüñÿ, ùî ïðîöåñ ë³ïîïåðîêñèäàö³¿ º óí³âåðñàëüíîþ ðåàêö³ºþ êë³òèí
íà ä³þ ïîøêîäæóþ÷èõ òàêèõ ôàêòîð³â, ÿê ñòðåñ, ³øåì³ÿ, çàïàëüíèé ïðîöåñ,
ã³ïåð-, ã³ïîêñ³ÿ, òðàâìà, ã³ïîòåðì³ÿ [26, 29, 30, 34].
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Ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷åííÿ ïîêàçíèê³â ïðîöåñ³â ÏÎË òà
àêòèâíîñò³ ÀÎÑ çà óìîâ ³íòåðîöåïòèâíîãî ïîäðàçíåííÿ øëóíêîâî-êèøêîâî-
ãî òðàêòó ðîç÷èíàìè ñîëÿíî¿ êèñëîòè òà ã³äðîêàðáîíàòó íàòð³þ.

Ìåòîäèêà

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ íà 40 äîðîñëèõ áåçïîðîäíèõ á³ëèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ
ìàñîþ 125�180 ã. Ïîêàçíèêè ïðîöåñ³â ÏÎË òà àêòèâíîñò³ ÀÎÑ âèçíà÷àëè â
ñèðîâàòö³ êðîâ³, òêàíèíàõ øëóíêà òà ñåðåäíüîãî ìîçêó, äå, â îñíîâíîìó,
ðîçì³ùåí³ ï³äê³ðêîâ³ öåíòðè ðåãóëÿö³¿ âåãåòàòèâíèõ ôóíêö³é, çîêðåìà, øëóí-
êîâî-êèøêîâîãî òðàêòó. Åâòàíàç³þ òâàðèí çä³éñíþâàëè çà äîïîìîãîþ äåêà-
ï³òàö³¿. Ñòàí â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â îö³íþâàëè çà íàêîïè-
÷åííÿì ä³ºíîâèõ êîí�þãàò³â (ÄÊ) ïîë³íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò [14] ³
ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó (ÌÄÀ) [25] ïåðåêèñíîþ ðåçèñòåíòí³ñòþ åðèòðîöèò³â
[4]. Àêòèâí³ñòü ÀÎÑ âèçíà÷àëè çà çàãàëüíîþ (ñóìàðíîþ) àíòèîêèñíþâàëü-
íîþ àêòèâí³ñòþ (ÇÀÎÀ) ñèðîâàòêè êðîâ³ [22], âì³ñòîì öåðóëîïëàçì³íó [2],
íàñè÷åí³ñòþ òðàíñôåðèíó çàë³çîì [2], ïîêàçíèêîì êàòàëàçè [21].

Äëÿ âèâ÷åííÿ âïëèâó â³ñöåðîõ³ì³÷íèõ ïîäðàçíåíü íà ïðîöåñè ÏÎË ³
àêòèâí³ñòü ÀÎÑ áóëè âèêîðèñòàí³ íàòóðàëüí³ õ³ì³÷í³ ïîäðàçíèêè, ÿê³ çà çâè-
÷àéíèõ óìîâ íàäõîäÿòü â ïîðîæíèíó òðàâíîãî òðàêòó: 0,5%-é ðîç÷èí ñîëÿíî¿
êèñëîòè òà 6%-é ðîç÷èí ã³äðîêàðáîíàòó íàòð³þ. Ïî 2 ìë ðîç÷èíó ñîëÿíî¿
êèñëîòè (² äîñë³äíà ãðóïà, 10 ùóð³â) àáî ã³äðîêàðáîíàòó íàòð³þ (II äîñë³äíà
ãðóïà, 10 ùóð³â) ââîäèëè ÷åðåç çîíä ó ïîðîæíèíó øëóíêà ðàç íà äîáó ïðî-
òÿãîì 10 ä³á. Çàá³ð ìàòåð³àëó äëÿ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ÷åðåç 24 ãîä ï³ñëÿ
îñòàííüîãî ³íòåðîöåïòèâíîãî ïîäðàçíåííÿ. Êîíòðîëåì äëÿ äîñë³äæåíü áóëî
âèâ÷åííÿ á³îõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ñèðîâàòêè êðîâ³, òêàíèí øëóíêà òà ìîçêó
ï³ñëÿ àíàëîã³÷íîãî ââåäåííÿ â ïîðîæíèíó øëóíêà ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó
(III äîñë³äíà ãðóïà, 10 ùóð³â). Ïîêàçíèêè ïðîöåñ³â ÏÎË òà àêòèâíîñò³ ÀÎÑ
ó íîðì³ âèçíà÷àëè â 10 ³íòàêòíèõ òâàðèí.

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ïîäðàçíåííÿ õåìîðåöåïòîð³â øëóíêà çì³íþâàëî ïðîõîäæåííÿ â³ëüíîðàäè-
êàëüíèõ ðåàêö³é â îðãàí³çì³ ùóð³â. Çíà÷åííÿ âì³ñòó ïðîì³æíîãî ïðîäóêòó
ÏÎË � ÄÊ ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ òà òêàíèíàõ øëóíêà é ñåðåäíüîãî ìîçêó â
³íòàêòíèõ òâàðèí ³ ïðè ³íòåðîöåïòèâíîìó ïîäðàçíåíí³ øëóíêîâî-êèøêîâîãî
òðàêòó ðîç÷èíîì ñîëÿíî¿ êèñëîòè ïðåäñòàâëåí³ â òàáë. 1. Ââåäåííÿ â ïîðîæ-
íèíó øëóíêà ùóð³â 0,5%-ãî ðîç÷èíó ñîëÿíî¿ êèñëîòè (² äîñë³äíà ãðóïà) ñó-
ïðîâîäæóâàëîñÿ ï³äâèùåííÿì âì³ñòó ÄÊ ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ â 11,5 ðàçà
(Ð < 0,001), ó òêàíèíàõ øëóíêà â 14,9 ðàçà (Ð < 0,001), ó ñåðåäíüîìó ìîçêó
â 12,4 ðàçà (Ð < 0,001) ïîð³âíÿíî ç ³íòàêòíèìè òâàðèíàìè ³ â 1,6 ðàçà (ÐI�III <
< 0,001) ó ñèðîâàòö³ êðîâ³, íà 10,6% (ÐI�III < 0,01) ó òêàíèíàõ øëóíêà, òîä³
ÿê â ñåðåäíüîìó ìîçêó � çíèæåííÿ íà 15,9% (ÐI�III < 0,01) ïîð³âíÿíî ç êîíò-
ðîëüíèìè (III äîñë³äíà ãðóïà) çíà÷åííÿìè. Ââåäåííÿ ðîç÷èíó ã³äðîêàðáîíà-
òó íàòð³þ ó ïîðîæíèíó øëóíêà ñïðèÿëî ï³äâèùåííþ âì³ñòó ÄÊ (äèâ. òàáë. 1)
ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ó 8,6 ðàçà (Ð < 0,001), ó òêàíèíàõ øëóíêà � â 9,3 ðàçà
(Ð < 0,001) ³ ó ñåðåäíüîìó ìîçêó � â 28,6 ðàçà (Ð < 0,001) â³äíîñíî âèõ³ä-
íèõ çíà÷åíü. Ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèìè äîñë³äæåííÿìè âì³ñò ÄÊ ó òâàðèí
II äîñë³äíî¿ ãðóïè çá³ëüøèâñÿ ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ íà 17,3% ( ÐII�III < 0,05), ó
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ñåðåäíüîìó ìîçêó � âäâ³÷³ (ÐII�III < 0,001), òîä³ ÿê â òêàíèíàõ øëóíêà
çíà÷åííÿ öüîãî ïîêàçíèêà áóëî íèæ÷èì â³ä êîíòðîëüíîãî ð³âíÿ íà 45,5 %
(ÐII�III < 0,001).

Âíàñë³äîê ââåäåííÿ ñîëÿíî¿ êèñëîòè â øëóíîê òâàðèí (² äîñë³äíà ãðó-
ïà) â³äì³÷àëîñÿ ð³çêå çíèæåííÿ âì³ñòó ê³íöåâîãî ïðîäóêòó ÏÎË � ÌÄÀ
(äèâ. òàáë. 1) â³äíîñíî âèõ³äíèõ çíà÷åíü ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ â 4,6 ðàçà
(Ð < 0,001), ó òêàíèíàõ øëóíêà � ó 8,7 ðàçà (Ð < 0,001), òîä³ ÿê ó ñåðåäíüîìó
ìîçêó çíà÷åííÿ öüîãî ïîêàçíèêà ï³äâèùèëîñÿ âäâ³÷³ (Ð < 0,001). Êîíòðîëüíå
ââåäåííÿ â ïîðîæíèíó øëóíêà òâàðèí ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó ñóïðîâîäæó-
âàëîñü àíàëîã³÷íèìè, àëå ìåíø âèðàæåíèìè çì³íàìè. Ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ùóð³â
ï³ñëÿ ââåäåííÿ â øëóíîê ðîç÷èíó ã³äðîêàðáîíàòó íàòð³þ âì³ñò ÌÄÀ çìåí-
øóâàâñÿ â 3,6 ðàçà (Ð < 0,001), ó òêàíèíàõ øëóíêà � ó 24,6 ðàçà (Ð < 0,001),
òîä³ ÿê â ñåðåäíüîìó ìîçêó ï³äâèùèâñÿ ó 2,1 ðàçà (Ð < 0,001) ïîð³âíÿíî  ç

Òàáëèöÿ  1 .  Çì³íè âì³ñòó ä³ºíîâèõ êîí�þãàò³â ³ ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó
ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ òà òêàíèíàõ øëóíêà, ñåðåäíüîãî ìîçêó ùóð³â

ïðè ³íòåðîöåïòèâíîìó ïîäðàçíåíí³ øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó (M±m)

Ñèðîâàòêà Øëóíîê, Ìîçîê,
Ãðóïà òâàðèí êðîâ³, îä.Å233/ã îä.Å233/ã

îä. Å233/ìë òêàíèíè òêàíèíè

Ä³ºíîâ³ êîí�þãàòè

²íòàêòí³ òâàðèíè 0,67±0,04 0,83±0,04 0,57±0,04
n = 7 n = 6 n = 6

² (îñíîâíà) äîñë³äíà ãðóïà 7,70±0,27 12,38±0,30* 7,04±0,18*
(³íòåðîöåïòèâíå ïîäðàçíåííÿ n = 8 n = 8 n = 8
ðîç÷èíîì ñîëÿíî¿ êèñëîòè) ÐI�III<0,001 ÐI�III<0,01 ÐI�III<0,01

II (îñíîâíà) äîñë³äíà ãðóïà 5,77±0,32* 70,69±0,26* 16,33±0,05*
(³íòåðîöåïòèâíå ïîäðàçíåííÿ n = 7 n = 8 n = 8
ðîç÷èíîì ã³äðîêàðáîíàòó íàòð³þ) ÐII�III<0,05 ÐII�III<0,001 ÐII-III<0,001

III (êîíòðîëüíà) äîñë³äíà ãðóïà
(ââåäåííÿ â øëóíîê 4,92±0,13* 11,9±0,16* 8,16±0,26*
ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó) n = 8 n = 6 n = 8

Ìàëîíîâèé ä³àëüäåã³ä

²íòàêòí³ òâàðèíè 240,20±2,15 303,41±12,35 122,5±6,44
n = 7 n = 6 n = 6

² (îñíîâíà) äîñë³äíà ãðóïà 52,37±1,81* 34,94±2,66* 240,69±4,62
(³íòåðîöåïòèâíå ïîäðàçíåííÿ n = 8 n = 9 n = 8
ðîç÷èíîì ñîëÿíî¿ êèñëîòè) ÐI-III<0,001 ÐI-III<0,02 ÐI-III<0,001

II (îñíîâíà) äîñë³äíà ãðóïà 67,64±3,23* 12,32±1,05* 253,46±9,46*
(³íòåðîöåïòèâíå ïîäðàçíåííÿ n = 8 n = 8 n = 7
ðîç÷èíîì ã³äðîêàðáîíàòó íàòð³þ) ÐII-III<0,001 ÐII-III<0,01 ÐII-III<0,001

III (êîíòðîëüíà) äîñë³äíà ãðóïà
(ââåäåííÿ â øëóíîê 32,40±1,56* 22,48±1,69* 130,14±5,21
ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó) n = 6 n = 8 n = 6

* P<0,05 ïîð³âíÿíî ç âèõ³äíèìè çíà÷åííÿìè (òóò ³ â òàáë. 2)
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âèõ³äíèìè  çíà÷åííÿìè.  Â³äíîñíî  êîíòðîëüíîãî  çíà÷åííÿ (III äîñë³äíà
ãðóïà) âì³ñò ÌÄÀ ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ òâàðèí ï³ñëÿ ââåäåííÿ ã³äðîêàðáîíàòó
íàòð³þ  ó  ïîðîæíèíó  øëóíêà  çá³ëüøóâàâñÿ  ó  2,1  ðàçà (ÐII�III < 0,001), ó
ñåðåäíüîìó ìîçêó � â 1,9 ðàçà (ÐII�III < 0,001). Ó òêàíèíàõ øëóíêà çíà÷åí-
íÿ öüîãî ïîêàçíèêà çìåíøèëîñÿ â 1,8 ðàçà (ÐII�III < 0,001) â³äíîñíî çíà÷åíü
ó òâàðèí III äîñë³äíî¿ ãðóïè (äèâ. òàáë. 1).

Ââåäåííÿ â ïîðîæíèíó øëóíêà ùóð³â ðîç÷èíó ñîëÿíî¿ êèñëîòè ñóïðî-
âîäæóâàëîñÿ çíèæåííÿì ïåðåêèñíî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ åðèòðîöèò³â, ïðî ùî
ñâ³ä÷àòü çá³ëüøåííÿ â³äñîòêà ãåìîë³çîâàíèõ åðèòðîöèò³â ó 1,9 ðàçà (Ð < 0,001)
ïîð³âíÿíî ç âèõ³äíèìè çíà÷åííÿìè ³ íà 62,9 % (ÐI�III < 0,001) ïîð³âíÿíî ç
êîíòðîëåì (ãåìîë³ç åðèòðîöèò³â ó ³íòàêòíèõ òâàðèí ñòàíîâèâ 12,64 % ± 0,24 %,
ó êîíòðîëüí³é ãðóï³ � 15,06 % ± 0,22 %, ó ùóð³â ï³ñëÿ ³íòåðîöåïòèâíîãî
ïîäðàçíåííÿ ðîç÷èíîì ñîëÿíî¿ êèñëîòè � 24,54 % ± 0,79 %). ²íòåðîöåïòèâíå
ïîäðàçíåííÿ øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó ðîç÷èíîì ã³äðîêàðáîíàòó íàòð³þ
çóìîâèëî ï³äâèùåííÿ ÷èñëà ãåìîë³çîâàíèõ åðèòðîöèò³â äî 15,06 %±0,22 % ³
ñâ³ä÷èëî ïðî çíèæåííÿ ïåðåêèñíî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ öèõ ôîðìåííèõ åëåìåíò³â
êðîâ³ íà 61,6 % (Ð < 0,001) ïîð³âíÿíî ç³ çíà÷åííÿìè ³íòàêòíèõ òâàðèí òà íà
35,7 % (ÐII�III < 0,001) ïîð³âíÿíî ç³ çíà÷åííÿìè ï³ñëÿ êîíòðîëüíîãî ââåäåí-
íÿ â ïîðîæíèíó øëóíêà ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó.

Çì³íè ïîêàçíèê³â àíòèîêèñíþâàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ñèðîâàòêè êðîâ³ ùóð³â
çà äàíèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ óìîâ ïðåäñòàâëåí³ â òàáë. 2. Ï³ä âïëèâîì ââå-
äåííÿ â øëóíîê òâàðèí ðîç÷èíó ñîëÿíî¿ êèñëîòè (² äîñë³äíà ãðóïà) ñïîñòå-
ð³ãàëîñÿ çíèæåííÿ ÇÀÎÀ ñèðîâàòêè êðîâ³ íà 29,5 % (Ð < 0,001), íàñè÷å-
íîñò³ òðàíñôåðèíó çàë³çîì â 2,6 ðàçà (Ð < 0,001), ïîêàçíèêà êàòàëàçè íà
14,8 % (Ð < 0,001) ó ñèðîâàòö³ êðîâ³ ïîð³âíÿíî ç âèõ³äíèìè çíà÷åííÿìè.
Çá³ëüøèâñÿ âì³ñò öåðóëîïëàçì³íó â ñèðîâàòö³ êðîâ³ (â 1,7 ðàçà, Ð < 0,001).
ÇÀÎÀ ñèðîâàòêè êðîâ³ ùóð³â ² äîñë³äíî¿ ãðóïè áóëà íèæ÷îþ ïîð³âíÿíî ç

Òàáëèöÿ  2 .  Çì³íè ïîêàçíèê³â àêòèâíîñò³ àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè (ÀÎÑ)
êðîâ³ ïðè ³íòåðîöåïòèâíîìó ïîäðàçíåíí³ øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó (Ì±m)

Çàãàëüíà àíòè- Öåðóëî- Íàñè÷åí³ñòü Ïîêàçíèê
Ãðóïà òâàðèí îêèñíþâàëüíà ïëàçì³í, òðàíñôåðèíó, êàòàëàçè,

àêòèâí³ñòü ñèðî-  óì. îä. óì. îä.  â³äí. îä.
âàòêè êðîâ³, %

²íòàêòí³ òâàðèíè 82,341±0,418 2,863±0,179 0,133±0,006 0,314±0,011
n = 7 n = 7 n = 7 n = 6

² (îñíîâíà) äîñë³äíà
ãðóïà (³íòåðîðåöåïòèâíå 67,437±1,988* 4,741±0,346* 0,049±0,003* 0,181±0,004*
ïîäðàçíåííÿ ðîç÷èíîì n = 9 n = 7 n = 7 n = 8
ñîëÿíî¿ êèñëîòè) ÐI-III<0,001 ÐI-III<0,001 ÐI-III<0,001 ÐI-III<0,001

II (îñíîâíà) äîñë³äíà
ãðóïà (³íòåðîöåïòèâíå 64,168±1,614* 7,441±0,362* 0,140±0,009 0,272±0,012*
ïîäðàçíåííÿ ðîç÷èíîì n = 6 n = 8 n = 6 n = 6
ã³äðîêàðáîíàòó íàòð³þ) ÐII-III<0,001 ÐII-III<0,05 ÐII-III<0,01 ÐII-III<0,001

III (êîíòðîëüíà) äîñë³äíà
ãðóïà (ââåäåííÿ â øëóíîê 91,323±0,627* 8,644±0,209* 0,184±0,004* 0,413±0,019*
ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó) n = 7 n = 8 n = 8 n = 8
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êîíòðîëüíèìè çíà÷åííÿìè íà 35,4 % (ÐI�III < 0,001) íà ôîí³ çíèæåííÿ âì³ñòó
öåðóëîïëàçì³íó â 1,8 ðàçà (ÐI�III < 0,001), íàñè÷åíîñò³ òðàíñôåðèíó çàë³çîì
â 3,6 ðàçà (ÐI�III < 0,001), ïîêàçíèêà êàòàëàçè â 1,5 ðàçà (ÐI�III < 0,001) ó
ñèðîâàòö³ êðîâ³. Ââåäåííÿ ã³äðîêàðáîíàòó íàòð³þ â ïîðîæíèíó øëóíêà ñó-
ïðîâîäæóâàëîñÿ çíèæåííÿì ÇÀÎÀ ñèðîâàòêè êðîâ³ â³äíîñíî âèõ³äíèõ çíà-
÷åíü íà 28,3 % (Ð < 0,001), ïîêàçíèêà êàòàëàçè � íà 55,0 % (Ð < 0,001).
Âì³ñò öåðóëîïëàçì³íó â ñèðîâàòö³ êðîâ³ ï³äâèùèâñÿ â 2,6 ðàçà (Ð < 0,001.
Ñë³ä â³äçíà÷èòè çíèæåííÿ ÇÀÎÀ ñèðîâàòêè êðîâ³ (íà 42,3 %, ÐII�III < 0,001)
çà óìîâ ³íòåðîöåïòèâíîãî ïîäðàçíåííÿ øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó ðîç÷è-
íîì ã³äðîêàðáîíàòó íàòð³þ (II äîñë³äíà ãðóïà) íà ôîí³ çíèæåííÿ àêòèâíîñò³
àíòèîêèñíþâàëüíèõ ôåðìåíò³â ñèðîâàòêè êðîâ³, çîêðåìà: âì³ñòó öåðóëî-
ïëàçì³íó � íà 16,1 % (ÐII�III < 0,005), íàñè÷åíîñò³ òðàíñôåðèíó çàë³çîì �
íà 28,6 % (ÐII�III < 0,001), ïîêàçíèêà êàòàëàçè � â 2,1 ðàçà (ÐII�III < 0,001)
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì (III äîñë³äíà ãðóïà). Çíèæåííÿ âì³ñòó öåðóëîïëàç-
ì³íó, íàñè÷åíîñò³ òðàíñôåðèíó çàë³çîì òà ïîêàçíèêà êàòàëàçè áóëè á³ëüøå
âèðàæåí³ çà óìîâ â³ñöåðîõ³ì³÷íîãî ïîäðàçíåííÿ ðîç÷èíîì ñîëÿíî¿ êèñëîòè.

Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíîãî åêñïåðèìåíòó âèÿâëåíî ïîñèëåííÿ â³ëüíîðà-
äèêàëüíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â çà âêàçàíèõ óìîâ, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü çá³ëüøåííÿ
âì³ñòó ÄÊ ³ ÌÄÀ ó âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ òêàíèíàõ, çíèæåííÿ ïåðåêèñíî¿ ðå-
çèñòåíòíîñò³ åðèòðîöèò³â. Ïðè öüîìó ìàêñèìàëüí³ çì³íè âì³ñòó ïðîäóêò³â
ÏÎË ñïîñòåð³ãàëèñü ó ñåðåäíüîìó ìîçêó. Äîâåäåíî [6, 13, 27], ùî ³íòåíñèâ-
íà ³íòåðîöåïòèâíà ñèãíàë³çàö³ÿ ç áîêó øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó çóìîâ-
ëþº ïîðóøåííÿ ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó åìîö³îãåííèõ çîí ìîçêó (â òîìó ÷èñë³
³ ã³ïîòàëàìóñà). Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî çíà÷íà â³ñöåðàëü-
íà àôåðåíòàö³ÿ ïðèçâîäèòü äî øâèäêèõ íåéðîõ³ì³÷íèõ çì³í, ùî ìîæå áóòè
îäí³ºþ ç ïðè÷èí âèíèêíåííÿ ïñèõîñîìàòè÷íèõ çàõâîðþâàíü (íàïðèêëàä,
âèðàçêîâî¿ õâîðîáè). Àäæå íèí³ äîâåäåíà ðîëü â³ñöåðîõ³ì³÷íîãî ïîäðàçíåí-
íÿ ó âèíèêíåíí³ ö³º¿ ãàñòðîåíòåðîëîã³÷íî¿ ïàòîëîã³¿ [9]. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî
âì³ñò ÄÊ ó òêàíèíàõ øëóíêà ï³ñëÿ ââåäåííÿ ðîç÷èíó ã³äðîêàðáîíàòó íàòð³þ
çíèæóâàâñÿ âäâ³÷³, òîä³ ÿê ïðè ââåäåíí³ ðîç÷èíó ñîëÿíî¿ êèñëîòè çíà÷íî
ïåðåâèùóâàâ âèõ³äíå çíà÷åííÿ. Àíàëîã³÷íî çì³íþâàâñÿ ³ âì³ñò ÌÄÀ. Ö³ ðå-
çóëüòàòè ïîãëèáèëè äàí³ Isenderg [32] ïðî ì³í³ìàëüí³ á³îõ³ì³÷í³ çì³íè â òêà-
íèíàõ øëóíêà ï³ñëÿ ââåäåííÿ ëóæíèõ ðîç÷èí³â.

Çà äîñë³äæóâàíèõ óìîâ çíèæóâàëàñü àêòèâí³ñòü ³ ÀÎÑ, ïðî ùî ñâ³ä÷è-
ëî çíèæåííÿ ÇÀÎÀ ñèðîâàòêè êðîâ³, ïîêàçíèêà êàòàëàçè (íåçàëåæíî â³ä
õàðàêòåðó ïîäðàçíèêà), íàñè÷åíîñò³ òðàíñôåðèíó çàë³çîì (ëèøå íà ôîí³
ââåäåííÿ â ïîðîæíèíó øëóíêà ðîç÷èíó ñîëÿíî¿ êèñëîòè), òîä³ ÿê âì³ñò öåðó-
ëîïëàçì³íó â ñèðîâàòö³ êðîâ³ çá³ëüøóâàâñÿ (ïðè ³íòåðîöåïòèâíîìó ïîäðàç-
íåíí³ ãàñòðîäóîäåíàëüíî¿ ä³ëÿíêè ðîç÷èíîì ñîëÿíî¿ êèñëîòè � íà 65,2 %,
ã³äðîêàðáîíàòîì íàòð³þ � ó 2,6 ðàçà).

Òàêèì ÷èíîì, ïðè ³íòåðîöåïòèâíîìó ïîäðàçíåíí³ øëóíêîâî-êèøêîâîãî
òðàêòó ðîç÷èíàìè ñîëÿíî¿ êèñëîòè òà ã³äðîêàðáîíàòó íàòð³þ ïîðóøóâàëàñÿ
ð³âíîâàãà ì³æ ïðîöåñàìè ÏÎË ³ àêòèâí³ñòþ ÀÎÑ â á³ê àêòèâàö³¿ ë³ïîïåðîê-
ñèäàö³¿. Ïðî ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â ñâ³ä÷èëî
ð³çêå çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ÄÊ � ìàðêåð³â â³ëüíèõ ðàäèêàë³â ³ ê³íöåâîãî ïðî-
äóêòó ÏÎË � ÌÄÀ [9], çíèæåííÿ ïåðåêèñíî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ åðèòðîöèò³â.
Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ìàêñèìàëüí³ çì³íè âì³ñòó ïðîäóêò³â ÏÎË ñïîñòåð³ãàëèñü
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ó ñåðåäíüîìó ìîçêó. Çà äîñë³äæóâàíèõ óìîâ ð³çêî çíèæóâàëàñÿ ÇÀÎÀ ñèðî-
âàòêè êðîâ³ íà ôîí³ çìåíøåííÿ âì³ñòó ¿¿ êîìïîíåíò³â (öåðóëîïëàçì³íó, íàñè-
÷åíîñò³ òðàíñôåðèíó çàë³çîì, ïîêàçíèêà êàòàëàçè). Òàêà òåíäåíö³ÿ çì³í äî-
ñë³äæóâàíèõ ïîêàçíèê³â ñïîñòåð³ãàëàñü ó âñ³õ âèïàäêàõ ³íòåðîöåïòèâíîãî
ïîäðàçíåííÿ øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó. Âèðàæåí³ñòü öèõ çì³í çàëåæàëà
â³ä ÿêîñò³ ïîäðàçíèêà. Òàê, âèÿâëåíî, ùî íàéá³ëüø çíà÷íå ïîðóøåííÿ ð³âíî-
âàãè ì³æ ïðîöåñàìè ÏÎË ³ àêòèâí³ñòþ ÀÎÑ âèíèêàëî íà ôîí³ ââåäåííÿ â
ïîðîæíèíó øëóíêà ùóð³â ðîç÷èíó ñîëÿíî¿ êèñëîòè. Ââåäåííÿ â ïîðîæíèíó
øëóíêà ô³ç³îëîã³÷íîãî ðîç÷èíó òåæ âèêëèêàëî ïîðóøåííÿ ïðîõîäæåííÿ
â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ðåàêö³é, àëå ö³ çì³íè áóëè ìåíøå âèðàæåíèìè, ïîêàçíè-
êè àêòèâíîñò³ äîñë³äæóâàíèõ àíòèîêèñíþâàëüíèõ ôåðìåíò³â ïåðåâèùóâàëè
âèõ³äí³ çíà÷åííÿ.

Îòæå, â³ñöåðîõ³ì³÷íå ïîäðàçíåííÿ øëóíêîâî-êèøêîâîãî òðàêòó ðîç÷è-
íàìè ñîëÿíî¿ êèñëîòè òà ã³äðîêàðáîíàòó íàòð³þ ñïðèÿº ðåàêö³ÿì ë³ïîïåðîê-
ñèäàö³¿, çíèæóº àíòèîêèñíþâàëüí³ âëàñòèâîñò³ ñèðîâàòêè êðîâ³. Á³ëüø ãëè-
áîê³ çì³íè äîñë³äæóâàíèõ ïðîöåñ³â ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïðè ³íòåðîöåïòèâíîìó
ïîäðàçíåíí³ øëóíêà ðîç÷èíîì ñîëÿíî¿ êèñëîòè. Çà äàíèìè Feldman [31].
âíóòð³øíüîêë³òèííèé àöèäîç, çóìîâëåíèé ïåðôóç³ºþ øëóíêà ñîëÿíîþ êèñ-
ëîòîþ, ³ñòîòíî çá³ëüøóº ïîøêîäæåííÿ éîãî ñëèçîâî¿ îáîëîíêè. Ìîæëèâî öå
ñïðè÷èíåíî âïëèâîì â³ëüíèõ ðàäèêàë³â, êîòð³ ãåíåðóþòüñÿ â ñèñòåì³ ã³ïî-
êñàíòèí � êñàíòèíîêñèäàçà [33]. Âðàõîâóþ÷è ðåçóëüòàòè íàøèõ ïîïåðåäí³õ
äîñë³äæåíü [4] ³ äàí³ ë³òåðàòóðè [5, 7, 10, 11, 16, 18�20, 27] ïðî àêòèâàö³þ
ÏÎË çà óìîâ âèðàçêîâîãî ïðîöåñó â ãàñòðîäóîäåíàëüí³é ä³ëÿíö³ ìîæíà ïðè-
ïóñòèòè, ùî â³ñöåðîõ³ì³÷íå ïîäðàçíåííÿ øëóíêà (îñîáëèâî êèñëîòîþ) ³í³ö³þº
â³ëüíîðàäèêàëüíå îêèñíåííÿ ë³ï³ä³â òà ïðèãí³÷óº àíòèîêñèäàíòíèé çàõèñò
êë³òèí, à òàêîæ îðãàí³çìó â ö³ëîìó ³ º îäí³ºþ ç ëàíîê ïàòîãåíåçó âèðàçêîâî¿
õâîðîáè.

N. N. Voronich-Semchenko

PEROXIDE OXYGENATION LIPIDS CONDITION AND ACTIVITY
OF ANTIOXYGENATION SYSTEM IN BLOOD SERUM
AND TISSUES OF STOMACH, BRAIN UNDER THE CONDITION
OF THE GASTRO-INTESTINAL TRACT

Changes of the level of lipids peroxide oxygenation and activity of antyoxigenative
system in blood serum and in the tissues of stomach, brain under the condition of
interoceptive stimulation of the gastro-intestinal tract. Violation of correlation
among the processes of free radical lipid oxydation and antioxydant defence of
the organism towards activation of lipoperoxydation in the above mentioned
conditions has been determined. The degree of this violation depends on the nature
of the stimulus action.
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