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MNPO OCOBJIMBOCTI POBOTH
AJANTUBHUX NEP®Y3IMHUX HACOCIB

I. C. Mynpa, B.T. Hikoaaes, [[. P. Jimanr

Incruryr npobaes onrosoeii AH ¥ PCP; Kuigcokuil iHCTUTYT KAIHI4HOT MeOuyuni

Codepa BukopucTarns nepdysifinux HacociB Manol Ta cepeXHbOI NPOAYKTHBHOCTI MOCTIii-
HOo posmupioeThcd. Hacocu nporo xnacy mortpi6Hi nms perioHapHoi mepdysii, remomianisy,
remMocopOuii, JonoMiXEOro KpoBooGiry, KoHcepBalii opraHiB Ta TKaHHH, a TakoX y (isioo-
TiyHuX eKclepuMeHTaxX. BuMoru xo rigpojuMHaMiYHHX XapaKTEPHUCTHK HACOCHOTO LHMKJY, IpO-
JLYKTHBHOCTI, KOHCTPYKTEBHOTO odopMierHss nepdysifiHoro Hacoca iCTOTHO BapilolOTh 3anex-

¢

-*’ i 40 mm pm Cm
R B s ‘
e ed
rr a
P 0

60 mm pm.cm.

0% 509 ma/b

; I

AVAVAYAVAVAVAYAS

=

1

5 1910w pmem

100 mm pm cm

Puc. 1. Cxema amanTHBHOTO Hacoca
(TIOSICHEHHST B TEKCTI).

Puc. 2. Bnnue pisuux perynaaropis Ha > s
po6oTy Hacoca

@ — pianasoH ynpaejiHHA po6GOTOI Hacoca g 8§
penykropom [ (1—3 arm), 6 — nianason ym-
paBninHsT poGOTOI0 Hacoca pENyKTopoM 2 Zﬂﬂ/nll/ii

(0,5—1 arTm), 6 — BuauB peaykropa 3 (mia- 7
+ masoH 0,8—1,8 ers) Ha poGoTy Hacoca, 2 — 1
BINIMB JApocenss I/ Ha yacToTy poGOTH Haco-
ca, I, 2— THCK B «apTepii» Hacoca, 3 — MHT- )
TEBHIl NMOTIK 4epe3 Hacoc, 4 — CepefHe 3Ha- )
I

YEHHSI NMOTOKY Hepe3 Hacoc, 5§ — THCK V <Be-
Hi» Hacoca, 6 — THCK B <«apTepii» Hacoca,
7 — murTeBuii NOTiK uyepes Hacoe, &8 — Bia-
MiTKa yacy 1 cex. g | | | | |

HO Big TOro, Jist siKoi i3 sragaHuX 3ajay BiH 6e3NOCEDPETHBO MPHIHAUAETHCS. Tomy 3posywmi-
Jie parHeHHs GaraTeCX aBTOPiB IO CTBOPEHH GaraToONilbOBMX KOHCTPYKIiH 3 LIHPOKHM
A1ana30H0M peryasull, NPUAATHUX i JIErKO IPHCTOCOBYBAHHX JO 3aCTOCYBAHHS B DiSHHX
nepoysifinux cucremax [1, 2, 8]. Agamenkom ra im. [1] omumcano mpummum mii macoca 3 wu-
POKuM ZianasoHom peryssauii, HagineHoro, KpiM. Toro, 34aTHICTIO A0 ajanranii, To6TO aBTo-
MaTHYHO! SMiHM Pe:XKHMY POGOTH HPH 3MiHi OMOPY KPOBOOGIrY B Iep(hysOBAHOMY CYLMHHOMY
Xoai.

Mera uiel poGoTu — mpoBecT MOPiBHAALHUE aHaTi3 (YHKIIOHANBHHX MOKIHBOCHEH
JABOX BapiaHTiB ouucaroro B pobori [l] wacoca. [lns miasmmenus manmifimocti poGoTH i mo-
JIETIIEHHS KOHCTPYKTHBHOI'O BHKOHAHHS Leli Hacoc 3asHaB Mojpudixamiii (pume. 1), axi He
8MiHHIIH, NIPOTE, NPHHIKNY /0r0 POGOTH. 3aMiCTb NPYKHMHH HA YNDABJAIOUY MeMOpany 9 Te-
mep Aie CTpyMiHp rasy, mojaua sIKOTO 4epe3 COIVIO 8 PEryJioeThCsl peayKTopoM 2 abo 3a-
rajieHUM PeayKkTopoM 2 a6o 3araJbHHM DeXyKTopoM 3 pasoM 3 apoceneM 4. Tsra NpyXumHH,
o 3abealeyye 3BOPOTHHA Xix poGouoi MemOpanu 12, 3aMiHema €JaCTHYHOIO TATOK CaMol
MeMOpaHH. B pesysirTaTi yuclIO PYXOMHX YaCTHH 3MEHNIHJIOCH, 36ipKa Hacoca IOJIETIIHAACE,
a mafnifimicre Horo po6oru Bupocna. CTBOpeHO nBa BapiaHTH KOHCTPYKuil Hacoca, siki Bif-
PIsHAIOTECA Mix €OG0I0 CXeMaMH yNpaBiiHHA. B mepmomy BapianTi IpuTHCKaHHS MeMOpaHu
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9 3HiHCHIOETBCS 3a PaXyHOK 3MiHH THCKY NOKaui ragy peaykropom 2. [Torik rasy uepes xa-
Mepu A — B Hacoca 3aaeThest OKpeMHM PeAyKTOpoM /, 110 XO3BOJHIO HA3BATH IO KOHCT-
PyKulio Hacoca ABOXpeAyKTOpHOW. JIpyruit BapiaHT (OZHOPEeIyKTOPHA CXeMa) poO3paxoBa-
HUl Ha BHKODHCTAHHS OLHOTO 3arajbHOTO PELYKTOpa 8 i peryisuiio e(QeKTUBHOrO Iepepisy”
maricrpani 9 3 nonoMorow rpocens 4.

. BumpoGysanusi o6ox macocis smificmioBaanes na ¢isiomorivnoMy posuuni a6o BOmHO-
TIUEPHHOBI CyMiwi 3 B'AskicTio 5 of. 3MiHy yMOB NpUTOKY imMiTyBa/sn 1030BaHMM CTHCHEH--
HAM NpuBiAHOI MaricTpasni Hacoca («BeHa»), a 3MiHy CYAHHHOIO OIIOPY — CTHCHEHHAM Bif--
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/ Puc. 3. MoxuuBi ¢opmu KpuBHX THCKY (a, 6, 8) B
%0 MaricTpansx Hacoca Ta IpHKJIajA Kapaiocuudasuol
2 nepdysii (2).
zdﬂmfﬁmm a, 6, e: 1, 4— nynvosi ninif, 2 —THCK y «BeHi» Hacoca,

3-—THCK B <«apTepii» Hacoca, 5 — BigMmiTka uacy 1 cex,
0 Icex 2—THCK Y LEHTPAJIbHOMY BiADi3Ky COHHOI apTepil, 2—
s nepdysifinuii THCK Ha BHXOAI Hacoca.

‘Biguoi Maricrpani («aprepisi») 3 1ONOMOroI0 MIiKPOMETPHUHHX TBHHTIB. 3HAUEHHS MHTTEBOTO:
i cepelHbOro 06'€MHOrO IOTOKY B CHCTEMi DEECTPYBANH NBOXKAHAJLHHM eJeKTPOMATHITHHM
MOTOKOMIDOM, a THCK y TDHBIAHIH Ta BiXBiIHili MaricTpansx — enexTpoMaHOMETpaMHu; 3a-
ITHC NPOBOAMBCS Ha CTPYHHOMY camosanucyBaui «Minrorpag-81».

PosrisHeMo MoxaHBOCTI IBOXPEAYKTOPHOTO Bapianta KoHcTpykuil macoca. Ha puc. 2,
0, 6 HaBeJieHi PUKIANH BIUIHBY THCKY Iasy, IO MOZAETHCS uepe3 peaykropu I ta 2 Ha (op-
MY KPHBOI THCKY «B apTepii» Hacoca. Bu/iHo, IO 3DOCTAHHS THCKY ra3y Ha BHXOJI PeLyKTO--
pa I BuxaMKae JefiKi 3MiHH YacCTOTH NyJbCaliif, a 3MiHA THCKY r'a3y PeLyKTOpOM 2 BILIHBAE
1 Ha yacrory, i Ha ymapHuil 06'eM. MaHimy/0I04H 0GOMa DEryNATOPAMH, MOXKHA OXEPIKATH .
3MiHy mpoxykTHBHOCTI Big 50 mo 500 ma/xe i wacroru Bix 40 mo 200 3a xa. Opxuax, nianason
PEryJiioBaHHA MO KOXHOMY 3 Dery/iaropiB mpu ¢ikcoBaHOMY IOJIOXKEHHI JPyroro KOCHTb
Byspkuil. [ToB’sisan0 e 3 THM, IO NPH KPUTHYHOMY TMiABHMLIEHHI THCKY rasy pexyKTOpoM [
ab0 3HUXKeHHi HOro PeIYKTOPOM 2 IiC/si UeproBOro BiAKPHBAHHS comia /0 NOTIK rasy uepes:
kamepu A—Db crae AocraTHIM, MO6 NOCTIfHO yTPUMYBATH MeMGDAHY Y MiAHATOMY Bropy mo-
JoxeHHi. Tlpu unoMy mHeBMOreHepaTop, SIKMM B AIHCHOCTI € caM Hacoc, IpUNHHAE POGOTY, i
noTik pifMHK B cucteMi mpumuHseTbcA. IloxiGHa BrAacTHBICTH XBOXpELYKTOpHOI CXeMH poO-
OHTH HE3DYYHUM PeryJIOBAHHS HACOCOM y BHIAJAKaX, KOJAH BUMATA€ThCA IIHPOKHH AiamasoH
gactor Ta o6’eMHMx miBEAKocTell. ITpoTe ABOXpeLyKTOpHA cXeMa Mae iCTOTHI MO3UTHBHI.
sikocTi. Slkmo notik rasy B Marictpasi 7 3po6uTH NepepUBAHHM, BUKODHCTOBYIOUH JJISI IbOTO:
30BHILIHIli CHHXDOHi3YlouHii TpHCIPill, IO cHpanpoBye BiL 3y6usd R eleKTpoKapaiorpaMu:
abo Bix o6paHoro BiApisKy myJpCOBOI XBHJI, MH MaTHMEMO MafOiHepUifiHWI BUKOHYIOUHIX
NpHUCTPil, B SIKCMy wacToTa IyJbcaliil i TpuBamicTe ()ask HarHiTaHHS 3aJACTHCA 30BHI.
Yrxapnuit 06’eM MOXKHa PEryaIOBATH THCKOM rasy, IO HALXOLUTh Yepe3 peaykTop [, a mBHA-
KicTh 3BopoTHOro Xoxy MemGpanu /2 mpocenem /1. lle Bizkpusae icToTHi MOMKJIMBOCTI AT
BiATBOPEeHHS B NepP(py30BaHOMY KOJi YMOB KPOBOOGIry, HaOJHKEHHX [0 NPUPORHUX. LI
TIpUKJIafy HA DHC. 3, 2 MOKA3aHHI THCK Y COHHill aprepil cobaxku Ta cHH(AsHMI 3 HUM Hep-
Gysiinuil THCK B apTepil opraHa, SKHil LITYYHO NOCTAY4aEThesl KPOB'10.

OpnuopenykropHa cxema ympaB/iHHS HaCOCOM IO3HaueHa Ha puc. I mynkrupom. B mpo-
My BMNAAKy NiABHILEHHA aG0 3HHMKEHHS THCKY Ha PeAYKTOpi 3 BHKIMKAae NpONOPUiOHAIbHE
3MiHM THCKY B rasoBHX MaricTpansix 5 Ta 6. OnTHMaJbHi CHiBBiIHOIIEHHS MiXX NOTOKAMH ra-
3y uepes srajani Marictpani BCTaHOBMIOOThCS ApoceneM 4. Ha puc. 2, 8 maBejeHHil IpHK-
Jaj 3MiHH poBoTH Hacoca MpH MiXBHIIEHHI THCKY rasy peaykropom 3 Bix 0,8 mo 1,8 arm.
Bunno, mo 3 miZBHINEHHSIM THCKY rasy yAaapHuili 06’eM 3pocTae, a 4acTOTa HACOCHHX LMKJiB
nagae. KoHKpeTHH{I Niana3oH YacTOT Ta yJapHHX 06’eMiB oGupaerscs penykropoM 3 Ta 3a
Jonomoroio apoceneit 4 ta II. Maninymoioun peAyKTOPoM 3, MOXKHa 3afaTH HPOLYKTHB-
HicTh BiX 5 mo 500 ma/xs, 3a momoMorow apoceneil 4 Ta /! MOXHA DPO3LIIBHO YIPABIATE
YacTOTOI Ta yAapHHM o6’eMoM. Puc. 2, ¢ neMoHcTpye BIIuB npocenss I/ HA 4acTOTy DO-
60T Hacoca mpH NpaKTHYHO mocrifiHoMy oG’eMi. Kpim Toro, mpocenb 4 peryiioe KpyTH3HY
3pPOCTaHHA XBHJI THCKY, a Jpocenb [/ — rpuBajicTb <«aiactosaus». TakKHM YHHOM MOKHZ
onepxKartu Ayxe pisnoManitai ¢opMmm mynbcanifi (puc. 3, a, 6, 8). Take poaninmeHe ympaB-—
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JdinHs napaMerpamu poGoTH Hacoca M03BOJSE BHBYAaTH Y (isiosoriuHoMy ekcrepuMeHTi
BIIHB yacToTH, ¢opMu i amMmaiTyZu WyabcoBoi XBwai Ha CyIMHHui omip, moAiGHO A0 TOrO,.
§K Iie 3aNpONOHOBaHO B JitepaTypi [2].

Bruiue smMiHu omopy «aprepii» 1 «BeHm» Hacoca Ha (OPMH THCKY B Horo Maricrpansx
Ta 06’'€MHy MIBHAKICTE NOTOKY MOKA3aHO Ha pHC. 4, a, 6. Buiuo, 1m0 NpY MiABHUIEHH] omopy
«apTepii» THCK, IO DOSBHBAETBCS HACOCOM, HiJBHILYEThCs 0 NeBHOro pisusi [6]. Ls Baac--
THBICTb nepcbysmnoro Hacoca BHTiJHA, OCKINBKM DOSBHHYTHH B MepQysifiniil cucTeMi THCK.
o6MexeHul, i HaBiTe IPH IIOBHOMY IIeDeTHCKaHHi «apTepii» BiH He JocAraec BeNMYHHHM, INPH:
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Puc. 4. JTemounerpanis aganTHBHHX BJACTUBOCTEH Hacoca.

a — poGoTa Hacoca NIPH NOCTYNOBOMY CTHZKaHHI «BeHH». 6 — po6oTa Hacoca IpPH MOCTYIOBO-
MY CTHCK «apTepii», [ — MUTTEeBHI NOTIK uepe3 Hacoc, 2, 3 — HyaboBi MiHiT, 4 — THCK

.

¥ <«BeHi» Hacoca, 5 — THCK B «aprepii» Hacoca. 6 — HY/AbOBa JiHis.

AKiil MOXKIHB2 3pHBaHHS TPYOKH 3 BuXigHOro ITyuepa. BogHouac, akTHBHHE Depexin Hacoca’
Ha iHmu# pexuM poGoTu 3abe3neuye MaKCHMaJbHO MOXKJAMBHH KPOBOOGIr y CTBOPEHHX YMO-
Bax. IligBumiesss THCKY Ha «BeHi» (@) TaKOK BHKJMKAae 3MEHIICHHS IIOTOKY, a Ile 3aBaxkae
CIafiHHIO «BeHH» Ta NPHCMOKTYBaHHIO ii CTiHOK mo orBOpy Kawiomi. Ilg BiacTuBicTs Hacoca’
rapaHTye Eaiifizicte Horo poGotu B cucreMi nepexpecHoro kposooGiry. IIpu 3acrocysansi-
Hacoca B CHCTEMaX LITYYHOTO KPOBCOOGIrYy aZaNnTHBHICTE € ()aKTOPOM, IO 3aBaxkae AucOa-
Jnancy B oOmizi xpoBi Mix opraniaMoM Ta ekcTpakopmopaaeHHM Kojom. OTxe, clix BBaxa-

TH, 0 afaNnTEBHHA NepdysiliHui HacOC MOXKHA BHKOPHCTOBYBATH IJIS1 OCTAHOBKH pisHOMa-
HiTHHX Nepdy3ifiHHX METOAMK.
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